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บทคัดยอ 
โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาคอนกรีตบล็อกที่มีคุณสมบัติในการอนุรักษพลังงาน โดยนําคอนกรีตเบาชนิด

ไรทราย มาผลิตเปนคอนกรีตบล็อกพรุน ซึ่งมีนํ้าหนักนอยกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป มีคาการนําความรอนตํ่า เพ่ือชวยลดความรอน
จากภายนอกท่ีเขาสูตัวอาคาร และมีราคาใกลเคียงกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป เพ่ือใหประชาชนผูมีรายไดนอยสามารถนําไปสรางบาน
ราคาประหยัด การวิจัยน้ีเปนการศึกษาสวนผสมท่ีมีอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนต ระหวาง 0.25 - 0.45 และอัตราสวนวัสดุผสมตอ
ปูนซเีมนตระหวาง 6.0 – 12.0    มวลรวมที่ใชเปนหินปูนที่มีขนาดเด่ียว โดยมีขนาด 3/8 น้ิว (10 มิลลิเมตร) จากผลการวิจัยพบวา เมื่อ
พิจารณาจากคุณสมบัติดานกําลังอัด หนวยนํ้าหนัก และราคาของคอนกรีตบล็อกพรุน สวนผสมท่ีเหมาะสําหรับนํามาผลิตเปน
คอนกรีตบล็อกพรุน ไดแกสวนผสมที่มีอัตราสวน ปูนซีเมนต : มวลรวม เทากับ 1 : 9.33 โดยนํ้าหนัก (1 : 11 โดยปริมาตร) และมี
อัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนต เทากับ 0.367 คอนกรีตบล็อกพรุนที่ได มีกําลังอัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 52.22 กก./ตร.ซม. และมีหนวย
นํ้าหนัก 1,629  กก./ลบ.ม. ซึ่งมีนํ้าหนักและคาการนําความรอนนอยกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไปประมาณ 20% และ 45% ตามลําดับ 
ตนทุนการผลิตประมาณ 2.12 บาทตอกอน (ไมรวมคาแรง) ซึ่งมีคาใกลเคียงกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป ดังน้ันจากคุณสมบัติตาง ๆ ที่
ไดกลาวมาแลวจึงสามารถสรุปไดวา คอนกรีตบล็อกพรุนที่ไดจากงานวิจัยน้ีเปนคอนกรีตบล็อกที่มีคุณสมบัติในการอนุรักษพลังงาน 
ทั้งสามารถลดนํ้าหนักของโครงสราง และชวยลดความรอนที่เขาสูอาคาร เมื่อเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป 
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Development of Porous Lightweight Concrete Block for Green Building 
 

Sontaya Tongaroonsri 1 , Sarayoot Lekauwsay1,  Vilaiwan Nunpakde1 and Orawan Punyanak2 
 

Abstract 
The research developed concrete block having property for saving energy. The no-fine concrete is used to produce 

porous concrete block which lighter weight than typical concrete block, and have lower thermal conductivity resulted in heat 
transfer reduction from outside into the building. The porous concrete block has similar cost with typical concrete block so the 
person who has low revenue can use to build their house. In this study, the water to cement ratio is used in the range between 0.25 
to 0.45 and the total weight of mixture to cement ratio in the range between 6.0 and 12.0. Crushed limestone with single size of 
3/8” (10 mm.) is used as coarse aggregate. By considering the compressive strength, unit weight and production cost, the 
optimum proportion to produce porous concrete block is 1 : 9.33 by weight (cement : aggregate) or 1 : 11 by volume and water to 
cement ratio is 0.367. The compressive strength at day 28of curing of porous concrete block is 52.22 kg/cm3 and unit weight is 
1,629 kg/m3. The porous concrete block have lower unit weight and thermal conductivity than typical concrete block about 20% 
and 45%, respectively. The production cost without wage is about 2.12 baht per unit which is similar to the typical concrete 
block. Thus, it suggested that the porous concrete block can conserved energy by reduced weight of structure and heat transfer to 
the building. 
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1.  บทนํา 
 คอนกรีตบล็อกเปนวัสดุกอสรางที่มีการใช กันอยาง
แพรหลาย โดยใชในการกอผนังหรือกําแพงเน่ืองจากเปนวัสดุที่
งายและสะดวกตอการกอสราง มีราคาถูก นํ้าหนักเบา มีความ
แข็งแรง และคงทนตอสภาพอากาศ ใชเวลากอสรางนอย จึงทํา
ใหตนทุนการกอสรางตํ่ากวาการใชอิฐมอญ นอกจากน้ีสามารถ
ควบคุมขนาดและคุณภาพไดอยางสม่ําเสมอ มีคาการยืดหดตัว 
ซึ่งเกิดจากความช้ืน และการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตํ่า จึงทําให
เกิดการแตกราวนอยกวาผนังแบบอื่น [1-3] 
      จากกระแสอนุรักษพลังงานและการใชทรัพยากรอยางคุมคา 
ปจจุบันมีการผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบาออกจําหนาย 
เน่ืองจากมีขอดีหลายประการคือ นํ้าหนักเบา ทําใหโครงสราง
อาคารรับนํ้าหนักนอยลง และคอนกรีตบล็อกมวลเบากันความ
รอนไดดีทําใหประหยัดพลังงานจากการใชเครื่องปรับอากาศ 
กันเสียงไดดีเน่ืองจากมีความพรุนทําใหสามารถลดเสียงรบกวน
จากภายนอกอาคารและทนไฟไดดี การผลิตคอนกรีตบล็อกมวล
เบาที่นิยมใชในปจจุบันคือ คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบมี
ฟองอากาศอบไอนํ้า ซึ่งวิธีการผลิตจําเปนตองอาศัยเทคโนโลยี
ขั้นสูง เงินลงทุนจํานวนมาก และในกระบวนการผลิตยังตองใช
วัตถุดิบและพลังงานจํานวนมหาศาล เน่ืองจากตองมีการอบไอ
นํ้าในหองที่มีความดันสูง จึงทําใหราคาคอนกรีตบล็อกมวลเบา
ที่ผลิตดวยวิธีน้ีมีราคาแพง บานพักอาศัยของชาวบานในทองถ่ิน
ทั่วไปยังไมสามารถเขาถึงคอนกรีตบล็อกชนิดน้ีได ผูวิจัยจึงมี
แนวคิดที่จะพัฒนาคอนกรีตบล็อกมวลเบาที่มีตนทุนการผลิตตํ่า 
มีกระบวนการผลิตที่ไมซับซอน โรงงานผลิตคอนกรีตบล็อก
ทั่วไปสามารถผลิตได ผูวิจัยจึงพัฒนาคอนกรีตบล็อกที่ผลิตจาก
คอนกรีตมวลเบาชนิดไรทราย (no-fine concrete) หรือคอนกรีต
พรุน (porous concrete) เน่ืองจากคอนกรีตพรุนมีวิธีการผลิตไม
ซับซอน สามารถดูดซับเสียงได [4] มีการหดตัวและมีคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอนตํ่า จึงถูกนํามาใชในงานคอนกรีต
ที่ตองการคุณสมบัติความเปนฉนวน [5,6] งานวิจัยที่ผานมา
พบวาปจจัยที่มีผลตอคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีตพรุน 
ไดแก อัตราสวนชองวาง ลักษณะของซีเมนตเพสต ปริมาตร
และขนาดของมวลรวมหยาบ [7-9] โดยทั่วไปคอนกรีตพรุนมี

กําลังอยูระหวาง 143-408 กก./ตร.ซม. [5] ซึ่งมีกําลังอัดเพียง
พอที่จะนํามาผลิตเปนคอนกรีตบล็อก 

จากคุณสมบัติดานการนําความรอนตํ่า นํ้าหนักเบา ดูดซับ
เสียงไดดี มีวิธีการผสมไมยุงยาก รวมถึงการฉาบปูนที่ผิวของ
คอนกรีตพรุนทําไดงายเน่ืองจากมีผิวหยาบ จึงทําใหคอนกรีต
พรุนมีความเปนไปไดที่จะนํามาผลิตเปนคอนกรีตบล็อกมวล
เบา  สําหรับอาคารประหยัดพลังงาน เพ่ือเปนทางเลือกหน่ึงให
ผูบริโภคมีวัสดุสําหรับกอสรางบานประหยัดพลังงานที่มีราคา
ถูก ดังน้ันในบทความนี้จึงไดนําเสนอผลการศึกษาการพัฒนา
คอนกรีตบล็อกที่มีนํ้าหนักเบากวาคอนกรีตบล็อกทั่วไปจาก
คอนกรีตพรุน ซึ่งจะเรียกคอนกรีตบล็อกที่ไดวา “คอนกรีต
บล็อกพรุน (porous concrete block)” โดยเปนการหาสวนผสม
ของคอนกรีตบล็อกพรุนที่มีตนทุนการผลิตตํ่า มีคุณสมบัติดาน
การอนุรักษพลังงาน และมีคุณสมบัติผานตามมาตรฐาน มอก. 
58-2533 (คอนกรีตบล็อกชนิดไมรับนํ้าหนัก) [10] 
   

2.  ขอบเขตของการศึกษา 
 คอนกรีตบล็อกพรุนที่ทําการศึกษา เปนคอนกรีตบล็อกชนิด
ไมรับนํ้าหนัก ขนาด 39×19×7 ซม. ผลิตจากเครื่องอัดแบบเทา
เหยียบ ดังรูปที่ 1 อัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตที่ทําการศึกษาอยู
ระหวาง  0.25 – 0.45 และอัตราสวนระหวางวัสดุผสมตอ
ปูนซีเมนตอยูระหวาง 6-12 มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ
คอนกรีตบล็อกไดแก มอก.109-2517 (วิธีชักตัวอยางและการ
ทดสอบวัสดุงานกอซึ่งทําดวยคอนกรีต) [11] คุณสมบัติของ
คอนกรีตบล็อกพรุนที่ทําการศึกษาไดแก 
     1) กําลังอัดของคอนกรีตบล็อก ที่อายุ 7, 14 และ 28 วัน     
     2) หนวยนํ้าหนักของคอนกรีตบล็อก ที่อายุ   28  วัน 
     3) การดูดกลืนนํ้าของคอนกรีตบล็อก ที่อายุ   28  วัน 
     4) คาการนําความรอน (thermal conductivity) ของคอนกรีต
ปกติ คอนกรีตบล็อกพรุน และคอนกรีตบล็อกทั่วไปท่ีมี
อัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตเทากัน  
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3.  วิธีการศึกษา 
3.1  วัสดุ 

 งานวิจัยน้ีศึกษาคอนกรีตบล็อกพรุนที่ผลิตจากคอนกรีต
พรุน ซึ่งเปนคอนกรีตที่ไมมีสวนผสมของมวลละเอียด ดังน้ัน
สวนผสมจึงมีเพียง ปูนซีเมนต  มวลรวมหยาบและน้ํา วัสดุที่ใช
ในการศึกษามีคุณสมบัติดังน้ี 

1) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 มีคาความถวงจําเพาะ 
3.15 

2) มวลรวมหยาบ ที่ใชเปนหินปูนที่มีขนาดเด่ียว  โดยมี
ขนาด 3/8 น้ิว มีคาโมดูลัสความละเอียดเทากับ 5.79  ความ
ถวงจําเพาะเทากับ 2.67 รอยละการดูดกลืนนํ้าเทากับ 0.33  และ
มีหนวยนํ้าหนักเทากับ 1,613  กก./ลบ.ม. 
 
3.2 การเตรียมตัวอยาง 

การออกแบบสวนผสมสําหรับผลิตคอนกรีตบล็อกพรุนใน
งานวิจัยน้ีจะใชหลักการ การออกแบบการทดลองทางวิศวกรรม 
(experiment design) จากการศึกษาขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ
คอนกรีตพรุนและคอนกรีตบล็อกทั่วไปสามารถกําหนดตัวแปร
และคาที่ใชในการออกแบบการทดลองไดคือ อัตราสวนนํ้าตอ
ปูนซีเมนต 0.25 – 0.45 และอัตราสวนระหวางวัสดุผสมตอ
ปูนซีเมนต 6-12 จากการออกแบบการทดลอง ไดชุดทดสอบ
ทั้งหมด 9 ชุด แสดงดังตารางที่ 1 โดยแตละสวนผสมมีปริมาณ
เพสตที่แตกตางกัน โดยมีคาอยูในชวง 11.59-25.62 เปอรเซ็นต
โดยปริมาตร วิธีการเตรียมตัวอยางคอนกรีตบล็อกพรุนจะมี
ขั้นตอนเชนเดียวกับการอัดขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกทั่วไป 
 
3.3 การทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อก 

 การทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกในงานวิจัยน้ี
ไดแก การทดสอบกําลังอัด การทดสอบหนวยนํ้าหนักและการ
ทดสอบการดูดกลืนนํ้าของคอนกรีตบล็อก ซึ่งทดสอบตาม
มาตรฐาน มอก.109-2517 สวนการทดสอบคาการนําความรอน 
ของคอนกรีตปกติ คอนกรีตบล็อกพรุน และคอนกรีตบล็อก
ทั่วไป ทดสอบโดยศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 
(MTEC) เครื่องมือที่ ใชทดสอบคาการนําความรอนของ

คอนกรีตบล็อก ไดแก Hot Disk Thermal Constant Analyzer 
TPS2500 ซึ่งทําการทดสอบตาม มาตรฐาน ISO/DIS 22007-2.2 
ดังรูปที่ 2 และรูปที่ 3 
 

 

รูปท่ี 1 เครื่องอัดบล็อกแบบเทาเหยียบ 
 

 
รูปท่ี 2  Hot Disk Thermal Constant Analyzer TPS2500 

 

 
รูปท่ี 3  การติดต้ังตัวอยางที่พรอมทดสอบคาการนําความรอน 
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ตารางท่ี 1 สวนผสมสําหรับคอนกรีตบล็อกพรุน 

Mix 
Mix proportions  (kg/m3) Paste 

content 
(% V/V) 

Cement Water Rock 

1 178.25 65.46 1,663.44 16.22 
2 257.82 63.11 1,508.74 20.88 
3 181.39 52.96 1,713.73 11.59 
4 264.43 57.91 1,578.10 19.70 
5 209.34 56.14 1,581.12 17.00 
6 216.69 43.86 1,678.71 14.87 
7 162.77 45.58 1,718.84 12.59 
8 307.87 75.43 1,459.29 25.62 
9 212.95 74.53 1,629.07 19.22 

 

4.  ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 

 ผลการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกพรุน แสดงดัง
ตารางที่ 2 ถึงตารางที่ 4 เมื่อพิจารณาลักษณะของคอนกรีต
บล็อกพรุนพบวามีลักษณะไมตางกันมากนัก ยกเวนสวนผสมที่
มีปริมาณเพสตตางกันมากๆ  เชน  ชุดทดสอบที่  1 และชุด
ทดสอบที่ 8 ซึ่งมีปริมาณเพสตเทากับ 16.22 และ 25.62% 
ลักษณะของคอนกรีตบล็อกพรุนแสดงดังรูปที่ 4 และ รูปที่ 5 
ตามลําดับ โดยชุดทดสอบที่ 1 จะมองเห็นชองวางระหวางมวล
รวมไดอยางชัดเจน เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไปดัง
แสดงในรูปที่ 6 จะพบวามีความแตกตางกันอยางชัดเจน ทั้งน้ี
เน่ืองจากสวนผสมท่ีมีปริมาณเพสตมาก จะไปอุดประสาน
ชองวางระหวางมวลรวมไดมากกวาสวนผสมท่ีมีปริมาณเพสต
นอย จึงทําใหเกิดชองวางนอยกวา ในขณะที่คอนกรีตบล็อก
ทั่วไปมีทรายและหินฝุนเปนสวนผสมผิวของคอนกรีตบล็อกที่
ไดจึงมีความเรียบและพบชองวางเพียงเล็กนอย 
 

 
รูปท่ี 4 ลักษณะของคอนกรีตบล็อกพรุน ชุดทดสอบที่ 1  
 

 
รูปท่ี 5 ลักษณะของคอนกรีตบล็อกพรุน ชุดทดสอบที่ 8 
 

 
รูปท่ี 6 ลักษณะของคอนกรีตบล็อกทั่วไป 
 
4.1  ปจจัยท่ีมีผลตอกําลังอัดของคอนกรีตบล็อกพรุน 

จากตารางที่ 2 แสดงใหเห็นวาคอนกรีตบล็อกพรุนในทุก
สวนผสมมีกําลังอัดที่อายุ 14 วัน ผานมาตรฐาน มอก. 58-2533 
และในชุดทดสอบที่ 1, 2, 4, 5, 8 และ 9 มีกําลังอัด มากกวา 
50.97 กก./ตร.ซม. ซึ่งผานมาตรฐาน มอก.57-2530 (คอนกรีต
บล็อกรับนํ้าหนัก) ช้ันคุณภาพ ค. [12] แสดงใหเห็นวาสวนผสม
ของคอนกรีตพรุนที่ไดจากงานวิจัยน้ีสามารถนําไปผลิตเปน
คอนกรีตบล็อกชนิดรับนํ้าหนักได อยางไรก็ตามแมวากําลังอัด
ของคอนกรีตบล็อกทั้ง 9 ชุดทดสอบ มีคาผานมาตรฐาน มอก. 
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แตเมื่อพิจารณาลักษณะของคอนกรีตบล็อก พบวาคอนกรีต
บล็อกในชุดทดสอบที่ 3, 6 และ 7 (มีปริมาณเพสตเทากับ 
11.59, 14.87 และ 12.58% ตามลําดับ) มีการหลุดรอนของเม็ด
หินที่มุมของบล็อก เมื่อมีนํ้าหนักกระทําเพียงเล็กนอย แสดงให
เห็นวาปริมาณเพสตที่ใชนอยเกินไป ทําใหเกิดการหลุดรอน
ของเม็ดหิน  ดังน้ันปริมาณเพสตที่ เหมาะสมสําหรับผลิต
คอนกรีตบล็อกจึงควรมีคามากกวา 14.87%  

จากรูปที่ 7 แสดงใหเห็นวากําลังอัดของคอนกรีตบล็อกพรุน
มีคาเพ่ิมขึ้นตามหนวยนํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้น นอกจากน้ีกําลังอัดของ
คอนกรีตบล็อกพรุนมีคาลดลงตามปริมาณมวลรวมหยาบท่ี
เพ่ิมขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองจากกําลังอัดของคอนกรีตพรุนขึ้นอยูกับ
ประสิทธิภาพและปริมาณของเพสตในการยึดมวลรวมหยาบเขา
ไวดวยกัน ดังน้ันเมื่อปริมาณเพสตเพ่ิมขึ้นกําลังอัดจึงเพ่ิมขึ้น 
[13] ในขณะที่เมื่อปริมาณมวลรวมหยาบเพ่ิมขึ้นจะทําให
ปริมาณเพสตลดลง  ทําใหกําลังอัดลดลงตามไปดวย  เมื่อ
พิจารณาความแตกตางของกําลังอัดที่อายุการบม 14 และ 28 วัน 
แสดงใหเห็นวากําลังของเพสตมีผลอยางมากตอกําลังอัดของ
คอนกรีตบล็อกพรุน ซึ่งจะเห็นผลชัดเจนกวาคอนกรีตบล็อก
ทั่วไป  

 

 
รูปท่ี 7 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดที่อายุ 28 วันกับหนวย
นํ้าหนักของคอนกรีตบล็อก 
 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตบล็อกพรุน ที่
อายุ 7, 14 และ 28 วัน 

Mix 
Paste content 

(% V/V) 

Compressive strength (kg/cm2) 

7 days 14 days 28 days 
1 16.22 39.38 41.20 52.22 
2 20.88 45.97 48.14 56.73 
3* 11.59 24.07 31.72 36.52 

4 19.70 31.77 34.67 60.89 
5 17.00 29.84 42.07 60.63 
6* 14.87 21.03 28.54 34.78 
7* 12.58 17.35 31.23 39.03 
8 25.62 44.58 48.14 65.05 
9 19.22 86.30 88.91 89.77 

Note : TIS. 58-2533 (Compressive strength ≥ 25.48 kg/cm2) 
 * Some of rock splitting off from the concrete block 
 
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบคอนกรีตบล็อกพรุน 

Mix 
Compressive 

strength at 28 days 
(kg/cm2) 

Unit 
weight 
(kg/m3) 

Absorption 
 (%) 

1 52.22 1,629 5.19 
2 56.73 1,645 5.76 
3 36.52 1,620 6.07 
4 60.89 1,645 3.52 
5 60.63 1,650 5.74 
6 34.78 1,605 6.01 
7 39.03 1,611 5.27 
8 65.05 1,625 6.76 

9 89.77 1,656 4.74 
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ตารางที่ 4  ผลการทดสอบคาการนําความรอนของคอนกรีต 

Sample 
Thermal conductivity 

(W/m·K) 

Porous concrete block (Mix 1) 0.7254 
Porous concrete block (Mix 9) 1.0260 
Typical concrete block 1.3090 
Concrete 2.2397 

 
4.2 ปจจัยท่ีมีผลตอการดูดกลืนนํ้าของคอนกรีตบล็อกพรุน 
 จากตารางที่ 3 พบวาคาการดูดกลืนนํ้าของคอนกรีตบล็อกมี
คาอยูระหวาง 3.52 - 6.76% ซึ่งมีคาอยูในเกณฑที่ มอก.58-2533 
กําหนดคือ มีคาไมเกิน 25 % ดังน้ันคอนกรีตบล็อกพรุนที่ไดน้ี
ถือวาอยูในเกณฑ คอนกรีตบล็อกชนิดควบคุมความช้ืน และ
พบวาการดูดกลืนนํ้ามีแนวโนมลดลงตามหนวยนํ้าหนักที่
เพ่ิมขึ้น นอกจากน้ีการดูดกลืนนํ้าของคอนกรีตบล็อกพรุนยังมี
คานอยกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป ซึ่งมีคาอยูระหวาง 7.99 - 
12.79% [14] เน่ืองจากคอนกรีตบล็อกพรุนประกอบดวยเพสต
และมวลรวมหยาบ ไมมีมวลรวมละเอียด ทําใหมีชองวางขนาด
ใหญนํ้าจึงสามารถไหลออกจากชองวางเหลาน้ีไดงาย ทําใหมี
การกักเก็บอยูในเน้ือของคอนกรีตไดนอยกวาคอนกรีตบล็อก
ทั่วไป  

 
4.3 ปจจัยดานหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตบล็อกพรุน 
 หนวยนํ้าหนักของคอนกรีตบล็อกพรุน จากงานวิจัยน้ีมี
คาเฉล่ียประมาณ 1,632  กก./ลบ.ม. ซึ่งถือวามีนํ้าหนักนอยกวา
คอนกรีตบล็อกทั่วไป ซึ่งมีหนวยนํ้าหนักประมาณ 2,039 กก./
ลบ.ม. [14] ดังน้ันนํ้าหนักของผนังที่กอดวยคอนกรีตบล็อก
พรุนจึงมีคานอยกวา กําแพงที่กอดวยคอนกรีตบล็อกทั่วไป
ประมาณ  20% นํ้าหนักของคอนกรีตบล็อกที่ลดลงไปน้ี 
เน่ืองจากในคอนกรีตบล็อกพรุนมีปริมาณชองวางขนาดใหญอยู
เปนจํานวนมาก 
 
 

4.4 ปจจัยดานการนําความรอนของคอนกรีตบล็อกพรุน 
 จากรูปที่ 8 พบวาคาการนําความรอนของคอนกรีตบล็อก
พรุนมีคานอยกวา คอนกรีตปกติ และคอนกรีตบล็อกทั่วไป 
เน่ืองจากคาการนําความรอนจะสัมพันธกับความพรุนของวัสดุ 
โดยวัสดุที่มีความพรุนหรือมีชองวางในเน้ือของวัสดุมากจะมีคา
การนําความรอนตํ่า คอนกรีตบล็อกพรุนในชุดทดสอบที่ 1 มี
หนวยนํ้าหนักนอยกวาในชุดทดสอบที่ 9 แสดงใหเห็นวามี
ชองวางมากกวาจึงทําใหมีคาการนําความรอนตํ่ากวา คอนกรีต
บล็อกพรุนในชุดทดสอบที่ 9 
     เมื่อพิจารณาจากคุณสมบัติดานกําลังอัด หนวยนํ้าหนัก และ
ราคาของคอนกรีตบล็อกพรุน สามารถสรุปไดวา สวนผสมท่ี
เหมาะสมสําหรับนํามาผลิตเปนคอนกรีตบล็อกพรุน ไดแก
สวนผสมในชุดทดสอบที่ 1 ซึ่งมีอัตราสวน ปูนซีเมนต : มวล
รวม เทากับ 1 : 9.33 โดยนํ้าหนัก (1 : 11 โดยปริมาตร) และมี
อัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนต เทากับ 0.367 โดยคอนกรีตบล็อก
พรุนที่ไดมีกําลังอัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 52.22 กก./ตร.ซม. และ
มีลักษณะของคอนกรีตบล็อกที่สวยงาม ขอบของบล็อกมีความ
แข็งแรง มีตนทนุการผลิต 2.12 บาทตอกอน (ไมรวมคาแรง)  
 เมื่อเปรียบเทียบกับราคาตนทุนการผลิตของคอนกรีตบล็อก
ทั่วไปท่ีอยูประมาณ 1.80 บาท (ไมรวมคาแรง) พบวามีราคา
ตางกัน 15% แตเมื่อพิจารณาราคาขายของคอนกรีตบล็อกใน
ปจจุบันที่อยูระหวาง 4 – 6 บาท/กอน สวนตางน้ีจึงถือวานอย
มาก อยางไรก็ตามเมื่อคํานึงถึงการจัดการเก่ียวกับสวนผสม ซึ่ง
คอนกรีตบล็อกพรุนใชเพียงหินเกล็ด ในขณะที่คอนกรีตบล็อก
ทั่วไปมีสวนผสมคือ ทรายหยาบ หินฝุนและหินเกล็ด ก็จะทําให
ตนทุนการผลิตตางกันเพียงเล็กนอย เมื่อเปรียบเทียบกับ
คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบอบไอนํ้า ดังแสดงในตารางท่ี 5 
คอนกรีตบล็อกพรุนมีราคารวมตอตารางเมตร ตํ่ากวาคอนกรีต
มวลเบาแบบอบไอน้ําถึง  45%  แตมีนํ้าหนักรวมปูนฉาบสูงกวา
เพียง 15% และคาการนําความรอนสูงกวาคอนกรีตบล็อกมวล
เบาแบบอบไอนํ้า แต ตํ่ากวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป  ดังน้ัน
คอนกรีตบล็อกพรุนจึงถือเปนวัสดุมวลเบาที่มีตนทุนการผลิต
ตํ่า ชาวบานทั่วไปสามารถนําไปใชในการกอสรางได 
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รูปท่ี 8 คาการนําความรอนของวัสดุตางๆ 

 

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกชนิดตางๆ 

Properties 
Typical concrete 

block 1 
Porous concrete 

block (Mix 1) 
Autoclaved aerated 
concrete block [15] 

Size (cm) 7 × 19 × 39 7 × 19 × 39 7.5 × 20 × 60 
Cost per sq.m. (Baht) 200 200 363.5 
Total weight with mortar per sq.m. (kg/cm2) 130 112 95 
Thermal conductivity (mW/m·K) 1,309 725.4 110 
Absorption (%) 10 5 30 
Note : 1 water to cement ratio = 0.367 (same as Mix 1) 
 

5.  สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองที่ไดในโครงการวิจัยสามารถสรุปไดวา
สวนผสมที่เหมาะสมสําหรับนํามาผลิตเปนคอนกรีตบล็อกพรุน 
ไดแกสวนผสมในชุดทดสอบที่ 1 ซึ่งมีอัตราสวน ปูนซีเมนต : 
มวลรวม เทากับ 1 : 9.33 โดยนํ้าหนัก (1 : 11 โดยปริมาตร) และ
มีอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนต เทากับ 0.367 โดยคอนกรีตบล็อก
พรุนที่ไดมีกําลังอัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 52.22 กก./ตร.ซม. และ
มีลักษณะของคอนกรีตบล็อกที่สวยงาม ขอบของบล็อกมีความ
แข็งแรง มีตนทุนการผลิต 2.12 บาทตอกอน (ไมรวมคาแรง)  
สวนคุณสมบัติทั่วไปของคอนกรีตบล็อกพรุนจากการวิจัยน้ี
พบวาเมื่อปริมาณเพสตอยูในชวง 11.59 - 25.62% โดยปริมาตร 

กําลังอัดของคอนกรีตบล็อกพรุนที่ไดอยูในชวง 34.78 - 89.77 
กก./ตร.ซม. โดยกําลังอัดของคอนกรีตบล็อกพรุนมีคาเพ่ิมขึ้น
ตามหนวยนํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้น สวนคารอยละการดูดกลืนนํ้าของ
คอนกรีตบล็อกพรุนมีคาอยูระหวาง 3.52 - 6.76%  ซึ่งมีคานอย
กวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป ดังน้ันคอนกรีตบล็อกพรุนในทุกชุด
ทดสอบจึงผานมาตรฐาน มอก.58-2533 หนวยนํ้าหนักของ
คอนกรีตบล็อกพรุนนอยกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป ดังน้ัน
นํ้าหนักของกําแพงคอนกรีตบล็อกพรุน จึงนอยกวากําแพง
คอนกรีตบล็อกทั่วไปประมาณ 20% ทําใหลดคาใชจายดานงาน
โครงสรางลงได สวนคาการนําความรอนของคอนกรีตบล็อก
พรุน (ชุดทดสอบท่ี 1) มีคานอยกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป ถึง 
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45% เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบอบไอนํ้า 
พบวาคอนกรีตบล็อกพรุนมีราคารวมตอตารางเมตร ตํ่ากวา
คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ําถึง  45%  แตมีนํ้าหนักรวมปูน
ฉาบสูงกวาเพียง 15% และคาการนําความรอนสูงกวาคอนกรีต
บล็อกมวลเบาแบบอบไอนํ้า แตตํ่ากวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป 
ดังน้ันจากคุณสมบัติตางๆ ที่ไดกลาวมาแลวจึงสามารถสรุปได
วา คอนกรีตบล็อกพรุนที่ไดจากงานวิจัยน้ีเปนคอนกรีตบล็อกที่
มีคุณสมบัติในการอนุรักษพลังงาน ทั้งสามารถลดน้ําหนักของ
โครงสราง และชวยลดความรอนที่ เขาสูอาคารลงได เมื่อ
เปรียบเทียบกับคอนกรตีบล็อกทั่วไป 
 

6.  กิตติกรรมประกาศ 
 โครงการวิจัยน้ีไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทุนเพ่ือ
สงเสริมการอนุรักษพลังงาน และไดรับความอนุเคราะหในการ
ทดสอบคาการนําความรอนของคอนกรีตบล็อกจาก ศูนย
เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห งชาติ  (MTEC) และความ
อนุเคราะหขอมูลของหนวยงานตางๆ ที่เก่ียวของ ขอขอบคุณ
โครงการสงเสริมการผลิตผลงานวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลลานนา 
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