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การพัฒนาดัชนีคุณภาพนํ้าเพ่ือการจัดการทรัพยากรน้ํา 
 

วนิดา  ชูอักษร 1* 

 
บทคัดยอ 

ดัชนีคุณภาพนํ้าเปนเครื่องมือทางคณิตศาสตรที่นําคาพารามิเตอรที่ไดจากการตรวจวัดหรือวิเคราะหหลายๆ พารามิเตอร
มารวมเปนคาเดียวโดยเลือกเฉพาะพารามิเตอรที่มีความสัมพันธกับลักษณะของแหลงนํ้า ซึ่งเทคนิคที่นํามาใช คือ การวิเคราะหการ
จัดกลุม การวิเคราะหองคประกอบ และการถดถอยพหุคูณ โดยคํานวณคุณภาพนํ้าเปน 0 ถึง 100 คะแนน ทําใหสามารถบงช้ี
สถานการณคุณภาพนํ้าเปนระดับดีมาก ดี พอใช เสื่อมโทรมและเสื่อมโทรมมาก โดยเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพนํ้าตามมาตรฐาน
แหลงนํ้าผิวดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ทําใหลดระยะเวลา คาใชจายในการวิเคราะหคุณภาพนํ้า สามารถ
แปลผลที่เขาใจไดงาย รวมท้ังสามารถอธิบายสถานการณคุณภาพนํ้าที่มีการเปล่ียนแปลงไดอยางรวดเร็ว การใชดัชนีคุณภาพนํ้าอยาง
เหมาะสมในแตละพ้ืนที่ สามารถนําผลท่ีไดมาใชเปนแนวทางการจัดการทรัพยากรนํ้าไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพสูงสุดและมี
การใชนํ้าไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน  
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Development of Water Quality Index for the Management of Water Resources 
 

Wanida  Chooaksorn1 * 

 
Abstract 

  Water quality index (WQI) is a mathematical tool. WQI is calculated from measurements of various parameters that 
combined into a single value. The parameters were selected to calculate the WQI is only associated with water resource which the 
technique was cluster type analysis, factor analysis and multiple regression. The calculation of water quality to scores from 0 to 
100 points which scores were compared with water quality standards for surface water sources according to the notification of the 
National Environment Board and scores were indicated the situation of water quality is excellent, good, fair, poor and very poor. 
WQI can reduce the time and cost of analyzing water quality. In addition, WQI can be easily understood and can describe the 
water quality is changing quickly. Using the WQI appropriately in each area can use the result as a guide to managing water 
resources more quickly, most effective, appropriate and sustainable. 
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1. บทนํา  
 การขยายตัวทางสังคม อุตสาหกรรมและชุมชนเมืองทําให
ปริมาณความตองการใชทรัพยากรตาง ๆ เพ่ิมมากขึ้น โดย
ทรัพยากรท่ีมีความสําคัญตอความเปนอยูของประชาชน คือ 
ทรัพยากรนํ้า ซึ่งใชในการอุปโภคบริโภค การคมนาคมขนสง 
การเกษตรกรรม การอุตสาหกรรม การทองเที่ยว [1-3] การใช
ประโยชน ในด านต า ง  ๆ  เปนสา เห ตุทํ า ใหคุณภาพ นํ้ า
เปล่ียนแปลงไปจากเดิม แนวทางในการติดตามตรวจสอบ
ทั่วไปคือการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้า ซึ่งตองวิเคราะหหลาย
พารามิเตอร ทั้งคุณภาพนํ้าดานกายภาพ ดานชีวภาพ และดานเคมี
สงผลใหใชเวลาและงบประมาณมาก และมีความยุงยากในการ
สื่อสารเพ่ือใหประชาชนเขาใจไดงายเน่ืองจากตองพิจารณา
รวมกันหลายดัชนี ดังน้ันจึงมีการนําพารามิเตอรหลายคามา
พัฒนาเปนดัชนีรวมเรียกวาดัชนีคุณภาพน้ํา (Water Quality 
Index; WQI) เพ่ือนํามาใชเปนตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของ
คุณภาพนํ้าโดยเลือกเฉพาะพารามิเตอรที่มีความสัมพันธ และ
สามารถแปลผลใหสามารถเขาใจไดงาย รวมทั้งประชาชนใน
พ้ืนที่สามารถตรวจสอบคุณภาพนํ้าไดเอง และที่สําคัญเปนการ
ประหยัดเวลาและคาใชจายในการดําเนินการตรวจสอบคุณภาพ
นํ้า [4-5] 
 

2. ความหมาย  ประเภท  และ  ประโยชนของดัชนี
คุณภาพน้ํา 
 ดัชนีคุณภาพนํ้า  คือ  เครื่องมือทางคณิตศาสตร  ที่บง ช้ี
สถานการณสิ่งแวดลอมทางนํ้า อันมีคาเปนปริมาณโดยไม
แยกตัวแปรหรือพารามิเตอร และเปนการศึกษาในการนํา
คาพารามิเตอรที่ไดจากการตรวจวัดหรือวิเคราะหหลายๆ คามา
รวมเปนคาเดียว  ผลการศึกษาจะตอบออกมาเปนระดับคุณภาพ
นํ้าซึ่งไดมาจากการสอบถามผูเช่ียวชาญหลายคน [6-10] ซึ่งมี
การแบงประเภทของดัชนีคุณภาพนํ้าเปนแบบตางๆ มากกวา 20 
ดัชนี สามารถจําแนกตามลักษณะการใชเปน 4 กลุม ไดแก [11] 

(1) ดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไป (General Water Quality Indices) 
ดัชนีคุณภาพนํ้ากลุมน้ีใชสมมติฐานท่ีวา  “คุณภาพนํ้าเปน
คุณลักษณะทั่วไปของนํ้าผิวดิน ไมจํากัดประเภทการใช”  

(2) ดัชนีคุณภาพนํ้าสําหรับการใชนํ้าเฉพาะอยาง (Specific 
Water Quality Indices) ประกอบดวยพารามิเตอรของคุณภาพ
นํ้าที่จําเปนสําหรับลักษณะการใชเฉพาะอยาง เชน นํ้าดิบ
สํ าหรับประปา  สํ าหรับการ พักผอนหยอนใจ  สํ าหรับ
อุตสาหกรรม การเกษตร และสําหรับการเดินเรือ เปนตน  

(3) ดัชนีคุณภาพนํ้าสําหรับการวางแผน (Planning Indices) 
เปนดัชนีที่ใชในลักษณะจําเพาะ สําหรับการตัดสินใจในการ
จัดการ ทําขึ้นเพ่ือใชในการจัดสรรงบประมาณในการปองกัน
ภาวะมลพิษทางน้ํา ซึ่งมีองคประกอบที่สําคัญคือ มูลคาในการ
บําบดันํ้าเสีย  

(4) ดัช นีคุณภาพ นํ้ าที่ ใช วิธี ก ารทางสถิ ติ  ( Statistical 
Approaches) เปนการใชวิธีการทางสถิติมาพัฒนาใชกับขอมูล
คุณภาพนํ้า และการอภิปรายขอมูลคุณภาพนํ้า  
 
ประโยชนของดัชนีคุณภาพนํ้า  สรุปไดดังน้ี [8, 13-14] 

(1) การจัดการทรัพยากร (Resource Allocation) เปนการ
นําเอาดัชนีมาใช เปนเครื่องชวยในการตัดสินใจในเรื่อง
สถานการณดานสิ่งแวดลอม ดานการวางแผนและกําหนด
นโยบายในการจัดการ การบริหารสิ่งแวดลอม 

(2) ตําแหนงที่เกิดปญหาสิ่งแวดลอม คือ ดัชนียอยของแต
ละสถานีมาใชเปรียบเทียบ สภาวะส่ิงแวดลอมตามสถานที่
แตกตางกัน หรือตามลักษณะทางภูมิศาสตร 

(3) การบังคับใชใหเปนไปตามมาตรฐาน เชน ใชในการหา
ดัชนีคุณภาพนํ้าของสถานที่ใดสถานที่หน่ึง โดยเฉพาะใหได
ตามมาตรฐาน และหลักเกณฑที่กําหนดไว 

(4) การวิเคราะหแนวโนม โดยการนําเอาดัชนีคุณภาพน้ํา
มาใชกับขอมูลคุณภาพนํ้าตามสถานที่ และชวงเวลาเพื่อติดตาม
การเปล่ียนแปลงในลักษณะแนวโนมของคุณภาพสิ่งแวดลอม
ทางนํ้าวาเสื่อมโทรมหรือดีขึ้นในชวงเวลาหน่ึง 

(5) การใหขาวสารแกสาธารณะ คือ นําเอาดัชนีคุณภาพนํ้า
แจงขาวใหประชาชนไดทราบถึงสถานการณสิ่งแวดลอมดวย
คาที่เขาใจงาย 

(6) การวิจัยทางวิทยาศาสตร คือ ใชดัชนีคุณภาพนํ้ามาใช
ในการลดปริมาณขอมูลจํานวนมาก 
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3. การพัฒนาดัชนคีุณภาพน้ํา 
ดัชนีคุณภาพนํ้าไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองทั้งในประเทศ

และตางประเทศเพ่ือใหไดพารามิเตอรที่เหมาะสมกับลักษณะ
ของแหลงนํ้าที่ตองการตรวจสอบ  โดยในเบื้องตนไดใช
ลักษณะที่มองเห็นเชน สี ระดับความขุน ปลาที่พบเห็น สาร
แขวนลอยและการเจริญเติบโตของสาหรายธรรมชาติ เพ่ือเปน
การจําแนกประเภทของแมนํ้า การศึกษาดัชนีคุณภาพนํ้าไดมี
การพัฒนาอยางตอเน่ือง ในปค.ศ. 1848 ประเทศเยอรมันได
พัฒนาดัชนีคุณภาพสิ่งแวดลอม โดยใชความสัมพันธของระดับ
ความบริสุทธิ์ของน้ํา  ภาวะมลพิษที่ เ กิดขึ้นและสภาพทาง
ชีววิทยาของสิ่งมีชีวิตที่มีอยู เปนตัวแปรท่ีใชในการจําแนก
ลักษณะความแตกตางของระบบในการจําแนกคุณภาพนํ้า [14] 
และภายหลังตอมาพบวา  คาทางเคมีที ่ใชบงชี้สภาวะของ
แมนํ้าไดดี คือการทดสอบคาความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) แตสามารถใช
ความตองการออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen  Demand : 
COD) เปนพารามิเตอรแทนได เน่ืองจากไดใชการทดสอบทาง
สถิติแลวพบวาไมแตกตางกัน  [8,15] แตในแม นํ้าที่ไดรับ
อิทธิพลของน้ําทะเล ความตองการออกซิเจนทางเคมี ไมนํามา
รวมในการคํานวณดัชนีเพราะวามีการปนเปอนของความเค็ม
และคลอไรด ทําใหเกิดความผิดพลาดสูง [11] นอกจากน้ีมี
การศึกษาดัชนีคุณภาพนํ้าจากสมการของ Martinez ซึ่งไดใชคา
สัมประสิทธิ์ k เปนคาคงที่ตามการตัดสินใจของผูที่ศึกษาใช
จํานวนพารามิเตอรถึง 20 พารามิเตอร ในการพิจารณา แยกเปน
ดัชนีคุณภาพนํ้าตามการตัดสินใจของผูศึกษา ดัชนีคุณภาพนํ้า
ตามวัตถุประสงค โดยเลือกเพียง 3 พารามิเตอร คือ ออกซิเจน
ละลายนํ้า คาความขุน (Turbidity) และการนําไฟฟา (Electrical 
conductivity) [12] 

ในตางประเทศพารามิเตอรที่ใชสรางดัชนีคุณภาพนํ้าใน
ตางประเทศมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองโดยพบวา ในประเทศ
โครเอเชีย พารามิเตอรที่ใชไดแก อุณหภูมิ (Temperature) แร
ธาตุ (Mineral) ออกซิเจนละลายนํ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ฟอสฟอรัส (Total 
phosphorus) โปรตีน (Protein N) โคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด 
(Total Coliform Bacteria: TCB)  ความตองการออกซิเจนทาง

ชีวเคมี สภาพดาง (Alkalinity) [6] ในแมนํ้าออสซี่สาธารณรัฐ
ซิมบับเว ไดศึกษาดัชนีคุณภาพนํ้า 8 พารามิเตอร คือ อุณหภูมิ 
คาความเปนกรด - เบส (pH) การนําไฟฟา ของแข็งละลายนํ้า 
(Total dissolved solids: TDS) ของแข็งแขวนลอยละลายนํ้า 
(Total suspended solids: TSS) ฟอสเฟต (Inorganic phosphates) 
ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen: NO3

- - N) และความ
ตองการออกซิเจนทางชีวเคมี [15] นอกจากน้ีการตรวจสอบ
คุณภาพนํ้าโดยศึกษาความอุดมสมบูรณของจํานวนชนิดปลากับ
ดัชนีคุณภาพนํ้าในทะเลสาบเมริท  โอคแลนด  โดยมี  7 
พารามิเตอรที่ใช คือ อุณหภูมิ คาความเปนกรด - เบส ออกซิเจน
ละลายนํ้า ไนเตรท - ไนโตรเจน (NO3

- - N) แอมโมเนีย - 
ไนโตรเจน (NH3 - N) ความกระดาง (Hardness) และ ความเค็ม 
(Salinity)  [16] ในปตอมาไดใชดัชนีคุณภาพนํ้าเปนเครื่องมือใน
การตรวจสอบทางนิเวศวิทยาของแมนํ้าหลายสาย โดยมีชวง
คะแนนต้ังแต 1 – 100 มี 8 พารามิเตอร คือ อุณหภูมิ ความเปน
กรด - เบส ออกซิเจนละลายนํ้า ของแข็งแขวนลอย ฟอสเฟต    
ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ความขุน ไนเตรท-ไนโตรเจน โดย
ใชเสนโคงคาเฉล่ียหาระดับคะแนน หลังจากน้ันรวมทุกคาเปน
คาเดียว รวมทั้งการศึกษาดัชนีคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลของแมรี่
แลนด ไดพัฒนาดัชนี จากการเลือกใช 4 พารามิเตอร คือ 
ออกซิเจนละลายนํ้า ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด 
และคลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) เน่ืองจากออกซิเจนละลาย
นํ้า เปนพารามิเตอรหลักของปลา และอีก 3 พารามิเตอรน้ันเปน
พารามิเตอรที่สําคัญตอพืชนํ้าในชายฝงทะเล [17-18] สวน
การศึกษาดัชนีช้ีวัดมลพิษจากกิจกรรมการประมง ในแมนํ้ามาคู
โค และแมนํ้าคิวซาดาของประเทศบราซิล ป 2003 ถึง 2005 มี
จํานวน 3 พารามิเตอร คือ ความขุน ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
ออกซิเจนละลายนํ้า โดยแบงคุณภาพนํ้าเปน 5 ระดับ ไดแก      
ดีมาก ดี ปานกลาง เสื่อมโทรม เสื่อมโทรมมาก พบวา บริเวณ
ทําการประมงมีคุณภาพนํ้าเสื่อมโทรม ดังน้ันจึงมีการตรวจสอบ
คุณภาพน้ําเปนประจําเพ่ือใหทราบถึงสถานการณของนํ้า และ
นําไปหาแนวทางในการปองกันปญหาน้ําเสีย [19] การศึกษา
ดัชนีคุณภาพนํ้าในแมนํ้าดูโร เปนระยะเวลา 10 ป (1992- 2001) 
บริเวณชายแดนประเทศสเปนซึ่งเปนพ้ืนที่ตอนบนและประเทศ
โปรตุเกสซึ่งเปนพ้ืนที่ตอนลางของแมนํ้า โดยศึกษาทั้งหมด   
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19 พารามิเตอร พบวา คุณภาพนํ้าในพ้ืนที่ตอนลางมีคุณภาพนํ้า
เสื่อมโทรม มีคาดัชนีคุณภาพนํ้ารอยละ 47.3 สวนพ้ืนที่ตอนบน
มีคุณภาพนํ้าดีกวาตอนลาง  มีคาคุณภาพนํ้ารอยละ  61.7 
โดยทั่วไปคุณภาพนํ้าทั้ง 3 จุด อยูในเกณฑปานกลางถึงเสื่อม
โทรม ในชวงฤดูหนาวถึงชวงฤดูรอนคุณภาพนํ้าลดลง แต
คุณภาพและปริมาณนํ้าทาไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ [20] 
นอกจากน้ีมีการใชดัชนีคุณภาพนํ้า และออกซิเจนละลาย เปน
ตัวช้ีวัดมลพิษของพื้นที่ตนนํ้าเปรียบเทียบกับคุณภาพนํ้าใน
เมือง  พบวา ดัชนีคุณภาพนํ้าสามารถแบงลักษณะของคุณภาพ
นํ้าไดและสามารถตรวจสอบไดงายและมีความถูกตอง [21] 

สําหรับในประเทศไทย ไดมีงานวิจัยเก่ียวกับดัชนีคุณภาพ
นํ้า โดยไดศึกษาดัชนีคุณภาพนํ้าของแมนํ้าเจาพระยาในปค.ศ. 
1983 ซึ่งใชขอมูลคุณภาพนํ้าแมนํ้าเจาพระยาจากสถานีตรวจวัด
คุณภาพนํ้า 7 สถานี ระหวางป ค.ศ. 1975 - 1980 จํานวน 13 
พารามิเตอร คือ อุณหภูมิ คาความเปนกรด - เบส ออกซิเจน
ละลายนํ้า ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี โคลิฟอรม
แบคทีเรียทั้งหมด ไนเตรท - ไนโตรเจน ไนไตรท - ไนโตรเจน 
แอมโมเนีย - ไนโตรเจน ฟอสเฟตรวม (Total PO4

3- -P) การนํา
ไฟฟา ของแข็งแขวนลอย คลอไรด (Chloride) และความขุน ซึ่ง
เทคนิคที่นํามาใชคือ cluster type analysis, factor analysis และ 
multiple regression ซึ่งเปนวิธีการทางสถิติเพ่ือวิเคราะหขอมูล
นํามาพิจารณาเลือกพารามิเตอรตาง ๆ สําหรับการจัดทําดัชนี
คุณภาพนํ้า [22] นอกจากน้ีมีการศึกษาการพัฒนาดัชนีคุณภาพ
นํ้าของแมนํ้าบางประกง โดยเลือกพารามิเตอรที่ศึกษา 10 
พารามิเตอร คือ ความเปนกรด - เบส การนําไฟฟา ฟอสเฟต
รวม ออกซิเจนละลายนํ้า ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี     
ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ไนเตรท-ไนโตรเจน ไนไตรท-
ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  และอุณหภูมิ และยังให
เหตุผลถึงการไมเลือก ใชพารามิเตอร  อื่นๆ เชน ความเค็ม 
เน่ืองจากคาความเค็ม มีความสัมพันธและแปรผันโดยตรงกับคา
การนําไฟฟา และแปรตามอิทธิพลของน้ําทะเลและนํ้าหลาก ทํา
ใหบางเดือนคาความเค็มมีคาเปนศูนยตลอดลํานํ้า จึงไมเหมาะสม
ใชในทางสถิติ และการใชพารามิเตอรความเค็มตองเปนแหลงนํ้า    
ที่ไดรับอิทธิพลจากความเค็ม สวนสาเหตุที่ไมเลือกคาโคลิ
ฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด เพราะเปนการวิเคราะหที่เกิดจากเช้ือที่

มีอยูในธรรมชาติรวมอยูดวย จึงใชเพียงคาของฟคอลโคลิฟอรม
แบคทีเรีย สําหรับของแข็งแขวนลอยน้ันขอมูลมีคานอยเกินไป 
สวนสารพิษมีหนวยในการตรวจสอบที่เปนสวนในพันลาน
สวน (ppb) เปนคาที่พบนอยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับคาคุณภาพ
นํ้าพารามิเตอรอื่น ในการวิเคราะหดัชนีคุณภาพนํ้าไดใชวิธี
วิเคราะหทางสถิติเบื้องตน และขั้นกาวหนาที่เปนโปรแกรม
สําเร็จรูปทางสถิติ (Statistical Package for the Social Science: 
SPSS) [11] นอกจากการใชคุณภาพนํ้าเพ่ือพัฒนาดัชนีแลว ยัง
สามารถที่จะใชสัตวหนาดินเขามาเปนดัชนีที่บงบอกความ
หลากหลายของแหลงนํ้าได มาใชเพ่ือคํานวณดัชนีคุณภาพนํ้า 
ซึ่งยังคงรวมอุณหภูมิในการคํานวณ แตไมรวมคาฟคอลโคลิ-
ฟอรมแบคทีเรีย ซึ่งทําใหดัชนีคุณภาพนํ้าที่ไดมีคาสูง [23-24] 
การพัฒนาดัชนีคุณภาพนํ้ามีการดําเนินการอยางตอเน่ืองและ
แพรหลายโดยหนวยงานภาครัฐ ไดแก กรมควบคุมมลพิษ ได
ใ ช วิ ธี คํ า น วณ ดัช นี คุ ณภ าพ นํ้ า แบบ ท่ั ว ไป  โด ย ใช วิ ธี  
Unweighted Multiplication River Water Quality Index  ซึ่งเปน
วิธีที่ใชในการเผยแพร ใหความรูทางดานคุณภาพนํ้าแก
สาธารณชน  ซึ่ งใชอยู ในสหรัฐอเมริกา  โดยการกําหนด             
9 พารามิเตอร ที่ใชในการคํานวณคือ คาความเปนกรด - เบส 
ออกซิเจนละลายนํ้า ของแข็งทั้งหมด ฟคอลโคลิฟอรม
แบคทีเรีย ไนเตรท - ไนโตรเจน ฟอสเฟต ความขุน อุณหภูมิ 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี แตการนํามาใชในประเทศ
ไทยไมรวมคาอุณหภูมิเน่ืองจากอุณหภูมิของนํ้าไมมีความแตกตาง
กันจึงไมสงผลกระทบตอคุณภาพนํ้า การทดสอบวิธีดังกลาว
เปรียบเทียบกับผลคุณภาพนํ้าในแมนํ้า 45 สาย เปนระยะเวลา   
1 ป พบวาสามารถใชงานไดดีในทางปฏิบัติและยังใชในการ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพแมนํ้า [25-26] นอกจากนี้มีการใช
ระบบสารสนเทศเขามารวมกับดัชนีคุณภาพน้ํากรมควบคุม
มลพิษ ไดจัดทําโครงการพัฒนาระบบฐานขอมูลคุณภาพแหลง
นํ้าผิวดินทั่วประเทศ ที่จะสามารถเชื่อมโยงและประมวลผล
ขอมูลคุณภาพนํ้าทั่วประเทศ ไดแก 25 ลุมนํ้า แมนํ้า 48 สาย 
แหลงนํ้าน่ิง 4 แหลง จากสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ําอัตโนมัติ 
และสถานีตรวจวัดคุณภาพนํ้าทั่วไป รวมไปถึงขอมูลเชิงพ้ืนที่
จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เ พ่ือสนับสนุนใหงานมี
ประสิทธิภาพและทันสมัยยิ่งขึ้น [5] นอกจากน้ีมีการทดลองใช
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วิธีเดียวกันใชสัตวทองนํ้าเปนดัชนีประเมินคุณภาพนํ้า จากการใช
ประโยชนที่ ดินลุมนํ้าแมกลอง ไดอางถึงการคํานวณดัชนี
คุณภาพนํ้าของชนินทร ทองธรรมชาติ [24] เพ่ือจัดช้ันคุณภาพ
นํ้า โดยเลือกวิธีการดัชนีคุณภาพนํ้าแบบท่ัวไป (General Water 
Quality Index) ใชวิธี Unweighted Multiplication River Water 
Quality Index เชนเดียวกันแตใชดัชนีคุณภาพนํ้า 8 พารามิเตอร 
สวนอุณหภูมินํ้า (Water Temperature) จะใชในกรณีที่พบวา 
แมนํ้ามีปญหาเก่ียวกับอุณหภูมิ [24,27]  
 

4.  ตัวอยางการทําดัชนีคุณภาพน้ํา 
การศึกษาผลกระทบของคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่นาขาวของลุม

นํ้ า เ จ าพระยา  บริ เ วณ พ้ืนที่ ชลประทานผักไห  จั งห วัด
พระนครศรีอยุธยา หลังจากรับนํ้าทวมจากพายุชางสาร พบวา 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี และออกซิเจนละลายนํ้า 
อาจจะเปนพารามิเตอรที่ไมเหมาะสมในพ้ืนที่เกษตร [28] และ
ไดมีการพัฒนาดัชนีคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่การเกษตรโดยศึกษาใน
พ้ืนที่โครงการชลประทาน คือ โครงการชลประทานหวยทับ
เสลาใต จังหวัดอุทัยธานี โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาบาง
บาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และโครงการคลองเพรียว-เสา
ไห จังหวัดสระบุรี  ซึ่งดําเนินการวิเคราะหคุณภาพนํ้านอก
สถานที่และในหองปฏิบัติการ รวบรวมสํารวจขอมูลเบื้องตน นํา
ขอมูลมาวิเคราะหโดยพ้ืนฐานทางสถิติ การวิเคราะหหาคาเฉล่ีย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  พรอมกับการทําแบบสอบถาม
นักวิชาการโดยใชหลักการ DELPHI Approach ซึ่งพิจารณาจาก
การตอบแบบสอบถามที่เปนอิสระ ไมตองรวมกลุมกันตางคน
ตางพิจารณา และเปนกลุมคนที่มีความชํานาญเฉพาะดาน
เก่ียวกับแบบสอบถามท่ีถาม พิจารณาเลือกและกําหนดระดับ
ความสําคัญ  (Significant level) ของพารามิเตอรจาก
แบบสอบถาม ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ โดยขั้นตอนการ
จัดทําดัชนีคุณภาพนํ้าแบงเปน  5 ขั้นตอนดังน้ี [29-31] 

(1)  พิ จ า รณา เ ลื อ กและ กํ าหนดระ ดับคว ามสํ า คั ญ 
(Significant level) ของพารามิเตอรจากแบบสอบถามความ
คิดเห็นของผูเช่ียวชาญ เพ่ือกําหนดวาพารามิเตอรใดที่มีระดับ
ความสําคัญที่จะเปนดัชนีคุณภาพนํ้า 

(2) การหานํ้าหนักความสําคัญของพารามิเตอร โดย 
กําหนดคานํ้าหนักความสําคัญของแตละพารามิเตอรที่ไดจาก
แบบสอบถามจากการคํานวณหา Temporary Weights และการ
คํานวณหา Sub-index weights  ดังสมการที่ (1) และ (2) 
 
Temporary weight =   Significant ที่มีความสําคัญมากที่สุด   
                                      Significant ของแตละพารามิเตอร 
 
Sub-index =      Temporary Weight ของแตละพารามิเตอร 
                              ผลรวม Temporary Weight ทั้งหมด 

 
(3) การหาความสัมพันธระหวางคะแนนคุณภาพนํ้ากับ คา

ตางๆ ของพารามิเตอร โดยหาความสัมพันธระหวางคะแนน
คุณภาพนํ้า กับคาตางๆ ของพารามิเตอรที่เลือกไว ซึ่งจะตอง
กําหนดพิกัดของคะแนนคุณภาพนํ้ากับระดับคาความเขมขน
ตางๆ ของพารามิเตอรแลวลากเสนโคงเช่ือมจุดพิกัดทั้งหมด ซึ่ง
เรียกวา “เสนโคงระดับคะแนนคุณภาพนํ้า (Rating Curve)” ซึ่ง
เปนเสนโคงเฉล่ีย เพ่ือใหไดมาซึ่งสมการดัชนียอย 

(4) การประมวลคะแนนคุณภาพนํ้ามาเปนคาดัชนีคุณภาพ
นํ้า โดยนําคะแนนคุณภาพนํ้าที่ไดจากการหาคาของแตละ
พารามิเตอรท่ีพิจารณาไวมารวมกันเปนเลขเดียวมาคูณกับ
นํ้าหนักของแตละพารามิเตอรที่ไดจากแบบสอบถามซึ่งใช
สมการของกรมควบคุมมลพิษของอินเดีย แตนําสมการน้ันมา
ประยุกตใช เพ่ือใหเปนดัชนีที่เหมาะสมสําหรับคุณภาพนํ้าที่
ตองการดังสมการ [32] 
 

                        ∑
n

i
i=1

i
WQI=  w I                                 (3) 

 

เมื่อ 
WQI      คือ ดัชนีคุณภาพนํ้า (คะแนน) 
wi          คือ นํ้าหนักตามความสําคัญของพารามิเตอรแตละ 

ชนิด โดย( i = 1 ถึง n) 
Ii            คือ ระดับคะแนนที่ไดจากเสนโคงเฉล่ีย โดย  ( i = 1 

ถึง n) 
N           คือ คุณภาพนํ้าที่ใชคํานวณทั้งหมด 

(1) 

(2) 
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(5) การนําคะแนนคุณภาพนํ้าที่ได เปรียบเทียบกับเกณฑ
คุณภาพนํ้ าตามมาตรฐานแหล ง นํ้ า ผิว ดินตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออก
ตามความในพระราชบัญญั ติสง เสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพ
นํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน [33] โดยดัชนีคุณภาพนํ้ามีหนวยเปน
คะแนน เริ่มจาก 0 คะแนน ถึง 100 คะแนน (ตารางที่ 1) และ
ทดสอบทางสถิติโดยเปรียบเทียบผลที่ไดจากดัชนีคุณภาพนํ้า 
เพ่ือใหไดดัชนีที่เหมาะสม โดยใชสถิติการทดสอบไคสแควร 
ในการทดสอบความแตกตาง พบวาจากการทดสอบที่ระดับความ
เช่ือมั่นรอยละ 95 (ρ < 0.05) พารามิเตอรท่ีใชในสมการดัชนี
คุณภาพนํ้าไมมีความแตกตางกัน สามารถนําดัชนีคุณภาพนํ้าที่
ศึกษามาใชในการประเมินคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่ชลประทานได
โดยสมการที่ไดจากการจากการศึกษา มีดังน้ี [29-31]  

 
WQI (Agr10) =  0.132 (pH) + 0.113 (PO4

3-) + 0.113 (NO3
-)      

                      + 0.107 (BOD) + 0.106 (DO) +0.106 (NH3) 
                      + 0.087 (EC) + 0.082 (SS) +0.078 (TS)  
                      + 0.076 (Tur)                                             (4) 
เมื่อ    
WQI (Agr10) คือ ดัชนีคุณภาพนํ้าที่ระบายออกจากพื้นที่ ภาค

เกษตรกรรม (คะแนน) 
pH    คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยความเปนกรด-เบส 
PO4

3 คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาฟอสเฟต – 
ฟอสฟอรัส 

NO3 คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาไนเตรท – 
ไนโตรเจน 

BOD คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี 

DO คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาออกซิเจน
ละลายนํ้า 

NH3 คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาแอมโมเนีย – 
ไนโตรเจน 

EC คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาการนําไฟฟา 

SS คือ   ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาของแข็ง
แขวนลอย  

TS  คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาของแข็งทั้งหมด 
Tur คือ  ระดับคะแนนจากสมการยอยของคาความขุน 
 
ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบคะแนนดัชนีคุณภาพนํ้ากับมาตรฐาน 
แหลงนํ้าผิวดิน 

ดัชนีคุณภาพนํ้า 
(คะแนน) 

คุณภาพนํ้า 
มาตรฐาน 

แหลงนํ้าผิวดิน 
0-30 เสื่อมโทรมมาก ประเภท 5 

31-60 เสื่อมโทรม ประเภท 4 
61-70 พอใช ประเภท 3 
71- 90 ดี ประเภท 2 
91-100 ดีมาก ประเภท 1 

 

5.  การใชดชันคีุณภาพน้ําในการจัดการทรัพยากรน้ํา  
ดัชนีคุณภาพนํ้าเปนเครื่องมือทางคณิตศาสตรที่ใชในการ

แปลงขอมูลจํานวนมากใหเปนตัวเลขเพียงตัวเดียว ซึ่งแปลผล
ลักษณะคุณภาพนํ้าไดโดยไมจําเปนตองตรวจวัดในหลาย ๆ 
พารามิเตอร และสามารถสื่อสารใหประชาชนท่ัวไปเขาใจได
งาย เน่ืองจากแปลผลเปนคุณภาพน้ําระดับดีมาก ดี พอใช เสื่อม
โทรมและเสื่อมโทรมมาก รวมทั้งประหยัดคาใชจายเพราะมี
จํานวนพารามิเตอรนอย ทําใหการตรวจสอบ และเฝาระวัง
คุณภาพน้ํารวมทั้งประชาชน และหนวยงานในพื้นที่ สามารถ
ดํา เ นินการจัดการทรัพยากรน้ํ า ได อย า งรวด เร็ วและมี
ประสิทธิภาพ โดยไมจําเปนตองรอผลการตรวจสอบจาก
หนวยงานสวนกลาง โดยมีการนําดัชนีคุณภาพนํ้ามาใชในการ
ติดตามตรวจสอบมลพิษของแมนํ้าที่ไหลผานพ้ืนที่ลาสโรซาส 
ซึ่งต้ังอยูทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเมืองมาดริด ประเทศสเปน 
พบวาสามารถกําหนดลักษณะคุณภาพของนํ้าเพ่ือการเฝาระวัง
ไดอยางถูกตอง งายดายและรวดเร็ว แตคาดัชนีคุณภาพนํ้าไดรับ
อิทธิพลจากลักษณะภูมิอากาศ [21] ในประเทศใตหวัน มีการนํา
ดัชนีคุณภาพนํ้าประเมินคุณภาพนํ้าในแมนํ้าเคยา พบวาสามารถ
นํามาใชไดอยางเหมาะสมและสามารถจัดการทรัพยากรนํ้าได
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อยางมีประสิทธิภาพ [34] เชนเดียวกับการใชดัชนีคุณภาพนํ้า  
ศึกษาคุณภาพนํ้าจากคลองสงนํ้าเขาและคลองระบายนํ้าในพ้ืนที่
โครงการชลประทานหวยทับเสลาใต จังหวัดอุทัยธานี โครงการ
สงนํ้าและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และ
โครงการคลองเพรียว-เสาไห  จังหวัดสระบุรี ในชวงที่มีการ
เพาะปลูก พบวาสามารถวิเคราะหคุณภาพนํ้าไดอยางรวดเร็ว 
งายและมีประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถอธิบายสถานการณ
คุณภาพนํ้าที่มีการเปล่ียนแปลงไดอยางรวดเร็ว  สามารถ
นําไปใชเ พ่ือเตรียมกับการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ได  [35-37] 
นอกจากนี้จากการประยุกตใชดัชนีคุณภาพนํ้าเพ่ือประเมินการ
สูญเสียดินพ้ืนที่อําเภอน้ําหนาว  จังหวัดเพชรบูรณ  พบวา 
คุณภาพนํ้าจากดัชนีคุณภาพนํ้าสอดคลองกับการสูญเสียดิน 
สามารถตรวจวัดคุณภาพนํ้าและประเมินการสูญเสียดินได [38]  

การใชดัชนีคุณภาพนํ้าอยางเหมาะสมในแตละพ้ืนที่เปนการ
ลดระยะเวลา และคาใชจายในการวิเคราะหคุณภาพนํ้า และนํา
ผลที่ไดมาใชเปนแนวทางการจัดการทรัพยากรนํ้าไดอยางมี
ประสิทธิภาพอยางสูงสุดและมีการใชนํ้าไดอยางยั่งยืน  
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