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การพัฒนาเน้ือดินปนสโตนแวร ดวยดินขาวและดินพ้ืนบาน 
 

เลิศชาย  สถิตยพนาวงศ1 
 

บทคัดยอ 
การพัฒนาเน้ือดินปนสโตนแวร ดวยดินขาวและดินพ้ืนบานมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมบัติทางกายภาพของดิน

พ้ืนบานและทดลองหาอัตราสวนผสมระหวางดินพ้ืนบาน ดินขาวลําปาง และทราย โดยการสุมตัวอยางแบบเจาะจงจากตาราง
สามเหล่ียมไดสวนผสม 36 สูตร ศึกษาสมบัติทางกายภาพหลังการเผาที่อุณหภูมิ 850 และ 1,230  องศาเซลเซียส บรรยากาศ
ออกซิเดชันและทดลองขึ้นรูปผลิตภัณฑดวยการปนแบบอิสระ ผลการวิจัยพบวาสวนผสมที่เหมาะสมคือสวนผสมที่ 5 มี
สวนผสมของดินพ้ืนบานรอยละ 60  ดินขาวลําปางรอยละ 20  และทรายรอยละ 20 มีคุณสมบัติทางกายภาพหลังการเผาที่
อุณหภูมิ 850  องศาเซลเซียส มีการหดตัวเฉล่ียรอยละ 7.86 การดูดซึมนํ้าเฉล่ียรอยละ 17.68 ความแข็งแรงเฉล่ีย 7.14 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร ทนไฟที่อุณหภูมิ 850 สามารถได อุณหภูมิ 1,230  องศาเซลเซียสมีการหดตัวเฉล่ียรอยละ 13.57  การดูดซึมนํ้า
เฉล่ียรอยละ 6.27 ความแข็งแรงเฉล่ีย 35.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สามารถทนไฟอุณหภูมิ 1,230 ได สามารถใชผลิต
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาประเภทสโตนแวรได 
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บทความวิชาการ                                                                                    วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปที่ 7 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2554 
                                                                                                                           The Journal of Industrial Technology, Vol. 7, No. 2 July – December 2011 

1 Department of Applied Science,Faculty of Science and Technology, Phranakhon Si Ayutthaya Rajabhat University  
* Corresponding author, Email: Lerdchai@aru.ac.th  Received 8 September 2011; Accepted 10 October 2011 

85 
 
 

Development of Stoneware body by white clay and local clay 

 
Lerdchai Sathitpanawong1 

 
Abstract 

This paper was study to develop Stoneware Body by using white clay and local clay. The objectives of this paper 
aim to study in physical qualifications and find out the appropriate ratio of the mixture clays which included of Local clay, 
Lampang clay and Sand. The sampling plan is used in the experiment by sampling diagram from Triaxial diagram which the 
suitable number of experiment is 36 mixtures. The characteristic of physical qualifications have been studied after burning at 
850 Degrees Celsius and 1,230 Degrees Celsius under an oxidation atmosphere and also the product test was formed by free 
form. The results of this research showed that the proportion of the clay mixture from sample no.5 give the optimal result that 
included of local clay at 60 percents, Lampang clay 20 percents and Sand 20 percents. In the physical qualifications after 
burning 850 Degrees Celsius show that the burning shrinkage is 7.86 %, the water absorption is 17.68%, modulus of rupture 
7.14 kg/cm2, Softening Point at 850 Degrees Celsius. Finally the physical qualifications after burning 1,230 Degrees Celsius 
show that the burning shrinkage is 13.57 %, the water absorption is 6.27 %, modulus of rupture 35.98 kg/cm2, Softening Point 
at 1,230 Degrees Celsius which it can make Stoneware Pottery. 
 
 
Keywords :Pottery,  Stoneware, White  and  Local Clay 
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1. บทนํา  
เครื่องปนดินเผามีการผลิตมากมายหลายประเภทดวยกัน ใน

ปจจุบันสามารถแบงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาตามลักษณะเน้ือ
ดินปนไดดังน้ี 

 
1.1 เน้ือดินปนชนิดเอิทเทนแวร เปนผลิตภัณฑที่นิยมใชดินใน
ทองถ่ินของตนนํามาผลิต เพราะสะดวกแกการนํามาผลิต ลด
ตนทุนการผลิตไดดี สิ่งจําเปนที่ควรทดสอบในข้ันแรกคือ การ
ทดสอบการหดตัวของดิน การดูดซึมนํ้าตลอดจนความเหนียวซึ่ง
เปนการชวยใหผูผลิตทราบถึงอุณหภูมิที่ เหมาะสมในการเผา
ผลิตภัณฑน้ัน ๆ  ในยุโรปแบงเครื่องปนดินเผาประเภท  เอิรทเทน
แวรออกเปน 3 ประเภทคือ [1] 

1.1.1เคลยเอิรทเทนแวร (Clay Earthen Ware) หมายถึง 
เครื่องปนดินเผาอุณหภูมิตํ่า มีสีคอนขางคลํ้า เพราะเน้ือดินที่
นํามาใชผลิตมีสิ่งที่ไมบริสุทธิ์หลายชนิดมักผลิตเปนของใช
พ้ืนบานทั่ว ๆ ไป เชน กระถาง ภาชนะใสนํ้า อิฐมอญซึ่งจะพบ
การทําผลิตภัณฑประเภทน้ีไดทั่วไป 

1.1.2 ไลทเอิรทเทนแวร (Lime Earthen Ware) เปนเอิรท
เทนแวรที่ผลิตจากดินที่มีสวนผสมของดินขาวสูง ซึ่งอาจมี
สวนผสมของซิลิกาดวย ทําใหมีความพรุนตัวสูงและนํ้าหนัก
เบา 

1.1.3เฟลดสปารติกเอิรทเทนแวร (Feldspathic Earthen 
Ware) หรือเรียกวาฮารดเอิรทเทนแวร (Hard Earthen Ware) 
เปนเอิรทเทนแวรที่มีคุณสมบัติพิเศษ มีความแข็งแกรงมากกวา 
2 ประเภทแรกเพราะเผาในอุณหภูมิคอนขางสูง เหมาะแกการ
ตกแตงใตเคลือบ 

 
1.2 เน้ือดินปนสโตนแวร (Stone Ware) [2-3]เปนผลิตภัณฑที่
เผาถึงจุดสุกตัวสวนมากสีเน้ือดินเปนสีจากธรรมชาติ เชน สีเทา 
สีนํ้าตาล เผาในอุณหภูมิคอนขางสูงอยูระหวาง Cone 6 –14  
ลักษณะของผลิตภัณฑโดยทั่ว ๆ ไปจะมีเน้ือแนน และมีความ
แข็งแกรงมาก ไมดูดซึมนํ้าและของเหลวไมสามารถซึมผานได 
เปนผลิตภัณฑเผาในอุณหภูมิสูงเน้ือดินทึบแสง อาจมีสีตาง ๆ 
ขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่ใชในสวนผสม เน้ือดินปนมีความเหนียวสูง

ขณะที่เปนดิน ยังไมเผาเน้ือดินจะแข็งแรงไมเปราะแตกหักงาย 
โดยปกติเน้ือดินปนชนิดน้ีจะหดตัวกอนและหลังเผาสูง มี
โอกาสบิดเบี้ยวได [2]เน้ือดินปน สโตนแวรจะตองเผาใน
อุณหภูมิสูงระหวาง 1,200 – 1,250 องศาเซลเซียส ซึ่งขึ้นอยูกับ
วัตถุดิบที่ใชเปนสวนผสมดวย 

วัตถุดิบที่นํามาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนเผาสวนใหญ
ไดมาจากสินแรตามธรรมชาติเชน ดินชนิดตางๆ(Clays) หินฟน
มา (Feldspar) หินควอตรซ (Quartz) แรที่ไดจากการสะกัด
สินแรตามธรรมชาติและนํามาทําใหบริสุทธิ์ดวยขบวนการทาง
เคมี เชน อะลูมินา (Al2O3) ไดจากแรบอกไซท (Bauxite) 
วัตถุดิบที่ไดจากการสังเคราะหเชน แบเรียมเฟอรไรท (Ferrites) 
และสารอินทรียบางชนิดที่ชวยในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ ปจจุบัน
เซรามิกสสมัยใหมตองการวัตถุดิบในการผลิตที่มีเปอรเซ็นต
ความบริสุทธิ์สูงเน่ืองจากสิ่งสกปรกเพียงเล็กนอยอาจจะนอย
กวา 1% จะมีอิทธิพลตอโครงสราง คุณสมบัติของผลิตภัณฑ 
การควบคุมขนาดและรูปรางของวัตถุดิบก็มีความสําคัญไมนอย
เพราะจะมีผลตอการขึ้นรูป ดินขาวเปนวัตถุดิบชนิดหน่ึงที่ใช
มากในงานเซรามิกส ปริมาณดินขาวถาใชเปนสวนผสมใน
สวนผสมมากจะทําใหสวนผสมไมมีความเหนียวเปนอุปสรรค
ในการข้ึนรูปผลิตภัณฑ  

 
1.3 เน้ือดินปนปอรสเลน (Porcelain) เปนผลิตภัณฑที่เตรียมขึ้น
พิเศษ โดยที่เน้ือดินมีสีขาว เผาในอุณหภูมิสูงจนถึงจุดสุกตัว
และมีความโปรงแสง เผาในอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียสขึ้น
ไป เน้ือดินประกอบดวยหินฟนมา หินเขี้ยวหนุมาน ดินเกาลิน 
ดินเหนียวขาว และวัตถุดิบอื่น ๆ ตามสัดสวนที่เหมาะสม เมื่อ
นําไปเผาแลว มีความแข็งแกรง นํ้าและของเหลวไมสามารถซึม
ผานได เน้ือดินมีความละเอียด  แข็งแกรงมีลักษณะเหมือนแกว
[4,5] 

 

2. ดินขาว 
ดินขาวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม[6] มีการให

นิยามดินขาวสําหรับอุตสาหกรรมเครื่องดินเผามี ดังน้ี 



บทความวิชาการ                                                                                    วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปที่ 7 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2554 
                                                                                                                           The Journal of Industrial Technology, Vol. 7, No. 2 July – December 2011 

87 
 
 

ดินขาว (White Clay) หมายถึงดินขาวเคโอลินหรือดิน
ขาวอิลไลต 

ดินขาวเคโอลิน (White Kaolin หรือChina Clay) หมายถึง
ดินขาวที่ประกอบดวยแร เคโอลิไนตหรือแรฮาลลอยไซต
(Halloysite) เปนสวนใหญ 

ดินขาวอิลไลต (White Illite) หมายถึงดินขาวที่
ประกอบดวยแรอิลไลตเปนสวนใหญ 

แรเคโอลิไนต (Kaolinite) หมายถึงแรดิน (Clay Minerals) 
ประเภท 2 แผนคือมีโครงสรางเปนช้ันๆแตละช้ัน(Layer Unit) 
ประกอบดวยแผนซิลิกาเตตระฮีดรัล   (Silica Tetrahedral) 1 
แผนและแผนอะลูมินาออกตะฮีดรัล(Alumina Octahedral) 1 
แผนประกบกันมีสูตรเคมี คือ   

Al2O3 .2SiO2 . 2H2O 
แรฮาลลอยไซต (Halloysite) หมายถึงแรดินที่มีโครงสราง

เหมือนกับแรเคโอลิไนตแตละแผนมีโมเลกุลของนํ้าแทรกอยู
ระหวางช้ันมีสูตรเคมี คือ  

Al2O3 .2SiO2 . 4H2O 
แรอิลไลต (Illite) หมายถึงแรดินประเภท 3 แผนคือมี

โครงสรางเปนช้ันๆแตละช้ันประกอบดวยแผนซิ ลิกาเต
ตระฮีดรัล 2 แผนและมีแผนอะลูมินาออกตะฮีดรัล 1 แผนอยู
ตรงกลางประกบกันและมีโพแทสเซียมเปนพันธะระหวางช้ันมี
สูตรเคมีคือ  

K 1-1.5 Al4[Si7-6.5Al1-1.5O20](OH)4 
ดินขาวมีอยูหลายชนิดแตกตางกันไป ตามแหลงที่อยูบนผิว

โลกดินขาวสวนใหญเปนดิน ที่เกิดอยูในแหลงผุพังของหินเดิม 
(Residual Clay) เปนดินที่มีขนาดเม็ดหยาบจึงมีความเหนียว
นอย ประกอบดวยแรเกาลินไนท (Kaolinitte) มากกวาดินชนิด
อื่นๆ ดินขาวมีกระบวนการเกิด(Kaolinization) ดังน้ี 

 

KAlSi3O8 + H2O----> HAlSi3O8 + KOH  
ปฏิกิริยาไฮโดรไลสิส (Hydrolysis) 

  

HAlSi3O8 ----->HAlSiO4 + 2SiO2 
ปฏิกิริยาการสลายตัวใหซิลิกา (Desilication) 

 2HAlSiO4 + H2O-----> (OH)4Al2Si2O5 
ปฏิกิริยาการรวมตัวกับนํ้า (Hydration) 

 
KAlSi3O8 = หินฟนมาชนิดโปแตช (Potash Feldspar) 

(OH)4Al2Si2O5 = ดินขาว (Kaolinite) 
 
ดินขาวมีตนกําเนิด 2 แบบคือ [7,8] 

- แหลงตนกําเนิด (Residual Deposits) ดินขาวแหลงน้ี มัก
พบในลักษณะเปนภูเขาหรือที่ราบซึ่งเดิมทีเปนแหลงแรหินฟน
มา เมื่อหินฟนมาผุพังโดยบรรยากาศ (Weathering) ผลสุดทาย
จะเหลือเปนดินขาวอยู ณ ที่น้ัน สิ่งสกปรกที่พบเสมอในดิน
แหลงน้ี คือ ซิลิกา (Silica) มีสูตรเคมีเปน SiO2นอกจากน้ีก็มีหิน
ฟนมา และ ผลิตผลอื่น ๆที่ยังไมเปล่ียนแปลง เน่ืองจากปฏิกิริยา
ยังไมสมบูรณและอาจมีสิ่งสกปรกที่อื่นที่เขาไปปน 

-แหลงสะสมท่ีลุม (Sedimentary Deposit) หมายถึง แหลง
ดินขาว ที่เกิดจากดินขาว จากแหลงแรกถูกกระแสนํ้าพัดพาไป 
และไปสะสมที่บริเวณท่ีราบลุม ในประเทศมีแหลงดินขาว
หลายจังหวัด เชน จังหวัดลําปาง อุตรดิตถ ปราจีนบุรี ระนอง สุ
ราษฎรธานีนครศรีธรรมราช เปนตน ดินขาวที่ขุดขึ้นมา ใชใน
อุตสาหกรรมตางๆ มีอยู 3 ชนิดคือ 

2.1 ดินขาวที่มีความบริสุทธิ์ และมีความทนไฟสูง สามารถ
นํามาใชทําผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาได 

2.2 ดินขาวอีกชนิดหน่ึง เปนเกรดของฟลเลอรที่ใชใน
อุตสาหกรรม กระดาษ ทําสี ยาง ยาฆาแมลง ปุย และอื่นๆ โดย
ใชดินขาวที่มีเน้ือสีขาวบริสุทธิ์ ตามผลวิเคราะหทางเคมี แต
ไมไดนําไปเผาผานความรอนในกระบวนการผลิต 

2.3 ดินขาวที่เปนดินสอพองซึ่งไมใชดินขาวแตเปนปูนขาว
ชอลก (Chalk) หรือแคลเซียมคารบอเนต (CaCo3) เกิดจากผลึก
ของหินปูนตามธรรมชาติ ที่มีลักษณะ เปนผลึกละเอียดสีขาว 
บางครั้งเปนสีอมชมพู และน้ําตาลออนซึ่งใชเปนเน้ือดินปนขึ้น
รูปไมได ใชผสมทําปูนซีเมนต  

ดินขาวในแตละแหลงจะมีสารประกอบของธาตุ[9]ตางกัน
เชน ดินขาวลําปาง มีผลวิเคราะหทางเคมีคือ SiO2 61.5 %,  
Al2O326.0 %,  Fe2O3 0.7 %,  CaO  0.1 %,  MgO 0.8 %,  TiO2  
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0 %,  K2O 4.5 %,  Na2O  0.3 % และ LOI 6.0 %  ดินขาวลําปาง
[13]มีควอตซปะปนอยูในปริมาณมาก แตเน่ืองจากเซริไซตเปน
ตัวที่ชวยลดจุดสุกตัวประกอบกับความเหนียวในตัวเอง 
สามารถที่จะเผาดินลําปางใหสุกตัวไดที่อุณหภูมิประมาณ 1,280 
องศาเซลเซียสซึ่งจุดสุกตัวน้ีจะมากหรือนอยขึ้นกับปริมาณของ
เซริไซตในเน้ือดิน[10]   ดินขาวจัดเปนวัตถุดิบที่มีปริมาณเหล็ก
ตํ่า ใหสีขาวและเมื่อเผาแลวสามารถใหความโปรงแสง สามารถ
นํามาเปนวัตถุดิบหลักในการทําปอรซเลน โบนไซนาและใชใน
ผลิตภัณฑประเภทเอิรทเทนแวร เน่ืองจากดินขาวโดยท่ัวไปจะ
ละเอียดทําใหการหดตัวหลังการเผาสูงและสุกตัวที่อุณหภูมิสูง
จึงไมนิยมใชดินขาวลวน ๆ ในการทําเน้ือดินปน[11] 

ดินขาวเปนวัตถุดิบที่สามารถนํามาใชประโยชนไดใน
อุตสาหกรรมเซรามิกและอุตสาหกรรมอื่นๆ ไดดังน้ี 

1. ใชทําผลิตภัณฑเซรามิก เชน ถวยชาม เครื่องสุขภัณฑ 
เครื่องประดับ 

2. ทําผลิตภัณฑกอสราง เชน อิฐกอสราง อิฐปูพ้ืน ทอ
ระบายนํ้ากระเบื้องมุงหลังคา 

3. ใชทําเปนเบาหลอมในอุตสาหกรรมถลุงเหล็กและหลอ
เหล็ก 

4. ใชทําเครื่องกรองนํ้า (Water Filter) 
5. ใช ทํ า ฉนวนไฟฟ า ในก า รทํ า ฉนวนไฟฟ าที่ ทน

แรงดันไฟฟาไดสูง (High-tension Insulator) ทําฉนวนไฟฟา 
(Electrical Porcelain)  

6. ใชทําเครื่องมือวิทยาศาสตร เชน เบาหลอม (Crucible) 
ผลิตเซรามิกก่ึงตัวนํา (Semi-conducting Ceramic) 

7. ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ โดยเติมลงไปในเย่ือกระดาษ 
ทําใหกระดาษมีคุณสมบัติดูดซับนํ้าหมึก  ชวยให ผิวหนา
กระดาษเรียบและมันเปนเงาสีของกระดาษขาวขึ้น ชวยเพ่ิม
นํ้าหนักของกระดาษและทําใหกระดาษทึบแสงทําใหไมเห็น
ตัวหนังสือ หรือลายพิมพอื่นๆในหนาตรงขาม 

8. เปนตัวฟอกสีและตัวเรงปฏิกิริยา ในอุตสาหกรรมนํ้ามัน
ปโตรเลียม 

9. ใชในอุตสาหกรรมยาง โดยเติมลงไปในยาง (Rubber 
Filler) ใหมีความแข็งแรงทนทาน 

10. ใชผสมลงในของเหลว ที่ใชในงานเจาะ (Drilling Fluid) 
สํารวจนํ้ามันปโตรเลียม 

11. ใชในอุตสาหกรรมเกษตร  เชน  เปนสวนผสมของยาฆา
แมลงและปุย 

12. ใชในอุตสาหกรรมพรมนํ้ามัน ทอผาและพลาสติก 
13. ใชในอุตสาหกรรมสี    โดยใชผลิตสีขาว  (White 

Pigment) 
14.ใชในอุตสาหกรรมทํายารักษาโรค เครื่องสําอางทําฟน

ปลอม (Dental Porcelain)[12] 
 

3. ดินพื้นบาน 
แหลงดินพ้ืนบานในประเทศไทยหลาย  ๆ แหลงมีการ

นํามาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาเชนแหลงดินดาน
เกวียน อําเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา แหลงดินเกาะเกล็ด 
จังหวัดนนทบุรี  แหลงดินอําเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี 
แหลงดินอําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง และมีอีกหลายแหลงที่
ยังไมมาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผา การนํามาใชใน
อุตสาหกรรมเครื่ องปน ดินเผาสวนใหญ นํามาผลิต เปน
ผลิตภัณฑจําพวก กระถางดินเผา หมอดินเผา อิฐมอญแจกัน
ประดับตกแตงสวน จัดเปนผลิตภัณฑประเภทเอิรทเทนแวร เน้ือ
ดินปนเอิรทเทนแวรใชการเผาในอุณหภูมิไมสูงมากนัก อุณหภูมิ
การเผาไมเกิน 1,190 องศาเซลเซียส (Cone 6 )[13] เน้ือดินจะมี
ความพรุนตัว ดินปนที่ใชสวนมากจะใชดินเหนียวธรรมดาผสม
ทรายหรือดินเช้ือบาง เพ่ือแกไขปญหาการแตกราว ดินชนิดน้ี
เหมาะสําหรับขึ้นรูปดวยแปนหมุน ดินจะมีเปอรเซนตของเหล็ก
สูงมักจะมีสีแดง สีนํ้าตาลออนหรือเขม มีความทนไฟไมสูงมาก
นัก[14]สารประกอบของดินพ้ืนบานในแตละแหลงจะมี
ส ารประกอบทาง เค มี ในแหล ง ดินที่ ต า ง กัน  ตั วอย า ง
สารประกอบของดินพ้ืนบานในแตละแหลงดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 สารประกอบทางเคมีของดินแหลงตาง ๆ 
แหลงดินพ้ืนบาน ซิลิกา

(SiO2) 
อลูมินา 
(Al2O3) 

เฟอรริก
ออกไซด
(Fe2O3) 

แคลเซียม
ออกไซด 

(CaO) 

แมกนีเซียม
ออกไซด
(MgO) 

โซเดียม
ออกไซด 

(Na2O) 

โพแทสเซีย
มออกไซด 

(K2O) 

ไทเทเนียม
ออกไซด 

(TiO2) 

แมงกานีส
ออกไซด
(MnO) 

น้ําหนักสูญเสีย
เนื่องจากการเผา

(LOI) 

อ.บางปะหัน              
จ.พระนครศรีอยุธยา[1] 

58.40 29.40 0.20 0.74 0.43 0.10 1.90 ไมพบ - 8.50 

อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี[14] 52.00 27.30 3.40 1.30 2.00 - - - - 13.90 
อ.บางระจัน จ.สิงหบุรี
[15] 

70.64 14.51 4.82 0.63 0.48 0.49 1.80 0.80 0.07 5.90 

 

4. การทดสอบคุณสมบัติของเนื้อดินปน 

การผลิตเคร่ืองปนดินเผาใหมีคุณภาพและคุณสมบัติตาม
ตองการ จําเปนตองมีการทดสอบดานตาง ๆไมวาจะเปนวัตถุดิบ 
เน้ือดินปน และเคลือบ ไพจิตร[16] กลาววาการทดสอบวัตถุดิบ
เปนหัวใจหลักของการผลิตเพ่ือใหไดผลิตภัณฑภัณฑที่มีคุณภาพ
สม่ําเสมอ เน่ืองจากวัตถุดิบในธรรมชาติมีคุณสมบัติที่ไมคงที่ การ
ทดสอบวัตถุดิบและเน้ือดินปนในโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิกส
ขนาดใหญถือวาเปนสิ่งจําเปนและตองทําการตรวจสอบคุณภาพ
วัตถุดิบใหมทุกครั้ง กระบวนการทดสอบจะตองไดมาตรฐาน
เดียวกัน  

การทดสอบวัตถุดิบจําแนกไดเปน 3 ประเภทคือ 
1.การทดสอบทางกายภาพ(Physical Testing) หมายถึงการ

พิจารณาลักษณะของวัตถุดิบโดยใชคุณสมบัติที่สามารถจับตอง
ได วัดไดงายเชนการใชสายตาตรวจสอบหรือการใชความรูสึก
สัมผัส เปนตน 

2.การทดสอบทางเคมี(Chemical Testing)ตองใชอุปกรณที่มี
ความซับซอนและมีความละเอียดสูงเพ่ือที่จะทราบวาวัตถุดิบน้ัน
จะมีสวนประกอบทางเคมีอยางไรบาง ซึ่งจะเปนประโยชนในการ
คํานวณและปรับปรุงคุณภาพของเน้ือดินตอไป เครื่องมือที่ใช
ทดสอบทางเคมีที่มีความละเอียดสูงคือ X-Ray Flourescence 
Spectrometer  สามารถหาสวนประกอบทางเคมีไดอยางแมนยํา
และรวดเร็ว 

3.การทดสอบทางแร(Mineral Testing) วัตถุดิบทางเซรามิกส 
คือวัตถุดิบทางธรรมชาติที่ประกอบดวยแรธาตุชนิดตาง ๆ กัน 
การท่ีทราบวาวัตถุดิบมาจากแหลงใดน้ัน ชวยใหเขาใจพฤติกรรม
ของวัตถุดิบน้ัน ตลอดจนเขาใจโครงสรางและเปล่ียนแปลงของ

วัตถุดิบเมื่อผานการเผาได การหาสวนประกอบทางแรน้ันใช
เครื่องตาง ๆ เชน เครื่อง X – Ray Diffractometerเปนตน [11] 

การทดสอบคุณสมบัติของเน้ือดินปนมีการทดสอบทาง
กายภาพและทางเคมี ในการผลิตผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา
จําเปนตองมีการทดสอบคุณสมบัติ ดังน้ี 

 
การหดตัวกอนเผา (Drying Shrinkage) 

การหดตัวเปนการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาตร ทําใหมีขนาดเล็ก
ลงโดยเน้ือดินปนที่มีการหดตัวมากยอมเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําให
เกิดการแตก การงอ การบิดเบี้ยวไดมากจะเกิดขึ้นไดจาก
ผลิตภัณฑที่แหง การเผาดิบและการเคลือบ สาเหตุที่ดินหดตัว
เน่ืองจากนํ้าที่อยูรอบ ๆ เน้ือดินระเหยออกไป ทําใหเน้ือดินหดตัว
เขามาติดกัน โดยปกติแลวดินที่มีความละเอียดและเหนียว ยอมมี
การหดตัวมากกวาดินหยาบ [17] กลาววาเน้ือดินปนมีการหดตัว
เมื่อปลอยใหแหง เน่ืองจากการสูญเสียนํ้าที่ยึดเกาะติดกับอนุภาค
ของดิน ในขณะที่นํ้าระเหยออกไปอนุภาคของดินจะเคล่ือนตัวมา
ชิดกัน ปริมาตรของดินทั้งหมดจะลดลงการจะหดตัวมากหรือ
นอยขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการไดแก ปริมาณนํ้าและ
ธรรมชาติของดินน้ัน ปริมาณนํ้ามากการหดตัวมาก ปริมาณนํ้า
นอยการหดตัวนอย  ขนาดอนุภาคดิน  รูปรางของอนุภาค 
โดยท่ัวไปเม็ดดินละเอียดจะใหความเหนียวและการหดตัวที่
มากกวาเม็ดดินที่หยาบ 
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การคํานวณหาการหดตัวเมื่อแหงโดยใชสูตรดังน้ี 
 

  
 
ให    DS = รอยละของการหดตัวเมื่อแหง 

Lw = ความยาวของดินเปยก 
Ld  =ความยาวของดินแหง 

 
ความแข็งแรงกอนเผา ( Green Strength) 

การทดสอบความแข็งแรงกอนเผาเปนการหาความเหนียวและ
ความละเอียดของเน้ือดินในทางออม เน้ือดินมีความละเอียดมาก
จะมีความแข็งแรงสูง[17] 

การทดสอบความแข็งแรงของเน้ือดินมีการคํานวณหาคาความ
แข็งแรงไดดังน้ี 

 
 

ให    M  =  คาความแข็งแรงของดิน(กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 
P  = แรงที่กดทําใหแทงทดลองหัก (กิโลกรัม) 
L  = ระยะหางของแทนรองรับช้ินทดลอง (เซนติเมตร) 
b  = ความหนาของช้ินงาน (เซนติเมตร) 
d  = ความกวางของช้ินทดลอง (เซนติเมตร)  

 
การหดตัวของดินหลังเผา (Firing Shrinkage) 

แทงทดลองหรือผลิตภัณฑถูกเผาจะเกิดการหดตัวเรียกการหด
ตัวหลังเผา  มีค าการ เปลี่ ยนแปลงคอนข างกว าง  ขึ้นกับ
องคประกอบหลายประการเชน ชนิดของดินที่ประกอบอยูความ
ละเอียดของดินปริมาณสารอินทรียที่ปะปนอยู และวิธีการขึ้นรูป
แทงทดลอง หรือผลิตภัณฑและอุณหภูมิที่เผา ปกติดินเหนียวหด
ตัวมากทั้งขณะแหงและจากการเผามากกวาดินที่ปราศจากความ
เหนียว สารอินทรียในดินทําใหดินหลังเผามีการหดตัวมากขึ้น 
การหดตัวของดินจะมากขึ้นเมื่อเผาสูงขึ้น และจะหดตัวนอยลง
หรือไมหดตัวอีกเลยเมื่อเผาถึงจุดหลอมหรือจุดสลายตัว การหด
ตัวถามีคามากเกินไปจะเปนสาเหตุใหผลิตภัณฑบิดเบี้ยว โคงงอ
และแตก[7] 
สามารถคํานวณหาการหดตัวภายหลังการเผาโดยใชสูตร 

 

 
 

ให    FS  =  รอยละของการหดตัวภายหลังเผา 
Lw  = ความยาวของดินเปยก 
Lf   =  ความยาวของดินที่เผาแลว 

 
การดูดซึมนํ้า  ( Absorption) 

การดูดซึมนํ้า หมายถึง ความสามารถท่ีนํ้าจะแทรกเขาไปใน
เน้ือวัตถุดิบหลังจากผานการเผาแลว ตัวเลขน้ีถามีคามากแสดงวา 
เน้ือวัตถุดิบหลังการเผายังมีความพรุนตัวอยูมาก แตถามีคาเปน
ศูนย แสดงวาเน้ือวัตถุดิบสุกตัวแลว[11] 
สามารถคํานวณหาปริมาณการดูดซึมนํ้าโดยใชสูตร 

 

 
 

 โดย   A  =  รอยละของการดูดซมึนํ้า 
W  = นํ้าหนักดินที่อิ่มตัว  
D  = นํ้าหนักดินที่แหง 

 

5. การเผาผลิตภัณฑ 
การเผามีขั้นตอนในการเผาเปนสามระยะคือ[16-18] 
 

5.1 การเผาไหมสารอินทรีย เปนขั้นตอนที่สําคัญ เพราะการเผา
ไหมไมหมดหรือปฏิกิริยาในระหวางการเผาไหมโดยที่ไม
สามารถควบคุมได  จะกอให เกิดตําหนิชนิดตาง  ๆขึ้นใน
ผลิตภัณฑพฤติกรรมการสลายสารอินทรียขึ้นอยูกับชนิดและ
ปริมาณของสารเช่ือมประสาน หรือตัวเติมอื่น ๆ ขนาดของ
ผลิตภัณฑ ลักษณะการวางช้ินงานในเตา อัตราการใหความรอน 
และบรรยากาศในการเผา เวลาที่ใชในการเผาไหมขึ้นอยูกับ
ระยะทางท่ีกาซจากปฏิกิริยาจะตองแพรออกจากช้ินงาน การ
สลายตัวและระเหยออกของสารอินทรียจะทําใหเกิดความดัน
กาซซึ่งขึ้นอยูกับอัตราการเกิดกาซ ความสามารถในการซึมผาน
ไดและขนาดของช้ินงานดังน้ันการเลือกใชตัวเช่ือมประสาน
และการควบคุมอุณหภูมิและบรรยากาศการเผาไหมที่เหมาะสม
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จะทําใหช้ินงานไมเกิดการเสียรูป การบิดเบี้ยว รอยแตกราวหรือ
รูพรุนที่ขยายตัวขึ้น[9] 
 
5.2 การสลายตัวของสารอนินทรีย  ช้ินงานที่ มี ดิน เปน
องคประกอบนํ้าในผลึกดินจะเริ่มสลายออกมาต้ังแต 450 - 700 
องศาเซลเซียส อะลูมิเนียมไฮเดรตมีการสลายตัวที่ 320 - 560 
องศาเซลเซียส ทัลคมีการสลายตัวที่ 900 – 1,000 องศาเซลเซียส 
แมกนีเซียมคารบอเนตมีการสลายตัวที่ 700 องศาเซลเซียส 
แมกนีเซียมซัลเฟตมีการสลายตัวที่ 970 องศาเซลเซียส 
แคลเซียมซัลเฟตมีการสลายตัวที่ 1,050 องศาเซลเซียส 
นอกจากน้ีคารบอนที่ยังหลงเหนืออยูในช้ินงาน ถาไมสามารถ
เผาใหหมดในชวงแรกหรือมีออกซิเจนไมเพียงพออาจเกิดเปน
คารบอนมอนอกไซดทําปฏิกิริยากับธาตุทรานซิช่ันทําใหเกิด
ตําหนิสีดําในผลิตภัณฑ 
 
5.3 การเผาผลึก (Sintering) คือการที่ผงอนุภาคผนึกตัวกันเปน
เน้ือเดียวกันและมีความแข็งแรงขึ้นในระหวางการเผา ผลที่
เกิดขึ้นคือการหดตัว และความหนาแนนมากขึ้น การผนึก
อนุภาคมักเริ่มเกิดขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมสูงกวาครึ่งถึงสองในสาม
ของจุดหลอมเหลว เปนอุณหภูมิที่สูงเพียงพอสําหรับการแพร
อะตอมและถาเผาที่อุณหภูมิที่สูงขึ้นจนเกิดเฟสของเหลวขึ้นจะ
เกิดการไหลเย้ิม (Viscous fiow) ชวยใหการเผาผนึกใชเวลาสั้น
ลงมาก[19] 

 
 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงอุณหภูมิและเวลาในการเผาที่อุณหภูมิ 850 องศา
เซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน[20] 

 
รูปท่ี 2 แสดงอุณหภูมิและเวลาในการเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศา
เซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน[20] 
 

6. สรุป 
การพัฒนาเน้ือดินปนสโตนแวร ดวยดินขาวและดินพ้ืนบาน 

สามารถจะสรางผลิตเน้ือดินที่สรางสรางช้ินงานดินเผาที่
สวยงามและเปนเอกลักษณใหกับผูผลิตได การนําดินพ้ืนบาน
มาใชทําผลิตภัณฑประเภทสโตนแวร จําเปนตองใชดินขาวมา
ผสมเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของเน้ือดินปนใหเหมาะสมกับการ
ผลิตภัณฑประเภทสโตนแวร การทดลองนําดินพ้ืนบานมาขึ้น
รูปและเผาในอุณหภูมิ  1,230 องศาเซลเซียส  บรรยากาศ
ออกซิเดชันพบวาการนําดินขาวมาผสมลงในสวนผสมเพ่ือชวย
ปรับสวนผสมใหเหมาะสมกับเน้ือดินปนประเภทเอิรทเทนแวร
และสโตนแวรสามารถทําได   ผลิตภัณฑชนิดสโตนแวร
สวนผสมท่ีสามารถนํามาใชไดดีที่สุดคือ ดินพ้ืนบานรอยละ    
35 - 60  ดินขาวลําปางรอยละ 5 – 30 และทรายรอยละ1 -20 
[14] ผลิตภัณฑชนิดเอิทเทนแวร เผาที่อุณหภูมิ 850  องศา
เซลเซียสที่มีคุณสมบัติทางกายภาพหลังที่เหมาะสมควรใชดิน
พ้ืนบานรอยละ 40 - 90  ดินขาวลําปางรอยละ 5 - 30และทราย
รอยละ1 -20[20] 
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