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การพัฒนาเน้ือดินปนสโตนแวร ดวยดินขาวและดินพ้ืนบาน 
 

เลิศชาย  สถิตยพนาวงศ1 
 

บทคัดยอ 
การพัฒนาเน้ือดินปนสโตนแวร ดวยดินขาวและดินพ้ืนบานมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมบัติทางกายภาพของดิน

พ้ืนบานและทดลองหาอัตราสวนผสมระหวางดินพ้ืนบาน ดินขาวลําปาง และทราย โดยการสุมตัวอยางแบบเจาะจงจากตาราง
สามเหล่ียมไดสวนผสม 36 สูตร ศึกษาสมบัติทางกายภาพหลังการเผาที่อุณหภูมิ 850 และ 1,230  องศาเซลเซียส บรรยากาศ
ออกซิเดชันและทดลองขึ้นรูปผลิตภัณฑดวยการปนแบบอิสระ ผลการวิจัยพบวาสวนผสมที่เหมาะสมคือสวนผสมที่ 5 มี
สวนผสมของดินพ้ืนบานรอยละ 60  ดินขาวลําปางรอยละ 20  และทรายรอยละ 20 มีคุณสมบัติทางกายภาพหลังการเผาที่
อุณหภูมิ 850  องศาเซลเซียส มีการหดตัวเฉล่ียรอยละ 7.86 การดูดซึมนํ้าเฉล่ียรอยละ 17.68 ความแข็งแรงเฉล่ีย 7.14 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร ทนไฟที่อุณหภูมิ 850 สามารถได อุณหภูมิ 1,230  องศาเซลเซียสมีการหดตัวเฉล่ียรอยละ 13.57  การดูดซึมนํ้า
เฉล่ียรอยละ 6.27 ความแข็งแรงเฉล่ีย 35.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สามารถทนไฟอุณหภูมิ 1,230 ได สามารถใชผลิต
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาประเภทสโตนแวรได 
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Development of Stoneware body by white clay and local clay 

 
Lerdchai Sathitpanawong1 

 
Abstract 

This paper was study to develop Stoneware Body by using white clay and local clay. The objectives of this paper 
aim to study in physical qualifications and find out the appropriate ratio of the mixture clays which included of Local clay, 
Lampang clay and Sand. The sampling plan is used in the experiment by sampling diagram from Triaxial diagram which the 
suitable number of experiment is 36 mixtures. The characteristic of physical qualifications have been studied after burning at 
850 Degrees Celsius and 1,230 Degrees Celsius under an oxidation atmosphere and also the product test was formed by free 
form. The results of this research showed that the proportion of the clay mixture from sample no.5 give the optimal result that 
included of local clay at 60 percents, Lampang clay 20 percents and Sand 20 percents. In the physical qualifications after 
burning 850 Degrees Celsius show that the burning shrinkage is 7.86 %, the water absorption is 17.68%, modulus of rupture 
7.14 kg/cm2, Softening Point at 850 Degrees Celsius. Finally the physical qualifications after burning 1,230 Degrees Celsius 
show that the burning shrinkage is 13.57 %, the water absorption is 6.27 %, modulus of rupture 35.98 kg/cm2, Softening Point 
at 1,230 Degrees Celsius which it can make Stoneware Pottery. 
 
 
Keywords :Pottery,  Stoneware, White  and  Local Clay 
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1. บทนํา  
เครื่องปนดินเผามีการผลิตมากมายหลายประเภทดวยกัน ใน

ปจจุบันสามารถแบงผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาตามลักษณะเน้ือ
ดินปนไดดังน้ี 

 
1.1 เน้ือดินปนชนิดเอิทเทนแวร เปนผลิตภัณฑที่นิยมใชดินใน
ทองถ่ินของตนนํามาผลิต เพราะสะดวกแกการนํามาผลิต ลด
ตนทุนการผลิตไดดี สิ่งจําเปนที่ควรทดสอบในข้ันแรกคือ การ
ทดสอบการหดตัวของดิน การดูดซึมนํ้าตลอดจนความเหนียวซึ่ง
เปนการชวยใหผูผลิตทราบถึงอุณหภูมิที่ เหมาะสมในการเผา
ผลิตภัณฑน้ัน ๆ  ในยุโรปแบงเครื่องปนดินเผาประเภท  เอิรทเทน
แวรออกเปน 3 ประเภทคือ [1] 

1.1.1เคลยเอิรทเทนแวร (Clay Earthen Ware) หมายถึง 
เครื่องปนดินเผาอุณหภูมิตํ่า มีสีคอนขางคลํ้า เพราะเน้ือดินที่
นํามาใชผลิตมีสิ่งที่ไมบริสุทธิ์หลายชนิดมักผลิตเปนของใช
พ้ืนบานทั่ว ๆ ไป เชน กระถาง ภาชนะใสนํ้า อิฐมอญซึ่งจะพบ
การทําผลิตภัณฑประเภทน้ีไดทั่วไป 

1.1.2 ไลทเอิรทเทนแวร (Lime Earthen Ware) เปนเอิรท
เทนแวรที่ผลิตจากดินที่มีสวนผสมของดินขาวสูง ซึ่งอาจมี
สวนผสมของซิลิกาดวย ทําใหมีความพรุนตัวสูงและนํ้าหนัก
เบา 

1.1.3เฟลดสปารติกเอิรทเทนแวร (Feldspathic Earthen 
Ware) หรือเรียกวาฮารดเอิรทเทนแวร (Hard Earthen Ware) 
เปนเอิรทเทนแวรที่มีคุณสมบัติพิเศษ มีความแข็งแกรงมากกวา 
2 ประเภทแรกเพราะเผาในอุณหภูมิคอนขางสูง เหมาะแกการ
ตกแตงใตเคลือบ 

 
1.2 เน้ือดินปนสโตนแวร (Stone Ware) [2-3]เปนผลิตภัณฑที่
เผาถึงจุดสุกตัวสวนมากสีเน้ือดินเปนสีจากธรรมชาติ เชน สีเทา 
สีนํ้าตาล เผาในอุณหภูมิคอนขางสูงอยูระหวาง Cone 6 –14  
ลักษณะของผลิตภัณฑโดยทั่ว ๆ ไปจะมีเน้ือแนน และมีความ
แข็งแกรงมาก ไมดูดซึมนํ้าและของเหลวไมสามารถซึมผานได 
เปนผลิตภัณฑเผาในอุณหภูมิสูงเน้ือดินทึบแสง อาจมีสีตาง ๆ 
ขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่ใชในสวนผสม เน้ือดินปนมีความเหนียวสูง

ขณะที่เปนดิน ยังไมเผาเน้ือดินจะแข็งแรงไมเปราะแตกหักงาย 
โดยปกติเน้ือดินปนชนิดน้ีจะหดตัวกอนและหลังเผาสูง มี
โอกาสบิดเบี้ยวได [2]เน้ือดินปน สโตนแวรจะตองเผาใน
อุณหภูมิสูงระหวาง 1,200 – 1,250 องศาเซลเซียส ซึ่งขึ้นอยูกับ
วัตถุดิบที่ใชเปนสวนผสมดวย 

วัตถุดิบที่นํามาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนเผาสวนใหญ
ไดมาจากสินแรตามธรรมชาติเชน ดินชนิดตางๆ(Clays) หินฟน
มา (Feldspar) หินควอตรซ (Quartz) แรที่ไดจากการสะกัด
สินแรตามธรรมชาติและนํามาทําใหบริสุทธิ์ดวยขบวนการทาง
เคมี เชน อะลูมินา (Al2O3) ไดจากแรบอกไซท (Bauxite) 
วัตถุดิบที่ไดจากการสังเคราะหเชน แบเรียมเฟอรไรท (Ferrites) 
และสารอินทรียบางชนิดที่ชวยในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ ปจจุบัน
เซรามิกสสมัยใหมตองการวัตถุดิบในการผลิตที่มีเปอรเซ็นต
ความบริสุทธิ์สูงเน่ืองจากสิ่งสกปรกเพียงเล็กนอยอาจจะนอย
กวา 1% จะมีอิทธิพลตอโครงสราง คุณสมบัติของผลิตภัณฑ 
การควบคุมขนาดและรูปรางของวัตถุดิบก็มีความสําคัญไมนอย
เพราะจะมีผลตอการขึ้นรูป ดินขาวเปนวัตถุดิบชนิดหน่ึงที่ใช
มากในงานเซรามิกส ปริมาณดินขาวถาใชเปนสวนผสมใน
สวนผสมมากจะทําใหสวนผสมไมมีความเหนียวเปนอุปสรรค
ในการข้ึนรูปผลิตภัณฑ  

 
1.3 เน้ือดินปนปอรสเลน (Porcelain) เปนผลิตภัณฑที่เตรียมขึ้น
พิเศษ โดยที่เน้ือดินมีสีขาว เผาในอุณหภูมิสูงจนถึงจุดสุกตัว
และมีความโปรงแสง เผาในอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียสขึ้น
ไป เน้ือดินประกอบดวยหินฟนมา หินเขี้ยวหนุมาน ดินเกาลิน 
ดินเหนียวขาว และวัตถุดิบอื่น ๆ ตามสัดสวนที่เหมาะสม เมื่อ
นําไปเผาแลว มีความแข็งแกรง นํ้าและของเหลวไมสามารถซึม
ผานได เน้ือดินมีความละเอียด  แข็งแกรงมีลักษณะเหมือนแกว
[4,5] 

 

2. ดินขาว 
ดินขาวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม[6] มีการให

นิยามดินขาวสําหรับอุตสาหกรรมเครื่องดินเผามี ดังน้ี 
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ดินขาว (White Clay) หมายถึงดินขาวเคโอลินหรือดิน
ขาวอิลไลต 

ดินขาวเคโอลิน (White Kaolin หรือChina Clay) หมายถึง
ดินขาวที่ประกอบดวยแร เคโอลิไนตหรือแรฮาลลอยไซต
(Halloysite) เปนสวนใหญ 

ดินขาวอิลไลต (White Illite) หมายถึงดินขาวที่
ประกอบดวยแรอิลไลตเปนสวนใหญ 

แรเคโอลิไนต (Kaolinite) หมายถึงแรดิน (Clay Minerals) 
ประเภท 2 แผนคือมีโครงสรางเปนช้ันๆแตละช้ัน(Layer Unit) 
ประกอบดวยแผนซิลิกาเตตระฮีดรัล   (Silica Tetrahedral) 1 
แผนและแผนอะลูมินาออกตะฮีดรัล(Alumina Octahedral) 1 
แผนประกบกันมีสูตรเคมี คือ   

Al2O3 .2SiO2 . 2H2O 
แรฮาลลอยไซต (Halloysite) หมายถึงแรดินที่มีโครงสราง

เหมือนกับแรเคโอลิไนตแตละแผนมีโมเลกุลของนํ้าแทรกอยู
ระหวางช้ันมีสูตรเคมี คือ  

Al2O3 .2SiO2 . 4H2O 
แรอิลไลต (Illite) หมายถึงแรดินประเภท 3 แผนคือมี

โครงสรางเปนช้ันๆแตละช้ันประกอบดวยแผนซิ ลิกาเต
ตระฮีดรัล 2 แผนและมีแผนอะลูมินาออกตะฮีดรัล 1 แผนอยู
ตรงกลางประกบกันและมีโพแทสเซียมเปนพันธะระหวางช้ันมี
สูตรเคมีคือ  

K 1-1.5 Al4[Si7-6.5Al1-1.5O20](OH)4 
ดินขาวมีอยูหลายชนิดแตกตางกันไป ตามแหลงที่อยูบนผิว

โลกดินขาวสวนใหญเปนดิน ที่เกิดอยูในแหลงผุพังของหินเดิม 
(Residual Clay) เปนดินที่มีขนาดเม็ดหยาบจึงมีความเหนียว
นอย ประกอบดวยแรเกาลินไนท (Kaolinitte) มากกวาดินชนิด
อื่นๆ ดินขาวมีกระบวนการเกิด(Kaolinization) ดังน้ี 

 

KAlSi3O8 + H2O----> HAlSi3O8 + KOH  
ปฏิกิริยาไฮโดรไลสิส (Hydrolysis) 

  

HAlSi3O8 ----->HAlSiO4 + 2SiO2 
ปฏิกิริยาการสลายตัวใหซิลิกา (Desilication) 

 2HAlSiO4 + H2O-----> (OH)4Al2Si2O5 
ปฏิกิริยาการรวมตัวกับนํ้า (Hydration) 

 
KAlSi3O8 = หินฟนมาชนิดโปแตช (Potash Feldspar) 

(OH)4Al2Si2O5 = ดินขาว (Kaolinite) 
 
ดินขาวมีตนกําเนิด 2 แบบคือ [7,8] 

- แหลงตนกําเนิด (Residual Deposits) ดินขาวแหลงน้ี มัก
พบในลักษณะเปนภูเขาหรือที่ราบซึ่งเดิมทีเปนแหลงแรหินฟน
มา เมื่อหินฟนมาผุพังโดยบรรยากาศ (Weathering) ผลสุดทาย
จะเหลือเปนดินขาวอยู ณ ที่น้ัน สิ่งสกปรกที่พบเสมอในดิน
แหลงน้ี คือ ซิลิกา (Silica) มีสูตรเคมีเปน SiO2นอกจากน้ีก็มีหิน
ฟนมา และ ผลิตผลอื่น ๆที่ยังไมเปล่ียนแปลง เน่ืองจากปฏิกิริยา
ยังไมสมบูรณและอาจมีสิ่งสกปรกที่อื่นที่เขาไปปน 

-แหลงสะสมท่ีลุม (Sedimentary Deposit) หมายถึง แหลง
ดินขาว ที่เกิดจากดินขาว จากแหลงแรกถูกกระแสนํ้าพัดพาไป 
และไปสะสมที่บริเวณท่ีราบลุม ในประเทศมีแหลงดินขาว
หลายจังหวัด เชน จังหวัดลําปาง อุตรดิตถ ปราจีนบุรี ระนอง สุ
ราษฎรธานีนครศรีธรรมราช เปนตน ดินขาวที่ขุดขึ้นมา ใชใน
อุตสาหกรรมตางๆ มีอยู 3 ชนิดคือ 

2.1 ดินขาวที่มีความบริสุทธิ์ และมีความทนไฟสูง สามารถ
นํามาใชทําผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาได 

2.2 ดินขาวอีกชนิดหน่ึง เปนเกรดของฟลเลอรที่ใชใน
อุตสาหกรรม กระดาษ ทําสี ยาง ยาฆาแมลง ปุย และอื่นๆ โดย
ใชดินขาวที่มีเน้ือสีขาวบริสุทธิ์ ตามผลวิเคราะหทางเคมี แต
ไมไดนําไปเผาผานความรอนในกระบวนการผลิต 

2.3 ดินขาวที่เปนดินสอพองซึ่งไมใชดินขาวแตเปนปูนขาว
ชอลก (Chalk) หรือแคลเซียมคารบอเนต (CaCo3) เกิดจากผลึก
ของหินปูนตามธรรมชาติ ที่มีลักษณะ เปนผลึกละเอียดสีขาว 
บางครั้งเปนสีอมชมพู และน้ําตาลออนซึ่งใชเปนเน้ือดินปนขึ้น
รูปไมได ใชผสมทําปูนซีเมนต  

ดินขาวในแตละแหลงจะมีสารประกอบของธาตุ[9]ตางกัน
เชน ดินขาวลําปาง มีผลวิเคราะหทางเคมีคือ SiO2 61.5 %,  
Al2O326.0 %,  Fe2O3 0.7 %,  CaO  0.1 %,  MgO 0.8 %,  TiO2  
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0 %,  K2O 4.5 %,  Na2O  0.3 % และ LOI 6.0 %  ดินขาวลําปาง
[13]มีควอตซปะปนอยูในปริมาณมาก แตเน่ืองจากเซริไซตเปน
ตัวที่ชวยลดจุดสุกตัวประกอบกับความเหนียวในตัวเอง 
สามารถที่จะเผาดินลําปางใหสุกตัวไดที่อุณหภูมิประมาณ 1,280 
องศาเซลเซียสซึ่งจุดสุกตัวน้ีจะมากหรือนอยขึ้นกับปริมาณของ
เซริไซตในเน้ือดิน[10]   ดินขาวจัดเปนวัตถุดิบที่มีปริมาณเหล็ก
ตํ่า ใหสีขาวและเมื่อเผาแลวสามารถใหความโปรงแสง สามารถ
นํามาเปนวัตถุดิบหลักในการทําปอรซเลน โบนไซนาและใชใน
ผลิตภัณฑประเภทเอิรทเทนแวร เน่ืองจากดินขาวโดยท่ัวไปจะ
ละเอียดทําใหการหดตัวหลังการเผาสูงและสุกตัวที่อุณหภูมิสูง
จึงไมนิยมใชดินขาวลวน ๆ ในการทําเน้ือดินปน[11] 

ดินขาวเปนวัตถุดิบที่สามารถนํามาใชประโยชนไดใน
อุตสาหกรรมเซรามิกและอุตสาหกรรมอื่นๆ ไดดังน้ี 

1. ใชทําผลิตภัณฑเซรามิก เชน ถวยชาม เครื่องสุขภัณฑ 
เครื่องประดับ 

2. ทําผลิตภัณฑกอสราง เชน อิฐกอสราง อิฐปูพ้ืน ทอ
ระบายนํ้ากระเบื้องมุงหลังคา 

3. ใชทําเปนเบาหลอมในอุตสาหกรรมถลุงเหล็กและหลอ
เหล็ก 

4. ใชทําเครื่องกรองนํ้า (Water Filter) 
5. ใช ทํ า ฉนวนไฟฟ า ในก า รทํ า ฉนวนไฟฟ าที่ ทน

แรงดันไฟฟาไดสูง (High-tension Insulator) ทําฉนวนไฟฟา 
(Electrical Porcelain)  

6. ใชทําเครื่องมือวิทยาศาสตร เชน เบาหลอม (Crucible) 
ผลิตเซรามิกก่ึงตัวนํา (Semi-conducting Ceramic) 

7. ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ โดยเติมลงไปในเย่ือกระดาษ 
ทําใหกระดาษมีคุณสมบัติดูดซับนํ้าหมึก  ชวยให ผิวหนา
กระดาษเรียบและมันเปนเงาสีของกระดาษขาวขึ้น ชวยเพ่ิม
นํ้าหนักของกระดาษและทําใหกระดาษทึบแสงทําใหไมเห็น
ตัวหนังสือ หรือลายพิมพอื่นๆในหนาตรงขาม 

8. เปนตัวฟอกสีและตัวเรงปฏิกิริยา ในอุตสาหกรรมนํ้ามัน
ปโตรเลียม 

9. ใชในอุตสาหกรรมยาง โดยเติมลงไปในยาง (Rubber 
Filler) ใหมีความแข็งแรงทนทาน 

10. ใชผสมลงในของเหลว ที่ใชในงานเจาะ (Drilling Fluid) 
สํารวจนํ้ามันปโตรเลียม 

11. ใชในอุตสาหกรรมเกษตร  เชน  เปนสวนผสมของยาฆา
แมลงและปุย 

12. ใชในอุตสาหกรรมพรมนํ้ามัน ทอผาและพลาสติก 
13. ใชในอุตสาหกรรมสี    โดยใชผลิตสีขาว  (White 

Pigment) 
14.ใชในอุตสาหกรรมทํายารักษาโรค เครื่องสําอางทําฟน

ปลอม (Dental Porcelain)[12] 
 

3. ดินพื้นบาน 
แหลงดินพ้ืนบานในประเทศไทยหลาย  ๆ แหลงมีการ

นํามาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาเชนแหลงดินดาน
เกวียน อําเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา แหลงดินเกาะเกล็ด 
จังหวัดนนทบุรี  แหลงดินอําเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี 
แหลงดินอําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง และมีอีกหลายแหลงที่
ยังไมมาใชในอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผา การนํามาใชใน
อุตสาหกรรมเครื่ องปน ดินเผาสวนใหญ นํามาผลิต เปน
ผลิตภัณฑจําพวก กระถางดินเผา หมอดินเผา อิฐมอญแจกัน
ประดับตกแตงสวน จัดเปนผลิตภัณฑประเภทเอิรทเทนแวร เน้ือ
ดินปนเอิรทเทนแวรใชการเผาในอุณหภูมิไมสูงมากนัก อุณหภูมิ
การเผาไมเกิน 1,190 องศาเซลเซียส (Cone 6 )[13] เน้ือดินจะมี
ความพรุนตัว ดินปนที่ใชสวนมากจะใชดินเหนียวธรรมดาผสม
ทรายหรือดินเช้ือบาง เพ่ือแกไขปญหาการแตกราว ดินชนิดน้ี
เหมาะสําหรับขึ้นรูปดวยแปนหมุน ดินจะมีเปอรเซนตของเหล็ก
สูงมักจะมีสีแดง สีนํ้าตาลออนหรือเขม มีความทนไฟไมสูงมาก
นัก[14]สารประกอบของดินพ้ืนบานในแตละแหลงจะมี
ส ารประกอบทาง เค มี ในแหล ง ดินที่ ต า ง กัน  ตั วอย า ง
สารประกอบของดินพ้ืนบานในแตละแหลงดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 สารประกอบทางเคมีของดินแหลงตาง ๆ 
แหลงดินพ้ืนบาน ซิลิกา

(SiO2) 
อลูมินา 
(Al2O3) 

เฟอรริก
ออกไซด
(Fe2O3) 

แคลเซียม
ออกไซด 

(CaO) 

แมกนีเซียม
ออกไซด
(MgO) 

โซเดียม
ออกไซด 

(Na2O) 

โพแทสเซีย
มออกไซด 

(K2O) 

ไทเทเนียม
ออกไซด 

(TiO2) 

แมงกานีส
ออกไซด
(MnO) 

น้ําหนักสูญเสีย
เนื่องจากการเผา

(LOI) 

อ.บางปะหัน              
จ.พระนครศรีอยุธยา[1] 

58.40 29.40 0.20 0.74 0.43 0.10 1.90 ไมพบ - 8.50 

อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี[14] 52.00 27.30 3.40 1.30 2.00 - - - - 13.90 
อ.บางระจัน จ.สิงหบุรี
[15] 

70.64 14.51 4.82 0.63 0.48 0.49 1.80 0.80 0.07 5.90 

 

4. การทดสอบคุณสมบัติของเนื้อดินปน 

การผลิตเคร่ืองปนดินเผาใหมีคุณภาพและคุณสมบัติตาม
ตองการ จําเปนตองมีการทดสอบดานตาง ๆไมวาจะเปนวัตถุดิบ 
เน้ือดินปน และเคลือบ ไพจิตร[16] กลาววาการทดสอบวัตถุดิบ
เปนหัวใจหลักของการผลิตเพ่ือใหไดผลิตภัณฑภัณฑที่มีคุณภาพ
สม่ําเสมอ เน่ืองจากวัตถุดิบในธรรมชาติมีคุณสมบัติที่ไมคงที่ การ
ทดสอบวัตถุดิบและเน้ือดินปนในโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิกส
ขนาดใหญถือวาเปนสิ่งจําเปนและตองทําการตรวจสอบคุณภาพ
วัตถุดิบใหมทุกครั้ง กระบวนการทดสอบจะตองไดมาตรฐาน
เดียวกัน  

การทดสอบวัตถุดิบจําแนกไดเปน 3 ประเภทคือ 
1.การทดสอบทางกายภาพ(Physical Testing) หมายถึงการ

พิจารณาลักษณะของวัตถุดิบโดยใชคุณสมบัติที่สามารถจับตอง
ได วัดไดงายเชนการใชสายตาตรวจสอบหรือการใชความรูสึก
สัมผัส เปนตน 

2.การทดสอบทางเคมี(Chemical Testing)ตองใชอุปกรณที่มี
ความซับซอนและมีความละเอียดสูงเพ่ือที่จะทราบวาวัตถุดิบน้ัน
จะมีสวนประกอบทางเคมีอยางไรบาง ซึ่งจะเปนประโยชนในการ
คํานวณและปรับปรุงคุณภาพของเน้ือดินตอไป เครื่องมือที่ใช
ทดสอบทางเคมีที่มีความละเอียดสูงคือ X-Ray Flourescence 
Spectrometer  สามารถหาสวนประกอบทางเคมีไดอยางแมนยํา
และรวดเร็ว 

3.การทดสอบทางแร(Mineral Testing) วัตถุดิบทางเซรามิกส 
คือวัตถุดิบทางธรรมชาติที่ประกอบดวยแรธาตุชนิดตาง ๆ กัน 
การท่ีทราบวาวัตถุดิบมาจากแหลงใดน้ัน ชวยใหเขาใจพฤติกรรม
ของวัตถุดิบน้ัน ตลอดจนเขาใจโครงสรางและเปล่ียนแปลงของ

วัตถุดิบเมื่อผานการเผาได การหาสวนประกอบทางแรน้ันใช
เครื่องตาง ๆ เชน เครื่อง X – Ray Diffractometerเปนตน [11] 

การทดสอบคุณสมบัติของเน้ือดินปนมีการทดสอบทาง
กายภาพและทางเคมี ในการผลิตผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา
จําเปนตองมีการทดสอบคุณสมบัติ ดังน้ี 

 
การหดตัวกอนเผา (Drying Shrinkage) 

การหดตัวเปนการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาตร ทําใหมีขนาดเล็ก
ลงโดยเน้ือดินปนที่มีการหดตัวมากยอมเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําให
เกิดการแตก การงอ การบิดเบี้ยวไดมากจะเกิดขึ้นไดจาก
ผลิตภัณฑที่แหง การเผาดิบและการเคลือบ สาเหตุที่ดินหดตัว
เน่ืองจากนํ้าที่อยูรอบ ๆ เน้ือดินระเหยออกไป ทําใหเน้ือดินหดตัว
เขามาติดกัน โดยปกติแลวดินที่มีความละเอียดและเหนียว ยอมมี
การหดตัวมากกวาดินหยาบ [17] กลาววาเน้ือดินปนมีการหดตัว
เมื่อปลอยใหแหง เน่ืองจากการสูญเสียนํ้าที่ยึดเกาะติดกับอนุภาค
ของดิน ในขณะที่นํ้าระเหยออกไปอนุภาคของดินจะเคล่ือนตัวมา
ชิดกัน ปริมาตรของดินทั้งหมดจะลดลงการจะหดตัวมากหรือ
นอยขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการไดแก ปริมาณนํ้าและ
ธรรมชาติของดินน้ัน ปริมาณนํ้ามากการหดตัวมาก ปริมาณนํ้า
นอยการหดตัวนอย  ขนาดอนุภาคดิน  รูปรางของอนุภาค 
โดยท่ัวไปเม็ดดินละเอียดจะใหความเหนียวและการหดตัวที่
มากกวาเม็ดดินที่หยาบ 
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การคํานวณหาการหดตัวเมื่อแหงโดยใชสูตรดังน้ี 
 

  
 
ให    DS = รอยละของการหดตัวเมื่อแหง 

Lw = ความยาวของดินเปยก 
Ld  =ความยาวของดินแหง 

 
ความแข็งแรงกอนเผา ( Green Strength) 

การทดสอบความแข็งแรงกอนเผาเปนการหาความเหนียวและ
ความละเอียดของเน้ือดินในทางออม เน้ือดินมีความละเอียดมาก
จะมีความแข็งแรงสูง[17] 

การทดสอบความแข็งแรงของเน้ือดินมีการคํานวณหาคาความ
แข็งแรงไดดังน้ี 

 
 

ให    M  =  คาความแข็งแรงของดิน(กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 
P  = แรงที่กดทําใหแทงทดลองหัก (กิโลกรัม) 
L  = ระยะหางของแทนรองรับช้ินทดลอง (เซนติเมตร) 
b  = ความหนาของช้ินงาน (เซนติเมตร) 
d  = ความกวางของช้ินทดลอง (เซนติเมตร)  

 
การหดตัวของดินหลังเผา (Firing Shrinkage) 

แทงทดลองหรือผลิตภัณฑถูกเผาจะเกิดการหดตัวเรียกการหด
ตัวหลังเผา  มีค าการ เปลี่ ยนแปลงคอนข างกว าง  ขึ้นกับ
องคประกอบหลายประการเชน ชนิดของดินที่ประกอบอยูความ
ละเอียดของดินปริมาณสารอินทรียที่ปะปนอยู และวิธีการขึ้นรูป
แทงทดลอง หรือผลิตภัณฑและอุณหภูมิที่เผา ปกติดินเหนียวหด
ตัวมากทั้งขณะแหงและจากการเผามากกวาดินที่ปราศจากความ
เหนียว สารอินทรียในดินทําใหดินหลังเผามีการหดตัวมากขึ้น 
การหดตัวของดินจะมากขึ้นเมื่อเผาสูงขึ้น และจะหดตัวนอยลง
หรือไมหดตัวอีกเลยเมื่อเผาถึงจุดหลอมหรือจุดสลายตัว การหด
ตัวถามีคามากเกินไปจะเปนสาเหตุใหผลิตภัณฑบิดเบี้ยว โคงงอ
และแตก[7] 
สามารถคํานวณหาการหดตัวภายหลังการเผาโดยใชสูตร 

 

 
 

ให    FS  =  รอยละของการหดตัวภายหลังเผา 
Lw  = ความยาวของดินเปยก 
Lf   =  ความยาวของดินที่เผาแลว 

 
การดูดซึมนํ้า  ( Absorption) 

การดูดซึมนํ้า หมายถึง ความสามารถท่ีนํ้าจะแทรกเขาไปใน
เน้ือวัตถุดิบหลังจากผานการเผาแลว ตัวเลขน้ีถามีคามากแสดงวา 
เน้ือวัตถุดิบหลังการเผายังมีความพรุนตัวอยูมาก แตถามีคาเปน
ศูนย แสดงวาเน้ือวัตถุดิบสุกตัวแลว[11] 
สามารถคํานวณหาปริมาณการดูดซึมนํ้าโดยใชสูตร 

 

 
 

 โดย   A  =  รอยละของการดูดซมึนํ้า 
W  = นํ้าหนักดินที่อิ่มตัว  
D  = นํ้าหนักดินที่แหง 

 

5. การเผาผลิตภัณฑ 
การเผามีขั้นตอนในการเผาเปนสามระยะคือ[16-18] 
 

5.1 การเผาไหมสารอินทรีย เปนขั้นตอนที่สําคัญ เพราะการเผา
ไหมไมหมดหรือปฏิกิริยาในระหวางการเผาไหมโดยที่ไม
สามารถควบคุมได  จะกอให เกิดตําหนิชนิดตาง  ๆขึ้นใน
ผลิตภัณฑพฤติกรรมการสลายสารอินทรียขึ้นอยูกับชนิดและ
ปริมาณของสารเช่ือมประสาน หรือตัวเติมอื่น ๆ ขนาดของ
ผลิตภัณฑ ลักษณะการวางช้ินงานในเตา อัตราการใหความรอน 
และบรรยากาศในการเผา เวลาที่ใชในการเผาไหมขึ้นอยูกับ
ระยะทางท่ีกาซจากปฏิกิริยาจะตองแพรออกจากช้ินงาน การ
สลายตัวและระเหยออกของสารอินทรียจะทําใหเกิดความดัน
กาซซึ่งขึ้นอยูกับอัตราการเกิดกาซ ความสามารถในการซึมผาน
ไดและขนาดของช้ินงานดังน้ันการเลือกใชตัวเช่ือมประสาน
และการควบคุมอุณหภูมิและบรรยากาศการเผาไหมที่เหมาะสม
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จะทําใหช้ินงานไมเกิดการเสียรูป การบิดเบี้ยว รอยแตกราวหรือ
รูพรุนที่ขยายตัวขึ้น[9] 
 
5.2 การสลายตัวของสารอนินทรีย  ช้ินงานที่ มี ดิน เปน
องคประกอบนํ้าในผลึกดินจะเริ่มสลายออกมาต้ังแต 450 - 700 
องศาเซลเซียส อะลูมิเนียมไฮเดรตมีการสลายตัวที่ 320 - 560 
องศาเซลเซียส ทัลคมีการสลายตัวที่ 900 – 1,000 องศาเซลเซียส 
แมกนีเซียมคารบอเนตมีการสลายตัวที่ 700 องศาเซลเซียส 
แมกนีเซียมซัลเฟตมีการสลายตัวที่ 970 องศาเซลเซียส 
แคลเซียมซัลเฟตมีการสลายตัวที่ 1,050 องศาเซลเซียส 
นอกจากน้ีคารบอนที่ยังหลงเหนืออยูในช้ินงาน ถาไมสามารถ
เผาใหหมดในชวงแรกหรือมีออกซิเจนไมเพียงพออาจเกิดเปน
คารบอนมอนอกไซดทําปฏิกิริยากับธาตุทรานซิช่ันทําใหเกิด
ตําหนิสีดําในผลิตภัณฑ 
 
5.3 การเผาผลึก (Sintering) คือการที่ผงอนุภาคผนึกตัวกันเปน
เน้ือเดียวกันและมีความแข็งแรงขึ้นในระหวางการเผา ผลที่
เกิดขึ้นคือการหดตัว และความหนาแนนมากขึ้น การผนึก
อนุภาคมักเริ่มเกิดขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมสูงกวาครึ่งถึงสองในสาม
ของจุดหลอมเหลว เปนอุณหภูมิที่สูงเพียงพอสําหรับการแพร
อะตอมและถาเผาที่อุณหภูมิที่สูงขึ้นจนเกิดเฟสของเหลวขึ้นจะ
เกิดการไหลเย้ิม (Viscous fiow) ชวยใหการเผาผนึกใชเวลาสั้น
ลงมาก[19] 

 
 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงอุณหภูมิและเวลาในการเผาที่อุณหภูมิ 850 องศา
เซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน[20] 

 
รูปท่ี 2 แสดงอุณหภูมิและเวลาในการเผาที่อุณหภูมิ 1,230 องศา
เซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน[20] 
 

6. สรุป 
การพัฒนาเน้ือดินปนสโตนแวร ดวยดินขาวและดินพ้ืนบาน 

สามารถจะสรางผลิตเน้ือดินที่สรางสรางช้ินงานดินเผาที่
สวยงามและเปนเอกลักษณใหกับผูผลิตได การนําดินพ้ืนบาน
มาใชทําผลิตภัณฑประเภทสโตนแวร จําเปนตองใชดินขาวมา
ผสมเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของเน้ือดินปนใหเหมาะสมกับการ
ผลิตภัณฑประเภทสโตนแวร การทดลองนําดินพ้ืนบานมาขึ้น
รูปและเผาในอุณหภูมิ  1,230 องศาเซลเซียส  บรรยากาศ
ออกซิเดชันพบวาการนําดินขาวมาผสมลงในสวนผสมเพ่ือชวย
ปรับสวนผสมใหเหมาะสมกับเน้ือดินปนประเภทเอิรทเทนแวร
และสโตนแวรสามารถทําได   ผลิตภัณฑชนิดสโตนแวร
สวนผสมท่ีสามารถนํามาใชไดดีที่สุดคือ ดินพ้ืนบานรอยละ    
35 - 60  ดินขาวลําปางรอยละ 5 – 30 และทรายรอยละ1 -20 
[14] ผลิตภัณฑชนิดเอิทเทนแวร เผาที่อุณหภูมิ 850  องศา
เซลเซียสที่มีคุณสมบัติทางกายภาพหลังที่เหมาะสมควรใชดิน
พ้ืนบานรอยละ 40 - 90  ดินขาวลําปางรอยละ 5 - 30และทราย
รอยละ1 -20[20] 
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