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บทคดัย่อ: บทความนี้เสนอการออกแบบและพฒันาแบบจ าลองการเรียนรู้เชงิลกึส าหรบัท านายอายุและเพศ 
รวมถงึออกแบบและพฒันาเวบ็ API ส าหรบัใหบ้รกิารเชื่อมต่อและใชง้านแบบจ าลองทีพ่ฒันาขึน้ อกีทัง้ยงัพฒันา
เวบ็แอปพลเิคชนัและโมบายแอปพลเิคชนัตวัอย่างทีใ่ชบ้รกิารแบบจ าลองการเรยีนรูผ้่านทางเวบ็ API แบบจ าลอง
ที่พัฒนาขึ้นนัน้มีสถาปัตยกรรมที่ผสมผสานระหว่างสถาปัตยกรรมแบบจ าลองการเรยีนรู้เชิงลกึ VGG16 และ 
ResNet โดยไดส้รา้งแบบจ าลองขึน้มา 3 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ (1) แบบจ าลองทีท่ านายอายุ (2) แบบจ าลองทีท่ านาย
เพศ และ (3) แบบจ าลองที่ท านายทัง้อายุและเพศ ทัง้ 3 แบบจ าลองถูกฝึกด้วยชุดข้อมูลภาพ IMDB จ านวน 
154,667 ภาพ จากการทดสอบแบบจ าลองโดยใช้ชุดขอ้มูลภาพ WIKI จ านวน 38,138 ภาพ พบว่าแบบจ าลอง
ท านายอายุมคี่าความผิดพลาดสมับูรณ์เฉลี่ยเท่ากบั 5.949 ใช้เวลาในการประมวลผล 0.167 วนิาที ในขณะที่
แบบจ าลองท านายเพศมีถูกต้องเท่ากับ 96.58% ใช้เวลาในการประมวลผล 0.169 วินาที และสุดท้ายคือ
แบบจ าลองที่ท านายทัง้อายุและเพศ มคีวามถูกต้องในการท านายเพศเท่ากบั 95.82% และมคี่าความผดิพลาด
สมับูรณ์เฉลีย่ในการท านายอายุเท่ากบั 6.347 โดยใชเ้วลาในการท านายต่อภาพเท่ากบั 0.171 วนิาท ี

ค าส าคญั: เวบ็ API; การประมวลผลภาพ; การเรยีนรูเ้ชงิลกึ; โครงขา่ยประสาทคอนโวลูชนั 
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Abstract: This article proposes the design and development of deep learning models for predicting age 
and gender from a facial image, the web API for using the developed model, and a web application and 
a mobile application that use our model via the web API. The architecture of the developed model is 
based on the integration of VGG16 and ResNet. We implemented three models: (1) an age prediction 
model, (2) a gender prediction model, and (3) an age and gender prediction model. All three models 
were trained with 154,667 images from the IMDB dataset. The models were evaluated with 38,138 
images from the WIKI datasets. From the experiments, we found that the age prediction model had a 
mean absolute error of 5.949 with 0.167s processing time while the gender prediction model has 
96.58% accuracy with 0.169s processing time. Finally, the age and gender prediction model has a 
gender prediction accuracy of 95.82% and a mean absolute error in age prediction of 6.347 with a 
prediction time of 0.171s. 
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1. บทน า  
 การวเิคราะห์ขอ้มูลจากภาพใบหน้าไดร้บัความ
สนใจในงานวจิยัเป็นอย่างมากในปีทีผ่่าน ๆ มา ไม่ว่า
จะเป็นการวเิคราะห์อายุ เพศ อารมณ์ หรอืเชื้อชาติ
ของจากใบหน้าของบุคคลภายในภาพ บทความวจิยั
นี้ใหค้วามสนใจกบัการวเิคราะห์อายุ และเพศจาก
ใบหน้าบุคคล เนื่องจากสามารถน าไปประยุกต์ใชง้าน
ไดใ้นหลายดา้น เช่น การวเิคราะห์เพศและอายุจาก
ใบหน้าทีไ่ดร้บัจากกล้องวงจรปิดเพื่อเกบ็เป็นสถติิ
และใชใ้นเชงิธุรกจิ โดยน าขอ้มูลจากการวเิคราะห์ไป
ท าการตลาดใหต้รงกบักลุ่มเป้าหมายได ้หรอืเพื่อ
ตรวจสอบลูกคา้ก่อนเขา้รา้นหรอื สถานทีบ่นัเทงิตอน
กลางคนืทีม่กีารจ ากดัช่วงอายุของบุคคล เป็นต้น 
 การพฒันาแอปพลเิคชนัเฉพาะทางดงักล่าวจะ
สะดวกมากขึน้เมื่อแยกส่วนประมวลผล ออกจากส่วน
การท างานของแอปพลเิคชนั  ซึ ่งม ผีู ใ้ห บ้ รกิาร
ประมวลผลภาพใบหน้าบุคคลผ่านทาง Application 
Programming Interface (API) โดยคดิค่าใชจ้่ายตาม
จ านวนครัง้ที ใ่ช ง้าน  เช ่น  Azure Face API จาก 
Microsoft, Vision API จ า ก  Google แ ล ะ  Face 
recognition จาก Facelytics.io เป็นต้น 
 ปัจจุบนัการเรยีนรูเ้ชงิลกึ (Deep Learning) เป็น
ทีท่ราบกนัว่ามปีระสทิธภิาพในการรูจ้ าทีแ่ม่นย า และ
มคีุณสมบตัทิีส่ามารถสกดัคุณลกัษณะเด่นจากขอ้มูล
ไดแ้บบอตัโนมตั จิากข อ้ม ูลที ใ่ช ใ้นการฝึกสอน
แบบจ าลอง โดยแบบจ าลองการเรยีนรูเ้ชงิลกึทีไ่ดร้บั
ค ว ามน ิย ม เป ็น อย ่างม าก  ก ค็ อื  Convolutional 
Neural network [1] ทีเ่หมาะส าหรบัการเรยีนรู้ขอ้มูล
ประเภทรูปภาพ อกีทัง้ยงัมกีารน าไปประยุกต์ใช้                  
ในงานวจิยัต ่าง ๆ มากมาย เช ่น การว เิคราะห์               

การตดิโรคของมะเขือเทศ [2] หรือ การวิเคราะห์            
รูจ้ ารปูสญัญาณมอื [3] 
 ส าหรับด้านการวิเคราะห์อายุและเพศจากภาพ
ใบหน้าของมนุษย์ Salah Eddine Bekhouche น าเสนอ
การใช้ Support Vector Machine ที่เรียนรู้คุณลักษณะ
ของใบหน้าด้วยวิธีสกัดแบบแบบ Multi-level Local 
Phase Quantization (ML-LPQ) [4] โดยอายุที่สามารถ
ท านายได้นัน้จะเป็นตามช่างอายุทัง้หมด 7 ช่วง โดยมี
ความแม่ นย าอยู่ ที่  56% และ  Seok Hee Lee [5] 
น าเสนอแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบ Residual 
Learning ที่ใช้ในการท านายอายุของบุคคลในภาพ
ตัง้แต่อายุ 0 – 99 ปี โดยมีการแยกแบบจ าลองในการ
ท านายอายุของเพศหญิง และเพศชายออกจากกนั ซึ่ง
ส รุ ป ว่ าก ารใช้  Residual Learning เข้ าม า  ท า ให้
แบบจ าลองให้ผลลัพธ์ที่ดีขึ้น รวมถึงแบบจ าลองของ 
Yusuke Uchida [6] ที่ เผยแพร่บน Github ที่ รองรับ
แบบจ าลองหลายสถาปัตยกรรม และมีค่าน ้าหนักของ
แบบจ าลอง EffcientNet-B3 ทีฝึ่กฝนใหรู้จ้ าอายุและเพศ
ของใบหน้า ให้ดาวน์โหลดมาใช้งานได้ ซึ่งแบบจ าลอง 
EfficientNet-B3 เ ป็ น รุ่ น ย่ อ ย ข อ ง แ บ บ จ า ล อ ง 
EfficientNet [7] ที่ มี รุ่ น ย่ อ ย ตั ้ ง แ ต่  B0 – B7 โด ย 
EfficientNet-B0 เป็นแบบจ าลองขนาดเล็กและมีความ
ซบัซ้อนน้อยทีสุ่ด และความซบัซ้อนของแบบจ าลองจะ
มากขึ้นเรื่อย ๆ จนกระทัง่ถึงแบบจ าลอง EfficientNet-
B7 ทีม่ขีนาดและความซบ้ซอ้นของแบบจ าลองมากทีสุ่ด 
 บทความวิจัยนี้ จึงมีวัตถุประสงค์เพื่ อออกแบบ 
พฒันา และเปรียบเทียบประสทิธิภาพแบบจ าลองการ
เรยีนรูเ้ชงิลกึ ส าหรบัวเิคราะห์อายุและเพศจากรูปภาพ
ใบหน้าของบุคคล โดยอายุที่แบบจ าลองสามารถ
วิเคราะห์ ได้นั ้นก าหนดอยู่ ในช่วง 0 – 100 ปี  โดย
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เปรยีบเทยีบแบบจ าลองที่ท านายผลแบบเฉพาะทาง
คือ  แบบจ าลองที่ท านาย เพศอย่ างเดียว  และ
แบบจ าลองที่ท านายอายุ เพียงอย่ างเดียว กับ 
แบบจ าลองที่สามารถท านายอายุและเพศได้ใน
แบบ จ าลอ ง เดี ย ว กัน  พ ร้อ ม ทั ้ง เป รีย บ เที ย บ
ประสิทธิภาพ กับแบบจ าลองที่ใช้สถาปัตยกรรม
EfficentNet-B7 และ แบบจ าลองของ Yusuke Uchida 
พร้อมทัง้พฒันาเว็บ API ที่เรยีกใช้งานแบบจ าลองที่
พฒันาขึ้น เพื่อให้ผู้ที่สนใจสามารถสมคัรเป็นสมาชิก 
และใช้ Token ในการเข้าถึงบริการแบบจ าลองการ
เรียนรู้ส าหรับประมวลผลอายุและเพศของบุคคล
ภายในภาพได้ มากไปกว่านั ้นในบทความนี้ ยัง
น าเสนอการพฒันาตวัอย่างของเวบ็แอปพลเิคชนั และ
โมบายแอปพลิเคชันที่ เรียก ใช้ งานบริการของ 
แบบจ าลองการเรียน รู้ เชิ งลึก  ผ่ าน เว็บ  API ที่
พฒันาขึน้อกีดว้ย 

2. วิธีการด าเนินงานวิจยั 
2.1 การออกแบบภาพรวมของระบบ 
 ระบบทีพ่ฒันานี้ไดถู้กออกแบบใหม้สีถาปัตยกรรม
การท างานในภาพรวม  ดังรูปที่  1 โดยผู้ ใช้งาน
สามารถทดลองการใช้งานแบบจ าลองการเรยีนรู้เชิง
ลกึ เพื่อส่งภาพส าหรบัท านายเพศ และประเมินอายุ
ของบุคคลในภาพ ผ่านทาง 2 ช่องทาง ได้แก่ เว็บ 
แอปพลิเคชันที่พัฒ นาด้วย  Vue.js และโมบาย                 
แอปพลิเคชันที่พัฒนาด้วย React Native โดยทัง้                    
2 ช่องทางจะตดิต่อไปยงัเวบ็ API ทีพ่ฒันาดว้ย Flask 
ซึ่งเชื่อมต่อกับแบบจ าลองการเรยีนรู้เชิงลกึที่พฒันา
ด้วยภาษา Python และระบบฐานข้อมูล MongoDB 
ส าหรบัการบรหิารจดัการกบัขอ้มูลภายในระบบ โดย
ผูใ้ชง้านระบบม ี3 ประเภท ดงันี้ 

 (1) ผู้ ใช้ งานทั ว่ ไป  (General User) คือผู้ที่ ไม่
จ าเป็นต้องลงทะเบยีนเขา้ใชง้านระบบ สามารถเขา้ใช้
งานระบบผ่านเวบ็แอปพลเิคชนั หรอืโมบายแอปพลเิคชนั 
ซึง่ผูใ้ชง้านทัว่ไปสามารถอปัโหลดรูปภาพเพื่อท านาย
อายุและเพศ 
 (2) ผู้ ดู แ ล ร ะ บ บ  (Admin) น อ ก เห นื อ ก า ร
ความสามารถที่ท าได้แบบสิทธิผ์ู้ใช้งานทัว่ไปแล้ว 
ผูดู้แลระบบยงัสามารถจดัการแก้ไขขอ้มูลของสมาชกิ
และสามารถอนุมตัิ-ไม่อนุมตั ิการใช ้API ของสมาชกิ 
ผ่านทางเวบ็แอปพลเิคชนั 
 (3) สมาชิก  (Member) เป็ นผู้ ใช้ ที่ ต้ องท าการ
ลงทะเบยีนเขา้ใช้งานระบบ นอกจากจะสามารถใช้งาน
ระบบไดเ้หมอืนสทิธิผ์ูใ้ช้งานทัว่ไปแล้ว ยงัสามารถรอ้ง
ขอ Access Token และ Refresh Token เพื่อน าไปใช้
ในการพฒันาโปรแกรมส่วนตวั ที่เชื่อมต่อเขา้มาใชง้าน
แบบจ าลองการเรยีนรูเ้ชงิลกึผ่านทางเวบ็ API ต่อไปได ้ 
 โดยระบบทีพ่ฒันาขึน้นี้ จะไม่มกีารเกบ็ขอ้มูลภาพ
ทีผู่ใ้ชส่้งเขา้มาท านายแต่อย่างใด 

2.2 ออกแบบแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึก 
 สถาปัตยกรรมของแบบจ าลองการเรยีนรูเ้ชงิลกึที่
ออกแบบในงานวจิยันี้ เป็นการผสมผสานกนัระหว่าง
แบบจ าลอง VGG16 [8] ที่ ได้ ฝึกฝนส าหรับการ
ตรวจจบัใบหน้าคนที่เรยีกว่า VGGFace [9] ร่วมกับ
สถาปัตยกรรมแบบ ResNet [10] ทีเ่พิม่ความสามารถ
ใหแ้บบจ าลองการเรยีนรูเ้ชิงลกึสามารถมจี านวนชัน้ที่
เพิม่มากขึน้ไดโ้ดยไม่สญูเสยีความทรงจ าในชัน้ตน้ ๆ 
 สถาปัตยกรรมแบบจ าลองเชิงลึกที่น าเสนอใน
บ ท ค ว าม นี้ พั ฒ น าด้ ว ย ไล บ ร า รี  TensorFlow                       
มโีครงสรา้ง ดงัรปูที ่2  
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รปูท่ี 1 สถาปัตยกรรมโดยรวมของงานวจิยั 

 
รปูท่ี 2 สถาปัตยกรรมแบบจ าลองเชงิลกึทีเ่สนอ 
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โดยส่วนแรกคือใช้ VGG16 ในการรบัข้อมูลเข้า และ
ส่วนที่น าข้อมูลที่ออกจาก VGG16 ผ่านโครงสร้าง
เครือข่ายที่น าหลักการของ ResNet มาใช้งาน ซึ่ง
สามารถแบ่งออกเป็นบล็อกการท างานหลกัทัง้หมด              
4 บลอ็กเรยีงตามแนวหลกั 
 ชัน้การท างานของ 3 บล็อกแรก มีลักษณะที่
คล้ายกัน คือ มีชัน้ Convolution ที่มีขนาดเคอร์เนล 
(Kernel) เป็น 1x1 และ 3x3 และจ านวนฟิลเตอร ์
(Filter) ที่แตกต่างกัน ได้แก่ 512, 1024 และ 2048 
ฟิลเตอร์ ต่อด้วยชัน้ของ Batch Normalization [11] 
เพื่อท าใหผ้ลลพัธ์จากชัน้ Convolution มคีวามเสถยีร
มากขึ้น และยังท าให้การเรียนรู้ของแบบจ าลองมี
ความเร็วมากขึ้น หลงัจากนัน้จะเป็นชัน้ของฟังก์ชนั 
Activation โดยในแบบจ าลองที่น าเสนอจะใช้ฟังก์ชนั 
ReLU (Rectified Linear Unit) ต าม ด้ ว ย ชั ้น ข อ ง 
Dropout เพื่อป้องกนัการ Overfitting ของแบบจ าลอง 
 ระหว่างบล็อกจะมีการน าเอาข้อมูลเข้า และข้อมูล
ออกของบล็อกก่อนหน้ามารวมกัน ในรูปแบบของ 
ResNet เพื่อใหแ้บบจ าลองการเรยีนรูย้งัมปีระสทิธภิาพ
ทีด่ ีแมว้่าจะมคีวามลกึของแบบจ าลองทีม่ากขึน้ 
 บล็อกสุดท้ายจะมีชัน้ของ Average Pooling 2D 
ส าหรบัเฉลี่ยค่าของขอ้มูลขาเขา้เพื่อเป็นการลดขนาด
ของพารามิเตอร์ ก่อนแปลงให้กลายเป็นข้อมูลแบบ
เวกเตอร์ขนาด 1 มิติ ด้วยชัน้ Flatten และผ่านชัน้
แบบ Fully Connected ที่เรยีกว่า Dense ที่มีจ านวน
โหนด  4096 โหนด  และใช้  ReLU เป็ น ฟั งก์ ชัน 
Activation จ านวน 2 ชัน้  
 ส าห รับ ชั ้นที่ ระบุ ว่ า  Final Layer จะมีขน าด
แตกต่างกนัตามแบบจ าลอง ซึ่งในบทความนี้น าเสนอ
ทัง้หมด 3 แบบจ าลอง ดงันี้ 

(1) Model-1: แบบจ าลองส าหรับท านายอายุ
เพียงอย่างเดียว ซึ่งในชัน้ Final Layer นี้ จะเป็นชัน้ 
Dense ทีม่จี านวนโหนด 101 โหนด ส าหรบัแทนอายุ 
0 – 100 ปี โดยทีม่ฟัีงกช์นั Activation คอื Softmax 

(2) Model-2: แบบจ าลองส าหรับท านายเพศ
เพียงอย่างเดียว ซี่งในชัน้  Final Layer จะเป็นชัน้ 
Dense ที่มจี านวนโหลดเพยีง 2 โหนด แทนเพศชาย 
และหญงิ โดยใช ้Softmax เป็นฟังกช์นั Activation 

(3) Model-3: แบบจ าลองส าหรบัท านายเพศและ
อายุพรอ้มกนั ในชัน้ Final Layer นี้จะม ีDense 2 ชัน้
ที่อยู่คู่กัน ชัน้ Dense ตัวแรกมี 101 โหนดส าหรับ
ท านายอายุ และชัน้  Dense ตัวที่สอง มี 2 โหนด 
ส าหรบัท านายเพศ ซึง่ทัง้ 2 ชัน้ Dense นี้ใช ้Softmax 
เป็นฟังกช์นั Activation 

2.3 การเตรียมชุดข้อมูลฝึกและการฝึกแบบจ าลอง 
ในการท าการฝึกและทดสอบแบบจ าลองใน

บทความนี้ ได้เลอืกใช้ชุดขอ้มูลภาพเฉพาะส่วนของ 
IMDB จ าก  IMDB-WIKI Dataset [12] ที่ มี จ าน วน
รูปภาพทัง้หมด 460,723 ภาพ โดยแต่ละภาพในชุด
ขอ้มูลภาพ จะมขีอ้มูลรายละเอยีดของภาพมาให้ดว้ย 
ซึง่ประกอบไปดว้ยขอ้มลูทีส่ าคญัดงันี้ 

-  Dob: วนัเกดิของบุคคลในรปูภาพ 
-  Photo_Taken: วนัทีท่ีถ่่ายภาพบุคคล 
-  Full_Path: ทีอ่ยู่ของไฟล ์
-  Gender: 0 เท่ากบัผูห้ญงิ และ 1 เท่ากบัผูช้าย 
-  Face_Location: ต าแหน่งของใบหน้าในภาพ 
-  Face_Score: คะแนนใบหน้า 
-  Second_Face_Score: คะแนนใบหน้าบุคคลที ่2 
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 จากขอ้มลูดงักล่าวสามารถค านวณอายุของบุคคลใน
ภาพได้โดยน าค่า Photo_Taken ลบกับค่า Dob และ
ส า ห รั บ ค่ า ค ะ แ น น ใบ ห น้ า  (Face_Score) นั ้ น                     
เป็นคะแนนความชดัเจนของใบหน้าบุคคลที่พบภายใน
ภาพ ถ้ามีค่ามากแสดงว่าใบหน้ามีความชัดเจนมาก 
ใน ขณ ะที่ ค่ า ค ะแ น น ใบ ห น้ าข อ งบุ ค ค ลที่  2 
(Second_Face_Score) คื อค่ าคะแนนใบห น้ าของ   
บุคคลที ่2 ทีพ่บในภาพ  
 ดงันัน้เพื่อใหแ้บบจ าลองได้ฝึกฝนตามวตัถุประสงค์
ที่วางไว้คือ สามารถท านายอายุได้ตัง้แต่ 0 – 100 ปี 
และเพื่อใหภ้าพที่น ามาฝึกฝนกบัแบบจ าลองนัน้มคีวาม
ชดัเจน จงึได้คดัเลอืกเฉพาะภาพที่บุคคลในภาพมอีายุ
ระห ว่ า ง  0 – 100 ปี  ที่ มี ค่ า  Face_Score ตั ้ ง แ ต่                
1 ขึ้นไป และไม่มีค่าของ Second_Face_Score เพื่อ
ป้องกนัการสบัสนในการฝึกแบบจ าลอง ท าใหเ้หลอืภาพ
ทีผ่่านการคดัเลอืกเป็นจ านวน 171,852 ภาพ 
 จากนัน้จึงแบ่งออกเป็นชุดข้อมูลภาพส าหรบัฝึก
แบบจ าลอง (Training Set) และชุดขอ้มูลภาพส าหรบั
ตรวจสอบแบบจ าลอง (Validation Set) ในสัดส่วน 
90% และ 10% ตามล าดบั ท าให้มจี านวนภาพในชุด
ขอ้มูลฝึกทัง้หมด 154,667 ภาพ และจ านวนภาพใน
ชุดข้อมูลตรวจสอบทัง้หมด 17,185 เมื่อแบ่งตาม
สดัส่วนอายุของบุคคลในภาพแล้ว มีการกระจายตัว
ตามรปูที ่3 
 ในขณะทีฝึ่กแบบจ าลอง มกีารเสรมิขอ้มูลภาพใน
การฝึกเข้าไปด้วย โดยเป็นการสุ่มหมุนภาพ เลื่อน
ภาพ และย่อขยายภาพ จากนัน้จงึน าขอ้มูลในภาพมา
ท า Normalization เพื่อให้ค่าในข้อมูลภาพอยู่ในช่วง
ระหว่างค่า 0 – 1 เพื่อใหเ้หมาะสมและมปีระสทิธภิาพ
ในการฝึกแบบจ าลอง 

ส าหรบัแบบจ าลองนัน้มีการ Transfer Learning 
ค่าน ้าหนักของ VGGFace เพื่อเป็นค่าเริ่มต้นให้กับ
แบบจ าลอง มีการตัง้ค่า Optimizer เป็น Adam ซึ่ง
ก าหนดค่า Learning Rate เท่ากบั 1e-04 และก าหนด 
การค านวณฟังก์ชัน Loss ของแบบจ าลองเป็นแบบ
Sparse_Categorical_Crossentropy ซึ่งจ านวนรอบ
การฝึก (Epoch) ถูกก าหนดไว้ที่ 30 รอบ และให้ทุก
ชัน้ของแบบจ าลองสามารถปรบัเปลีย่นค่าน ้าหนักของ
พารามเิตอรไ์ด ้

 
รปูท่ี 3 จ านวนภาพในชุดขอ้มลู IMDB ส าหรบัฝึกและ
ตรวจสอบแบบจ าลองทีผ่่านการคดัเลอืกแบ่งตามอายุ 

2.4 การค านวณค่าประมาณของอายุ 
       ส าหรบัแบบจ าลองที่มกีารท านายอายุของบุคคล
ภายในภาพ ผลลพัธ์จะเกิดจากขอ้มูลขาออกของชัน้ 
Dense สุดทา้ยของแบบจ าลองทีม่ที ัง้หมด 101 ค่า ซึง่
ค่าทัง้ 101 ค่านัน้ จะเป็นความน่าจะเป็นของอายุที่
แบบจ าลองท านายออกมาตัง้แต่อายุ 0 – 100 ปี โดย
ผ่านฟังก์ชนั Softmax ที่เป็นฟังก์ชนั Activation โดย
ฟังกช์นั Softmax แสดงดงัสมการที ่(1) 
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 การค านวณค่าประมาณของอายุทีม่กีารใชง้านกนั
มีอยู่  2 แบบ ได้แก่  การใช้อายุที่ ให้ค่ า Softmax     
มากที่สุดเป็นค าตอบผ่านฟังก์ชัน Argmax ซึ่งก็คือ 
ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นค่าอายุที่เป็นตัวเลขจ านวนเต็ม         
ดังสมการที่ (2) และ การหาผลรวมจากการใช้ค่า 
Softmax ประจ าอายุเป็นค่าน ้าหนักคูณกับอายุ โดย
ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นค่าอายุที่เป็นตัวเลขจ านวนจริง         
ดงัสมการที ่(3) โดยในบทความนี้จะเปรยีบเทยีบค่าที่
ไดจ้ากการท านายอายุจากทัง้ 2 รปูแบบ 

𝜎(𝑧)𝑖  =  
𝑒𝑧𝑖

∑ 𝑒𝑧𝑗𝐾
𝑗=1

 (1) 

𝑎𝑔𝑒 =  𝑎𝑟𝑔𝑚𝑎𝑥 𝜎(𝑧) (2) 

𝑎𝑔𝑒 =  ∑ 𝜎(𝑧)𝑖  × 𝑖

100

𝑖=1

 (3) 

โดย 𝜎 คอื Softmax 
 �⃗⃗� คอื เวคเตอรข์อ้มลูเขา้ 
 K คอื จ านวนของคลาสของแบบจ าลอง 

2.5 การออกแบบการท างานของเวบ็ API  
      การออกแบบ API ผู ว้ จิ ยั ไดป้ ระย ุกต ์ใช ง้าน 
JSON Web Token (JWT) [13] ซึ่งผูท้ีจ่ะใชง้าน API 
จ าเป็นต้องขอ Access Token ทีใ่ชเ้ป็นกุญแจส าหรบั
พสิูจน์ตวัตนของผูใ้ช ้โดยก าหนดใหม้อีายุในการใช้
งานไว ้5 นาทซีึ ่งจะใชง้านคู่กบั Refresh Token ที่
ก าหนดอาย ุในการใช ง้าน เอาไว  ้365 วนั  โดย 
Refresh Token มหีน้าทีเ่ป็นกุญแจในการรอ้งขอ 
Access Token ให ม ่ ใน ก รณ ี ที ่ Access Token 
หมดอายุ 

 ในการใชง้านเวบ็ API นัน้ ผูท้ีใ่ชง้านจะต้องน า 
Access Token แนบไปในส่วน Headers ของ HTTP 
Request แล้วเลอืกรูปแบบการ Authorization เป็น
แบบ Bearer + Access Token  พรอ้มกบัส่งขอ้มูล
รูปภาพในรูปแบบ multipart/form-data จากนัน้เวบ็ 
API จะเริม่จากตรวจสอบความถูกต้องของ Access 
Token หากถูกต้องด  ีกจ็ะน าภาพทีร่บัเขา้มานัน้ไป
คน้หาใบหน้าภายในภาพ ดว้ยไลบราร ีDLIB [14] 
จากนัน้จงึวนรอบน าเฉพาะบรเิวณใบหน้าบุคคลที่
ตรวจพบภายในภาพทีล่ะภาพ มาท า Normalization 
ก่อนส่งต่อไปยงัแบบจ าลองการเรยีนรูเ้พื่อท านาย
เพศ และอายุ เมื่อวนรอบจนครบทุกใบหน้าแล้ว เวบ็ 
API จะรวบรวมผลลพัธ์จากแบบจ าลองการเรยีนรูเ้ชงิ
ลกึ มาสรา้งขอ้มูลในรูปแบบเอกสาร JSON เพื่อตอบ
กลบัไปยงัผูใ้ชง้านเวบ็ API โดยมโีครงสรา้งดงัรูปที ่4 
ซึ่งประกอบดว้ย 
 - age คอื อายุทีแ่บบจ าลองท านาย (ปี) 
 - gender คอื เพศโดยที  ่M คอืเพศชาย และ                  

F คอืเพศหญงิ 
 - img_h คอื ความสูงของภาพ (พกิเซล) 
 - img_w คอื ความกวา้งของภาพ (พกิเซล) 
 - x คอื พกิดัแกน x ของต าแหน่งบนซ้ายของ

กรอบรอบใบหน้าคนในภาพ  
 - y คอื พกิดัแกน y ของต าแหน่งบนซ้ายของ

กรอบรอบใบหน้าคนในภาพ  
 - w คอื ความกวา้งของกรอบรอบใบหน้าคน               

ในภาพ  
 - h คอื ความสูงของกรอบรอบใบหน้าคนในภาพ  
  โดย x, y, w และ h มหีน่วยเป็นพกิเซล 
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รปูท่ี 4 ตว้อย่างขอ้มลูผลลพัธจ์ากการเรยีกใชเ้วบ็ API 

2.6 การประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลอง 
 การประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองนั ้นมีการ
ประเมนิดว้ยกนั 2 ดา้น คอื ความถูกต้อง และความเรว็
ในการประมวลผล ซึ่งในด้านความถูกต้องนัน้ ส าหรบั
การท านายเพศ จะประเมินความถูกต้องโดยการใช้ค่า 
Accuracy ที่ เป็นการค านวณค่าสัดส่วนจ านวนการ
ท านายผลที่ถูกต้องต่อจ านวนการท านายผลทัง้หมด 
และส าหรบัการท านายอายุ จะประเมนิความถูกต้องโดย
การใช้ค่า Mean Average Error (MAE) ดงัสมการที่ (4) 
ในขณะทีค่วามเร็วในการประมวลผลจะแทรกค าสัง่เพื่อ
นับเวลาที่ใช้ตัง้แต่น าภาพเข้าแบบจ าลองจนถึงได้
ผลลพัธก์ลบัมา 

MAE =  
∑ |yi- xi|n

i=1

n
 

 

(4) 

โดย 𝑦
𝑖
 คอื อายุทีแ่บบจ าลองท านาย 

    𝑥𝑖 คอื อายุทีเ่ป็นค่าความจรงิ 
 𝑛   คอื จ านวนของรปูภาพทีท่ านาย 

 ซึ่ ง แ บ บ จ า ล อ งที่ น า ม า ใช้ ใน ก ารป ระ เมิ น
ประสทิธภิาพนัน้มดีว้ยกนัทัง้สิน้ 6 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ 

(1) แบบจ าลองที่น าเสนอ โดยท านายอายุเพียง
อย่างเดยีว (Model-1) 

(2) แบบจ าลองที่น าเสนอ โดยท านายเพศเพียง
อย่างเดยีว (Model-2) 

(3) แบบจ าลองที่น าเสนอ โดยท านายอายุและ
เพศพรอ้มกนั (Model-3) 

(4) แบบจ าลอง EfficientNet-B7 ที่ใช้ข้อมูลฝึก
เหมอืนกบัแบบจ าลองทีน่ าเสนอ เพื่อท านาย
อายุเพยีงอย่างเดยีว (Model-4) 

(5) แบบจ าลอง EfficientNet-B7 ที่ใช้ข้อมูลฝึก
เหมอืนกบัแบบจ าลองทีน่ าเสนอ เพื่อท านาย
เพศเพยีงอย่างเดยีว (Model-5) 

(6) แบบจ าลองของ Yusuke Uchida จาก Github 
ส าหรบัท านายอายุและเพศ (Model-6) 

 ส าหรับแบบจ าลองที่มีการท านายอายุ  ได้แก่ 
Model-1, Model-3 และ Model-4 นัน้เป็นแบบจ าลองที่
ผู้วิจ ัยได้พัฒนาและฝึกฝนเอง จึงสามารถใช้วิธีการ
ค านวณอายุทั ้ง 2 รูปแบบ ตามสมการที่  (2) และ 
สมการที ่(3) เพื่อเปรยีบเทยีบผลลพัธ ์ในขณะที ่Model-
6 นัน้ ผู้วิจยัจะไม่ปรบัเปลี่ยนอะไรจากต้นฉบับซึ่งจะ
เป็นการค านวณอายุแบบสมการที ่(3) เพยีงอย่างเดยีว 

3.  ผลการทดลอง 
3.1 ผลการฝึกแบบจ าลอง 
 การฝึกแบบจ าลองใช้บริการของ Google Colab 
[15] และก าหนดรอบของการฝึกแบบจ าลองเอาไว้ที ่
30 รอบ (Epoch) รูปที่  5 แสดงค่ าความสูญ เสีย 
(Loss) ต่อรอบการฝึกแบบจ าลอง ซึ่งยิ่งค่าความ
สูญเสียมีค่าน้อยลงหมายถึงผลลัพธ์ที่แบบจ าลอง
ท านายมคีวามผดิพลาดจากค่าจรงิน้อยลง 
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(ก) Model-1 ค่าสญูเสยีของอาย ุ (ข) Model-3 ค่าสญูเสยีของอาย ุ

  
(ค) Model-4 ค่าสญูเสยีของอาย ุ (ง) Model-2 ค่าสญูเสยีของเพศ 

  
(จ) Model-3 ค่าสญูเสยีของเพศ (ฉ) Model-5 ค่าสญูเสยีของเพศ 

รปูท่ี 5 ค่าความสญูเสยีจากการฝึกแบบจ าลอง Model-1 ถงึ Model-5 จากชุดขอ้มลูตรวจสอบในแต่ละรอบการฝึก 
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 แบบจ าลองทีส่ามารถท านายอายุได ้คอื Model-1, 
Model-3 และ Model-4 โดยรูปที่ 5 (ก) เป็นกราฟค่า
สูญเสยีของ Model-1 ซึ่งจะเห็นว่าค่าสูญเสยีจะลงไป
ต ่ าสุดที่รอบ 17 โดยมีค่าการสูญเสียเท่ากับ 3.25  
จากนัน้จะเริม่คงที่และไม่มีการพัฒนาความแม่นย า
เพิ่มขึ้น ส าหรบัรูปที่ 5 (ข) เป็นกราฟค่าสูญเสียของ 
Model-3 โดยมคี่าต ่าทีสุ่ดทีก่ารฝึกรอบที ่19 โดยมคี่า
สญูเสยีเท่ากบั 3.48 และส าหรบัรูปที ่5 (ค) เป็นกราฟ
ค่าสูญเสียของ Model-4 โดยการฝึกรอบที่ 14 ได้ค่า
สูญเสียดีที่สุดเท่ากับ 3.79 ก่อนที่จะเกิดการ Overfit 
ในการฝึกแบบจ าลอง 
 ส าหรบัแบบจ าลองที่สามารถท านายเพศได้ คือ 
Model-2, Model-3 และ Model-5  โดยรูปที่  5 (ง ),     
รูปที่ 5 (จ) และรูปที ่5 (ฉ) แสดงกราฟค่าสูญเสยีของ 
Model-2, Model-3 และ Model-5 ตามล าดับ ซึ่งค่า
ความสูญเสยีที่ดทีี่สุดในการท านายเพศของ Model-2 
เท่ากับ 0.23 และส าหรับ Model-3 มีค่าสูญเสียที่ดี
ทีสุ่ดคอื 0.24 ในขณะที ่Model-5 มคี่าสญูเสยีทีด่ทีีสุ่ด
เท่ากบั 0.31 

3.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลอง 
 หลงัจากการฝึกแบบจ าลอง Model-1 ถึง Model-5 
เรยีบร้อยแล้ว ได้น าค่าน ้าหนักของแบบจ าลองในรอบ
การฝึกที่ให้ค่าสูญเสียน้อยที่สุด มาท าการประเมิน
ประสทิธภิาพ โดยการประเมนิประสทิธภิาพแบบจ าลอง
จดัท าขึน้ในเครื่องคอมพวิเตอร์ Apple MacBook Pro ที่
มหีน่วยประมวลผลกลางเป็น Intel Core i7 ที่มี 6 คอร์
ท างานที่ความถี่ 2.6 GHz มีหน่วยความจ าหลกัขนาด 
16 GB ประเภท DDR4 ที่ความถี่ 2666 MHz มีหน่วย
ประมวลผลกราฟิกเป็น AMD Radeon Pro 5300M ที่มี
หน่วยความจ า 4 GB ประเภท GDDR6   

 ชุดขอ้มูลภาพทีใ่ชส้ าหรบัการประเมนิประสทิธภิาพ
แบบจ าลอง คือ ชุดข้อมูลภาพ WIKI ที่อยู่ใน IMDB-
WIKI dataset ซึ่ งการเลือกภาพที่ น ามาใช้ ในการ
ประเมนิแบบจ าลอง ได้คดัเลอืกเฉพาะภาพที่มคีะแนน
ใบหน้าตัง้แต่ 1 ขึ้นไป และมเีพียงใบหน้าเดียวในภาพ 
ซึง่ท าใหจ้ านวนภาพทีถู่กคดัเลอืกแลว้ มจี านวนทัง้หมด 
38,138 ภาพ 
 รายละเอียดของการประเมินประสิทธิภาพแสดง              
ดงัตารางที ่1 ซึ่งพบว่าแบบจ าลองทีบ่ทความนี้น าเสนอ 
(Model-1 ถึง Model-3) นั ้นมีประสิทธิภาพที่ดีกว่ า
แบบจ าลอง EfficientNet-B7 (Model-4 และ Model-5) 
ทัง้ดา้นความถูกตอ้งและความเรว็ในการประมวลผล  
 หากเปรียบเทียบเฉพาะแบบจ าลองที่น าเสนอ 
(Model-1 ถึ ง Model-3) จะพบว่ าแบบจ าลองที่ ถู ก
ออกแบบมาเพื่อท านายผลอายุ หรือเพศ เพียงอย่าง
เดยีวให้ผลลพัธท์ี่ดกีว่าแบบจ าลองทีส่ามารถท านายผล
ทัง้ 2 อย่างได้พรอ้มกนั แต่อย่างไรก็ตามผลที่ได้ยงัไม่
แตกต่างกนัอย่างเหน็ไดช้ดัมากนัก 
 สุดท้ายเมื่อเปรียบเทียบกับแบบจ าลอง Model-6 
พบว่าแบบจ าลองที่น าเสนอ Model-3 ที่มีลกัษณะการ
ท างานทีเ่หมอืนกนั คอื ท านายทัง้อายุ และเพศ มคีวาม
แม่นย าการท านายเพศและท านายอายุทีต่ ่ากว่าเลก็น้อย 
แต่อย่างไรก็ตามความเร็วในการประมวลผลของ
แบบจ าลองที่น าเสนอ (Model-3) มีผลลัพธ์ที่ดีกว่า               
อกีทัง้ จากการทดลองยงัพบอกีว่าการค านวณอายุแบบ
สมการที่ (2) ให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าการค านวณอายุตาม
สมการที่  (3) ดังนั ้นในระบบบริการที่พัฒนาขึ้นนี้                   
จึงเลือกใช้แบบจ าลอง Model-3 ที่ใช้สูตรค านวณอายุ
ตามสมการที่ (2) เป็นแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึก               
ของระบบ 
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ตารางท่ี 1 ผลการประเมนิประสทิธภิาพแบบจ าลอง 
ช่ือแบบจ าลอง ความแม่นย าใน

การท านายเพศ 
ค่า MAE ในการท านายอาย ุ เวลาเฉล่ียในการ

ประมวลผลภาพ 
(วินาที) 

ค านวณอาย ุ
ตามสมการท่ี (2) 

ค านวณอาย ุ
ตามสมการท่ี (3) 

Model-1 - 5.949 6.122 0.167 
Model-2 96.58% - - 0.169 
Model-3 95.82% 6.347 6.541 0.171 
Model-4 - 10.586 10.777 0.550 
Model-5 90.16% - - 0.590 
Model-6 96.45% - 6.327 0.271 

 

3.3 การใช้งานเวบ็แอปพลิเคชนั 
 หน้าแรกของเว็บแอปพลเิคชนัที่พฒันาขึ้น แสดง
ดังรูปที่  6 ซึ่ งผู้ ใช้จะพบกับรูปตัวอย่ างของการ
ประมวลผลท านายเพศและอายุจ านวน 5 รูป และ
ดา้นล่างของหน้าแรกจะมปีุ่ มให้ผูใ้ชส้ามารถอปัโหลด
ภาพส่วนตวั เพื่อเขา้ไปท านายอายุและเพศได ้
 เมื่อผู้ใช้กดปุ่ มอัปโหลดภาพส่วนตัวเข้าไป เว็บ
แอปพลเิคชนัจะตดิต่อไปยงัเวบ็ API ทีพ่ฒันาขึน้ เพื่อ
ประมวลผลภาพโดยใช้แบบจ าลองที่พัฒนาขึ้น และ
หลงัจากประมวลผลเสร็จเรยีบร้อยแล้ว เว็บจะแสดง

ผลลัพธ์ ดังรูปที่ 7 ประกอบด้วยตารางด้านขวาที่
แสดงรายละเอียดข้อมูลของบุคคลแต่ละคนภายใน
ภาพ เช่น อายุ, เพศ, พิกัด x และ y มุมซ้ายบนของ
กรอบใบหน้า และความกว้างและความสูงของกรอบ 
เป็นต้น และทางดา้นซ้ายจะแสดงภาพทีผู่ใ้ชอ้ปัโหลด
เขา้ไปในระบบ พรอ้มกบัการตกีรอบรอบใบหน้า และ
ขอ้มลูเกีย่วกบัอายุ และเพศ บรเิวณดา้นบนของกรอบ 
 ส าหรบัผูใ้ชท้ัว่ไป ทีส่มคัรสมาชกิจะสามารถเขา้ไป
ห น้ าจัดการ Access Token และ Refresh Token              
ที่สามารถน าไปใช้ในแอปพลเิคชนัที่พฒันาขึ้นมาเอง 

 
รปูท่ี 6 หน้าแรกของเวบ็แอปพลเิคชนั 
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รปูท่ี 7 ผลลพัธก์ารท านายของเวบ็แอปพลเิคชนั 

 ส าห รับ เชื่ อมต่ อกับ เว็บ  API เพื่ อ ใช้บ ริก าร
แบบจ าลองในการท านายอายุ และเพศ ของใบหน้า
บุคคลทีพ่บภายในภาพได ้โดยหน้าจดัการแสดงรปูที ่8
 ส าหรับผู้ดูแลระบบ เมื่ อ เข้าใช้งานผ่ าน เว็บ          
แอปพลเิคชนั จะสามารถจดัการสทิธิใ์นการอนุญาต 
หรอืปฎิเสธการใช้งานเว็บ API ของสมาชกิแต่ละคน
ไดด้งัรปูที ่9 

3.4 การใช้งานโมบายแอปพลิเคชนั 
 เมื่อผูใ้ชเ้ปิดแอปพลเิคชนัเขา้มาพบกบัหน้า Home 
โดยแอปพลเิคชนัมแีถบเมนูดา้นล่าง 2 เมนูคอื Home 
และ Camera ในหน้า Home ผู้ใช้สามารถอัปโหลด
รูปภาพจากคลงัภาพ ในขณะที่หน้า Camera จะเป็น
การเปิดการท างานของกล้องถ่ายรูปของอุปกรณ์
พกพาเพื่อถ่ายภาพ หลงัจากเลอืกภาพหรอืถ่ายภาพ
แล้ว ภาพนัน้จะถูกส่งไปยงัระบบบริการแบบจ าลอง
การเรียนรู้เชิงลึก ผ่านการเชื่อมต่อของเว็บ API 
จากนั ้นแอปพลิเคชันจึงน าผลลัพธ์จากเว็บ API                
มาแสดงผลของการท านายอายุ และเพศ ของรูปภาพ
นัน้ใหก้บัผูใ้ช ้ดงัรปูที ่10 

 
รปูท่ี 8 หน้าจดัการ Access Token และ                       

Refresh Token  

 
รปูท่ี 9 หน้าจดัการสทิธิก์ารใช ้API 
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รปูท่ี 10 ผลลพัธข์องแอปพลเิคชนับนอุปกรณ์พกพา 

4. บทสรปุ 
    บทความวิจัยนี้ได้น าเสนอการการออกแบบและ
พฒันาระบบบรกิารการจ าแนกอายุและเพศของบุคคล
จาก ใบ ห น้ า โด ย ใช้ เท ค นิ ค ก าร เรีย น รู้ เชิ ง ลึ ก 
แบบจ าลองที่น าเสนอ เป็นการผสมผสานระหว่าง 
สถาปัตยกรรมการเรยีนรูเ้ชงิลกึ VGG16 และ ResNet
โดยได้ใช้ค่าน ้าหนักเริม่ต้นในส่วนของ VGG16 จาก
แบบจ าลอง VGGFace แบบจ าลองได้ถูกพัฒนา
ออกมาเป็น 3 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ แบบจ าลองทีท่ านาย
อายุเพียงอย่างเดียว แบบจ าลองที่ท านายเพศเพียง
อย่างเดียว และแบบจ าลองที่ท านายเพศและอายุได ้
ทัง้ 3 แบบจ าลองได้ถูกฝึกด้วยชุดข้อมูลภาพ IMDB 
และได้ถูกทดสอบความแม่นย าด้วยชุดข้อมูลภาพ 
WIKI จากชุดขอ้มลูภาพ IMDB-WIKI Dataset 

 ซึ่งจากการทดลองพบว่า แบบจ าลองที่ท างาน
เฉพาะทางนัน้มคีวามแม่นย าที่มากกว่าแบบจ าลองที่
ท านายผลลัพธ์ 2 ประเภท แต่ ไม่ถือว่ามีความ
แตกต่างมากนัก อีกทัง้ในการทดลองได้เปรยีบเทียบ
กบัแบบจ าลองที่ใชส้ถาปัตยกรรม EfficientNet-B7 ที่
น ามาฝึกเองตัง้แต่ต้น และแบบจ าลองของ Yusuke 
Uchida ที่ใช้สถาปัตยกรรมแบบ EfficientNet-B3 เป็น
พื้นฐาน จากการทดสอบพบว่าแบบจ าลองที่น าเสนอมี
ประสทิธภิาพดา้นความแม่นย า และดา้นความเรว็ในการ
ประมวลผลมากกว่าสถาปัตยกรรมแบบ EfficientNet-B7 
และเมื่อเปรยีบเทยีบกบัแบบจ าลองของ Yusuke Uchida 
พบว่า แบบจ าลองที่น าเสนอมีความแม่นย าในการ
ท านายเพศที่ต ่ากว่า แต่อย่างไรก็ตามความแม่นย าใน
การท านายอายุ และความเร็วในการประมวลผลนั ้นมี
ค่าที่ดีกว่า และสามารถกล่าวได้ว่า การผสมผสาน
สถาปัตยกรรมแบบจ าลองการเรยีนรู้เชงิลึก ResNet 
ที่แก้ไขปัญหาการลืมค่าเมื่อแบบจ าลองมีความลึกที่
มากขึ้น กับแบบจ าลองเชิงลึกประเภทอื่น มีผลให้
ประสทิธภิาพในความแม่นย าเพิม่ขึน้ 
 มากไปกว่านั ้น ในบทความนี้ได้น าเสนอระบบ
บรกิารส าหรบัใช้แบบจ าลองที่น าเสนอ ผ่านเว็บ API 
โดยผู้วิจ ัยได้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน และโมบาย   
แอปพลิเคชนั ส าหรบัทดลองใช้งานระบบบริการซึ่ง
ภายในจะเป็นการเรียกใช้งานผ่านเว็บ API ที่ได้
พฒันาขึ้น อกีทัง้ผูใ้ช้ทัว่ไปสามารถสมคัรเป็นสมาชกิ 
เพื่อให้ได้ Token ส าหรบัเรยีกใช้เว็บ API เพื่อน าไป
ประยุกตใ์ชใ้นพฒันาแอปพลเิคชนัของตนเองได ้
 งานวิจัยต่อยอดจากแบบจ าลองที่น าเสนอใน
บทความนี้  คาดว่ายังสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน
ความแม่ นย าให้ ม ากขึ้ น ได้อีก  โดยการน าชุ ด
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ข้อมูลภ าพอื่ นๆ  เพิ่ ม เติม เข้าม าฝึก เพิ่ ม ให้กับ
แบบจ าลอง รวมถงึสามารถวจิยัและประยุกต์ใชร้ะบบ
บรกิารทีน่ าเสนอ เพื่อพฒันาแอปพลเิคชนัในการชวีติ
จรงิ เช่น ระบบตรวจสอบอายุและเพศของผู้เข้าร่วม
งานกจิกรรมต่าง ๆ ส าหรบัวเิคราะหอ์ายุ และเพศของ
ผู้เข้าร่วมงานกิจกรรม หรือระบบตรวจสอบอายุและ
เพศของผู้ที่สนใจป้ายโฆษณา เพื่อเอาข้อมูลที่ได้ไป
วิเคราะห์กลุ่มเป้าหมาย ส าหรับใช้ในการวางแผน
การตลาดต่อไป 
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