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บทคดัย่อ: การยอ้มสจีากวสัดุธรรมชาตไิดร้บัความสนใจมากขึน้เนื่องจากเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม ใบชาอสัสมัเป็น
ผลติภณัฑจ์ากธรรมชาตแิละน ามาใชง้านงา่ย ปฏกิริยิาออกซไิดซ์เป็นปฏกิริยิาทางเคมขีองใบชาอสัสมัจะเปลีย่นจาก
ใบชาสีเขียวเป็นสีน ้าตาล ซึ่งคุณลกัษณะของสีสามารถใช้ย้อมสีผลิตภัณฑ์ได้ งานวิจยันี้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
ประกอบด้วย ส่วนที่หนึ่งเปรยีบเทยีบค่าสไีม้ที่ย้อมจากใบชาอสัสมักบัสขีองไม้สกัด้วยระบบ CIE Lab ส่วนที่สอง
เปรยีบเทยีบค่าสไีม้ที่ย้อมจากใบชาอสัสมัและเคลือบด้วยสีรองพื้นอุดเสี้ยนไม้และแลคเกอร์กบัสขีองไม้สกั และ                 
ส่วนที่สามหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการสกัดสารย้อมไม้สสีกัซึ่งประกอบด้วย ใบชาอสัสมัส าเร็จรูป เกล็ด
โซเดียมไฮดรอกไซด์ น ้าสะอาด ระยะเวลาต้ม และจ านวนรอบในการทา ด้วยวธิีเชงิแฟคทอเรยีลแบบสมบูรณ์ที่                
2 ระดบั จากผลการทดลองส่วนทีห่นึ่ง พบว่า ชิน้ไมย้างพาราทีผ่่านการยอ้มจะมสีนี ้าตาลอ่อนและเขม้ตามอตัราส่วน 
ที่สกัด ค่า L* มีค่า 34.16 – 54.14 ค่า a* มีค่า 8.74 – 15.85 และค่า b* มีค่า 12.05 – 24.21 ส่วนที่สอง พบว่า                   
ค่าความต่างสมีคี่าต ่าสุด สูงสุด และเฉลี่ยที่ 2.02, 13.90 และ 4.53 ตามล าดบั และส่วนที่สาม พบว่า ระยะเวลาใน
การต้มไม่มผีลต่อค่าความต่างของสอีย่างมนีัยส าคญั และถ้าก าหนดใบชา 40 กรมั ปรมิาณน ้าสะอาด 400 มลิลลิติร 
เกล็ดโซเดียมไฮดรอกไซด์ 10 กรมั และจ านวนทา 4 รอบ จะให้ค่าความต่างสีต ่าสุดที่ 1.47 ซึ่งผู้สังเกตทัว่ไป                
ไม่สามารถเหน็ความแตกต่างของสไีด ้

ค าส าคญั: ใบชาอสัสมั; การยอ้มสไีม;้ สไีมส้กั; การทดลองเชงิแฟคทอเรยีลแบบสมบูรณ์ 
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Abstract: Dyeing from natural sources is gaining increasing interest due to its outstanding merits of being 
environmentally friendly. Assam tea leaves are natural products and are easy to use. The oxidation process 
is a chemical reaction that leaves turn color from green to brown. The characteristic of color is used for 
product dyeing. The research is divided into 3 sections. In Section 1, the comparison of color value between 
the dyeing woods from Assam tea leaves and teak color which measurss the difference of color space by the 
CIE Lab system. Section 2, the dyeing wood from Assam tea leaves is coated by sanding sealer and lacquer 
that is compared with teak color. In the last section, find the optimal parameter for extraction of wood dyeing 
that includes Assam tea leaves, Sodium Hydroxide, water, boiling time, and dyeing time. The research is 
tested by 2k full factorial design. The results of section 1, the dyeing rubber wood from Assam tea leaves 
displayed light brown and dark brown depending on the extraction ratio. The color value includes the L* value 
is 34.16 – 54.14, the a* value is 8.74 – 15.85 and the b* value is 12.05 – 24.21. In section 2, the minimum 
value, maximum value, and average value of color space are 2.02, 13.90 and 4.53, respectively. In the last 
result, the experiment shows that boiling time’s not effect on color space is statistically significant. The 
experiment was determined by Assam tea leaves, 40 grams, Sodium Hydroxide, 10 grams, water, 400 
milliliters, and dyeing time, 4 times that are the least differential value at 1.47. The general observer is unable 
to determine the difference in color. 
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1. บทน า 
 อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไมเ้ป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่
มกีารชะลอตวัในการส่งออกอย่างต่อเนื่องเป็นผลมาจาก
เศรษฐกจิโลก ท าให้เกดิปัญหาในวฏัจกัรของการน าไม้
ทีผ่่านการแปรรูปมาใช ้ไมย้างพาราเป็นวตัถุดบิหลกัใน
อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ เนื้อไม้มีสีอ่อน ลายเสี้ยนไม่
เด่นชัด เมื่อน ามาผลิตเป็นเฟอร์นิเจอร์แล้ว ผู้บริโภค
มองว่าเป็นเฟอร์นิเจอร์ไม้ที่มีราคาถูก การที่จะพฒันา
อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอรไ์มย้างพาราจะต้องอาศยัความ
ร่วมมือทัง้อุตสาหกรรมต้นน ้ า อุตสาหกรรมกลางน ้ า 
และอุตสาหกรรมปลายน ้ า ในส่วนอุตสาหกรรม
เฟอร์นิเจอร์เป็นอุตสาหกรรมปลายน ้าที่น าไมม้าใช้และ
ปรบัปรุงคุณภาพให้เกิดประโยชน์มากที่สุด [1] ในทาง
กลบักนัไม้สกัหรอืไม้วเีนียร์สกัมกีารส่งออกไปยงัตลาด
ทวปียุโรปอย่างต่อเนื่องเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมการต่อ
เรือหรืองานทางสถาปัตยกรรม [2] นอกจากนี้ ไม้สัก
เป็นหนึ่งในวตัถุดบิทีย่งัไดร้บัความนิยมในประเทศไทย 
[3] ซึ่งไม้สกัที่มีจ าหน่ายอยู่ในท้องตลาดมาจากไม้สัก
บา้นเรอืนเก่า ไมส้กัป่าปลูกขององค์การอุตสาหกรรมไม ้
หรอืเรยีกว่า ไม้สกั อ.อ.ป. และไมส้กัทีป่ลูกบนที่ดนิที่มี
หนังสอืแสดงสทิธิท ากิน เรยีกว่า ไม้สกั น.ส. โดยไม้ที่
นิยมน ามาท าเฟอรน์ิเจอรจ์ะเป็นไมส้กั อ.อ.ป. และไมส้กั 
น.ส. ลกัษณะสขีองไม้สกั อ.อ.ป. จะมสีนี ้าตาลเขม้กว่า
ไมส้กั น.ส. เนื่องจากมอีายุ 30 - 40 ปี [4, 5] และเนื้อไม้
จะมกีระพีน้้อยกว่า 
 สีของเนื้ อไม้มีผลต่ อรูปแบบของผลิตภัณฑ์                       
ที่ท าจากไม้ เช่น เฟอร์นิ เจอร์ หรือเครื่องดนตรี ซึ่ง                
สีจะมีการเปลี่ยนแปลงตามกระบวนการผลิต [6] 
กระบวนการย้อมสีเป็นหนึ่ งในขัน้ตอนการผลิต
เฟอร์นิเจอร์ไม้จรงิ มี 2 รูปแบบ คือ การย้อมเสี้ยนไม ้

(Wood Stain) และการย้อมผิวและเสี้ยนไม้ (Wood 
Dye) โดยการย้อมผิวและเสี้ยนไม้จะท าให้ไม้มีสีที่
เปลี่ยนไปจากเดมิตามผลติภณัฑ์ยอ้มสไีม ้ผลติภณัฑ์ที่
ใช้ย้อมสีไม้ได้มาจากหลายรูปแบบตัง้แต่การผสมกัน
จากสฝีุ่ นและดนิสอพอง สหีมกึพมิพ์อุตสาหกรรม รวม
ไปถงึสารเคมสี าเรจ็รปู แต่ละวธิจีะต้องใชเ้ทคนิคในการ
ยอ้มสอีย่างช านาญจงึจะได้สตีามที่ต้องการ สยีอ้มไม้ที่
มจี าหน่ายในทอ้งตลาดมกีารก าหนดสตีามประเภทของ
ไมท้ีท่ าการยอ้ม สไีมส้กัส่วนใหญ่จะเป็นสเีหลอืงอมทอง
ที่เหมาะกับไม้สกั อ.อ.ป. ส่วนไม้สกั น.ส. เวลาย้อมจะ
เกิดเป็นสีเหลืองอมส้ม ในทางกลบักันเมื่อน าสีย้อมไม้
เคมีส าเร็จรูปมาย้อมไม้ยางพาราที่มีสีเนื้อไม้เป็นสี
เหลอืงอ่อนแสดงดงัรูปที ่1 (ก) ลกัษณะสยี้อมจะเคลอืบ
เป็นฟิล์มสบีนผวิไม ้แสดงดงัรูปที ่1 (ข) เมื่อท าการเช็ด
สยีอ้มออก พบว่า เนื้อไมท้ีไ่ดม้สีอีอกสม้ซึง่แตกต่างจาก
สไีมส้กัเป็นอย่างมาก แสดงดงัรปูที ่1 (ค) 
 ชาด าเป็นเครื่องดื่มชาที่มีการบริโภคมากที่สุดใน
โลก คดิเป็นสดัส่วนมากกว่ารอ้ยละ 55 ของการผลติชา
ทัว่โลก โดยสายพันธุ์ชาที่ ใช้ผลิตชา แบ่ งได้เป็น  
2 สายพันธุ์ใหญ่  ๆ คือ กลุ่มพันธุ์ชาอัสสัม (Assam 
Tea) และกลุ่มพนัธุช์าจนี (Chinese Tea) [7] ส าหรบั 

 
รปูท่ี 1 ลกัษณะไมย้างพารายอ้มสดีว้ยสยีอ้มเคม ี
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ประเทศไทยในเขตพื้นทีภ่าคเหนือตอนบนจะเป็นแหล่ง
ปลูกของชาทัง้สองสายพันธุ์ โดยที่ชาอสัสมัเพาะปลูก
มากกว่ารอ้ยละ 80 ของปรมิาณ [8] ถือเป็นพืชท้องถิ่น
ตามธรรมชาติที่นิยมน ามาแปรรูปเป็นชาด า ทัง้นี้เป็น
การเพิ่มมูลค่าใบชาและส่งเสรมิเศรษฐกิจชุมชน อกีทัง้
ยงัช่วยลดการก าจดักากใบชาในอุตสาหกรรมเครื่องดื่ม 
[9] องค์ประกอบทางเคมีของชาจะมีโพลิฟีนอลชนิด             
คาเทซิน ซึ่ งคาเทซินเป็นสารที่ ให้สีขาวเหลืองใน
กระบวนการผลิตชาอสัสมัจะน าใบชาสดมาหมกัอย่าง
สมบู รณ์ ท าให้ สารคาเทซิ นถู กออกซิ ไดซ์ และ
เกดิปฏกิริยิารวมกนัเป็นสารในกลุ่มทอีะรูบจินิทีใ่หส้นี ้า
ชาเป็นสนี ้าตาลแดง [10] มกีารน าคุณสมบตัิทางด้านสี
ไปใชป้ระโยชน์ในการยอ้มสผีลติภณัฑไ์ด ้[11] 
 กระบวนการสกดัสยีอ้มจากธรรมชาตเิพื่อใหไ้ดส้ทีีม่ ี
ความเขม้ขน้ส าหรบัน าไปย้อมผลติภณัฑ์ต่าง ๆ นัน้ มี
หลายปัจจยัที่ท าการทดลอง เช่น อตัราส่วนผสม เวลา
ในการต้มสกดัส ีอุณหภูม ิปรมิาณสารทีใ่ชส้กดั เป็นต้น 
และน าไปวดัค่าสดี้วยระบบ CIE Lab เพื่อเปรยีบเทียบ
ความต่างของสทีีส่กดัได ้[12-14]  
 ดงันัน้ งานวจิยันี้ได้ท าการศกึษาหาค่าพารามเิตอร์
ทีเ่หมาะสมในการสกดัสารยอ้มสไีมจ้ากใบชาอสัสมั เพื่อ
ใช้ย้อมสไีม้ยางพาราให้มคีวามใกล้เคยีงกบัไม้สกัที่มีสี
น ้าตาลอมเหลืองด้วยวธิกีารออกแบบการทดลอง โดย
เบื้องต้นก าหนดพารามเิตอร์ที่ใช้ในการทดลอง และท า
การเปรยีบเทียบความต่างของค่าสีจากไม้สกัตัวอย่าง 
โดยผู้วจิยัคาดหวงัว่างานวิจยันี้จะเป็นแนวทางในการ
เพิ่มมูลค่าไม้ยางพาราและเพิ่มทางเลือกในการใช้ไม้
ยางพาราต่อไป 

 

2. วสัด ุอปุกรณ์และวิธีการทดลอง 
2.1 วสัดแุละอปุกรณ์ 
 ใบชาอสัสมัส าเร็จรูปที่ผ่านกระบวนการเก็บ หมัก
และอบแห้ง เกล็ดโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) หรือ
เกล็ดโซดาไฟ  และน ้ าสะอาด [15] แสดงดังรูปที่  2  
การทดลองใชแ้ผ่นไมย้างพาราประสาน (Rubber Wood 
Finger Joint Board) ที่น าเศษไม้ยางพารามาต่อเรียง
กันบริเวณหัวไม้ด้วยลายฟันปลาให้เป็นแผ่นใหญ่ 
คุณภาพผวิของแผ่นไมท้ีเ่ลอืกทดลองเป็นแบบบซี ี(BC) 
โดยผิ วด้ านบี จะมี รอยตาไม้ สีด าบ้ างเล็ ก น้ อย  
ไม่มรีอยโป๊ว ไม่มไีสไ้ม ้ส่วนผวิดา้นซจีะมตีาไมส้ดี าและ
มีรอยโป๊วบ้างเล็กน้อย แผ่นไม้มีขนาดความหนา  
16 มลิลเิมตร 

 
รปูท่ี 2 วสัดุทีใ่ชใ้นการทดลอง 

2.2 วิธีการทดลอง 
 การทดลองครัง้นี้ก าหนดพารามิเตอร์ที่คาดว่า
ส่งผลต่อคุณภาพสีที่ได้จากการสกัดสีจากชาอัสสัม 
จ านวน 5 พารามิ เตอร์  ประกอบด้วย  ปริม าณ                     
ใบ ช าอัส สัม  ป ริม าณ น ้ าส ะอ าด  เก ล็ ด  NaOH 
ระยะเวลาตม้ และจ านวนรอบในการยอ้มสดีว้ยการทา 
ขัน้ตอนการทดลองจะใช้การออกแบบการทดลอง 
(Design of Experiment) เชิงแฟคทอเรยีลแบบสมบูรณ์ 
(2k  Full Factorial Design) ใน แ ต่ ล ะพ ารามิ เต อ ร์               
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ได้ประยุกต์จากงานวิจยัที่สกัดสารย้อมสีด้วยวธิีเช็ด
ย้อมจากกากกาแฟ [16] ซึ่งก าหนดจ านวน 2 ระดับ 
คือ ระดับต ่าและระดับสูง แสดงดังตารางที่ 1 การ
ทดลองเชงิแฟคทอเรยีลแบบสมบูรณ์จะท าการทดลอง
เท่ากบั 25 เท่ากบั 32 การทดลอง และท าการทดลอง
ซ ้าจ านวน 5 ครัง้ รวมทัง้หมด 160 การทดลอง 
 ตารางที่ 2 เป็นตวัอย่างการออกแบบการทดลอง 
โดยในคอลมัน์แรกเป็นการทดลองสุ่มตามหลกัสถิต ิ
(StdOrder) คอลัมน์ที่สองเป็นล าดับการทดลองจริง 
(RunOrder)  แ ล ะค อ ลั ม น์ ล า ดั บ ถั ด ไป จ ะ เป็ น
พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการทดลองทีแ่ตกต่างกนัเพื่อใชใ้น
การก าหนดล าดับการทดลอง น าแผ่นไม้ยางพารา
ประสานขนาดความกวา้ง 1.20 เมตร ขนาดความยาว 
2.40 เมตร มาตัดแบ่งออกเป็นแผ่นเตรียมทดลอง
ขนาด 30x30 เซนติเมตร จ านวน 32 แผ่น โดยใน             
แต่ละแผ่นท าการแบ่งออกเป็นช่องจ านวน 5 ช่อง ซึ่ง
จะไดช้่องส าหรบัการยอ้มสทีัง้หมด 160 ช่อง 
 ตวัอย่างการเตรยีมสารสกดัส าหรบัยอ้มสจีะท าการ
ต้มใบชาอัสสัมแห้งจ านวน 60 กรัม ด้วยน ้ าสะอาด
ปรมิาณ 400 มลิลลิติร จนเดอืด แล้วท าการเติมเกล็ด
NaOH จ านวน 5 กรมั ตม้เป็นระยะเวลา 10 นาท ีเมื่อ
ครบเวลาท าการคัน้น ้าใบชาแล้วปล่อยใหเ้ยน็ตวัลงใน
อุณหภูมิห้อง สารสกดัที่ได้จะเป็นของเหลวสนี ้าตาล
เข้ม แสดงดงัรูปที่ 3 หลงัจากนัน้น าสารสกัดที่ได้ไป
ยอ้มสดีว้ยการใชแ้ปรงทาบนชิ้นไมต้วัอย่างดา้นบ ี(B) 
จ านวน 2 รอบ  แสดงดังรูปที่  4 แต่ละรอบทิ้ งไว้
ประมาณ 5 วินาที แล้วท าการเช็ดสีย้อมออกด้วย             
ผา้สะอาด แสดงดงัรูปที่ 5 เพื่อไม่ให้สยี้อมปิดผวิลาย
ไมท้ัง้หมดตามล าดบัการทดลองที ่1 ในตารางที ่2 

 
รปูท่ี 3 สารสกดัจากใบชาอสัสมั 

 
รปูท่ี 4 ทาสยีอ้มดว้ยแปรงบนแผ่นไม ้

 
รปูท่ี 5 เชด็สยีอ้มดว้ยผา้สะอาด 
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ตารางท่ี 1 ระดบัพารามเิตอรใ์นการทดลอง 
พารามิเตอร ์ ระดบัพารามิเตอร ์ ต า่ สูง 

A ปรมิาณใบชาอสัสมั  2 40 กรมั 60 กรมั 
B ปรมิาณน ้าสะอาด  2 300 มลิลลิติร 400 มลิลลิติร 

C เกลด็โซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH)  2 5 กรมั 10 กรมั 
D ระยะเวลาตม้  2 5 นาท ี 10 นาท ี

E จ านวนรอบในการทา  2 2 รอบ 4 รอบ 

ตารางท่ี 2 ตวัอย่างล าดบัการทดลองทัง้ 160 การทดลอง 
StdOrder RunOrder ใบชาอสัสมั 

(กรมั) 
ปริมาณน ้า 
(มิลลิลิตร) 

เกลด็ NaOH 
(กรมั) 

ระยะเวลาต้ม 
(นาที) 

จ านวนทา 
(รอบ) 

140 1 60 400 5 10 2 
122 2 60 300 5 10 4 
57 3 40 300 5 10 4 
146 4 60 300 5 5 4 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

88 159 60 400 10 5 4 
183 160 40 400 5 5 4 

       

 รูปที่ 6 เป็นชิ้นไม้ที่ผ่านการย้อมสีจากการสกัด   
สารย้อมสีไม้ ด้วยวิธีก ารออกแบบทดลองเชิ ง
แฟคทอเรยีลทัง้ 32 รูปแบบ โดยอกัษรภาษาองักฤษ
ตวัพมิพ์เล็กและพมิพ์ใหญ่แสดงค่าพารามเิตอร์ระดบั
ต ่าและสงู ตามล าดบั 

2.3 การวิเคราะห์ค่าสี  
 คณะกรรมาธิการระหว่างประเทศด้านความส่อง
สว่าง หรอื International Commission on Illumination 
(CIE) พฒันาระบบการวดัสใีนรูปของวตัถุ โดยไม่ต้อง
อาศยัประสบการณ์ และก าหนดระบบการบรรยายสี

แบบ 3 มติ ิ( *L - *a - *b ) มรีะดบัสตีามค่าความสว่าง 
( *L ) ค่าความเป็นสีแดงหรือสีเขียว  ( *a ) และค่า
ความเป็นสเีหลอืงหรอืสนี ้าเงนิ ( *b ) และเรยีกวธินีี้ว่า 
การวดัค่าสรีะบบ CIE Lab [17] โดยที่ *L  หมายถึง 
ค่าความสว่าง (Lightness) มคี่าอยู่ระหว่าง 0-100 ค่า
เข้าใกล้ 100 หมายถึง สีขาว (สีจาง) ค่าเข้าใกล้ 0
หมายถงึ สเีขม้ (สคีล ้า) ทีสุ่ด ถ้าค่า *a  มคี่าเป็นบวก 
หมายถงึ ตวัอย่างมสีแีดง แต่ถ้ามคี่าเป็นลบ หมายถงึ 
ตัวอย่ างมีสี เขียว และถ้ าค่ า *b  มีค่ าเป็นบวก 
หมายถึง ตัวอย่ างมีสีเหลือง  แต่ถ้ามีค่ าเป็นลบ 
หมายถงึ ตวัอย่างมสีนี ้าเงนิ 
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รปูท่ี 6 ชิน้ไมท้ีผ่่านการยอ้มสทีัง้หมด 32 การทดลอง 

 เมื่อน าชิ้นไม้ที่ผ่านการย้อมสีด้วยใบชาอสัสมัมา
เปรยีบเทียบกับชิ้นไม้สกัตัวอย่าง สามารถวดัความ
ต่างของค่าสไีดจ้ากสมการที ่(1) 

2 2 2

1 2 1 2 1 2

* * * * * *( ) ( ) ( )E L L a a b b = − + − + −  (1) 

โดย E  คอื ค่าความแตกต่างของส ี

1

*L  คอื ค่าความสว่างของไมส้กัตวัอย่าง 

2

*L  คอื ค่าความสว่างของชิน้ไมย้อ้มส ี

1

*a  คอื ค่าความเป็นสเีขยีว-แดงของไมส้กัตวัอย่าง 

2

*a  คอื ค่าความเป็นสเีขยีว-แดงของชิน้ไมย้อ้มส ี

1

*b  คอื ค่าความเป็นสนี ้าเงนิ-เหลอืงของไมส้กัตวัอย่าง 

2

*b  คอื ค่าความเป็นสนี ้าเงนิ-เหลอืงของชิน้ไมย้อ้มส ี
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 โดยค่า E  ระหว่าง 0 - 1.5 หมายถึง ผู้สงัเกต
ทัว่ไปไม่เหน็ความแตกต่างของส ีค่าระหว่าง 1.5 - 6.0 
หมายถงึ ผูส้งัเกตทีม่ปีระสบการณ์สามารถเห็นความ
แตกต่างของส ีและ ค่ามากกว่า 6.0 หมายถงึ ผูส้งัเกต
ทัว่ไปสามารถสงัเกตเหน็สแีตกต่างชดัเจน [18, 19] 

3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลการเปรียบเทียบค่าสีไม้ยางพาราประสาน
ย้อมสีกบัสีไม้สกั 
 การวดัความแตกต่างของสทีีไ่ดจ้ากการยอ้มสดีว้ย
ใบชาอสัสมัจะวดัค่าสบีนชิน้ไมต้วัอย่างดว้ยเครื่องวดัสี
แ บ บ พ ก พ า  HunterLab รุ่ น  Mini EZ จ า น ว น  
3 ต าแหน่ง แสดงดงัรปูที ่7 และจะใชค้่าสทีีว่ดัจากชิ้น
ไม้สกัตัวอย่างที่มีอายุมากกว่า 40 ปี ที่ไม่มีกระพี้ไม ้
[6] แสดงรปูที ่8 เป็นค่ามาตรฐานโดยลกัษณะของสไีม้
สักเป็นสีน ้ าตาลอมเหลืองจ านวน 5 ชิ้น แสดงดัง 
รปูที ่9 ซึง่มคี่าเฉลีย่ *L , *a  และ *b  เท่ากบั 46.16, 
10.74 และ 23.81 ตามล าดบั  
 จากตารางที่ 3 เป็นตัวอย่างการวดัค่าสีที่ได้จาก
ชิ้นไม้ยอ้มสตีวัอย่างทัง้หมด 160 การทดลอง เมื่อท า
การวดัค่าส ีพบว่า ชิน้ไมท้ีผ่่านการยอ้มสมีคี่า *L  อยู่ 

 

รปูท่ี 7 การวดัค่าสบีนชิน้ไมย้างพารายอ้มส ี 

 

รปูท่ี 8 การวดัค่าสบีนชิน้ไมส้กัตวัอย่าง 

 

รปูท่ี 9 สชีิน้ไมส้กัตวัอย่าง 
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ตารางท่ี 3 ตวัอย่างค่าสทีีว่ดัไดจ้ากชิน้ไมย้างพาราประสานยอ้มส ี
ล าดบั ใบชาอสัสมั 

(กรมั) 
ปริมาณน ้า 
(มิลลิลิตร) 

เกลด็ NaOH 
(กรมั) 

ระยะเวลาต้ม 
(นาที) 

จ านวนทา 
(รอบ) 

2

*L  
2

*a  
2

*b  E  

1 60 400 5 10 2 52.88 11.52 22.90 6.83 
2 60 300 5 10 4 46.03 12.29 21.28 2.97 
3 40 300 5 10 4 44.18 12.08 20.56 4.03 

4 60 300 5 5 4 40.66 12.28 18.18 8.02 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

159 60 400 10 5 4 41.34 12.00 21.74 5.39 
160 40 400 5 5 4 45.26 11.12 19.73 4.19 

          

ระหว่าง 34.16 – 54.14 ค่า *a  อยู่ระหว่าง 8.74 –
15.85 และ  *b  อยู่ ร ะห ว่ า ง  12.05 – 24.21 และ
ค านวณค่า E  พบว่า ค่า E  ต ่าสุดเท่ากับ 1.47 
(ตวัอกัษรหนาและเอียง) ในตารางที ่5 ในการทดลอง
ที่มีใบชา 40 กรัม ปริมาณน ้ า 400 มิลลิลิตร เกล็ด 
NaOH 10 กรัม  เวลาต้ม  10 นาที และจ านวนทา  
4 รอบ ส่วนค่ า E สูง สุดเท่ ากับ  16.80 ในการ
ทดลองที่มีน ้ าหนักใบชา 60 กรัม ปริมาณน ้ า 300 
มลิลลิติร เกลด็ NaOH 10 กรมั เวลาตม้ 10 นาท ีและ
จ านวนทา 4 รอบ  และค่ า เฉลี่ ย  E  ค่ าสู ง สุด 
ค่าเฉลี่ย และค่าต ่าสุดของการทดลองทัง้หมดเท่ากับ 
8.14, 5.80 และ 3.89 ตามล าดบั แสดงดงัตารางที่ 5 
โดยค่าเฉลี่ยทัง้หมดอยู่ในเกณฑ์ที่ผู้สงัเกตทัว่ไปไม่
สามารถเหน็ความแตกต่างของสทีีย่อ้มได ้

3.2 ผลการเปรียบเทียบไม้ยางพาราย้อมสีและ
เคลือบผิวด้วยสารเคลือบผิว 
 หลงัจากยอ้มสไีมด้ว้ยสารสกดัจากใบชาอสัสมัแล้ว
จะน าชิ้นไม้ตัวอย่างมาท าการเคลือบด้วยสีรองพื้น             

อุ ด เสี้ ย น ไม้  (Sanding Sealer) แ ล ะแ ล ค เก อ ร ์
(Lacquer) ด้วยการพ่นทับเพื่อดูลกัษณะของค่าสีให้
เหมือนกับการท าสีเฟอร์นิเจอร์จริง พ่นสีรองพื้นอุด
เสี้ยนไม้และแลคเกอร์อย่างละ 2 รอบ โดยชิ้นไม้สัก
ตวัอย่างได้ท าการพ่นเคลอืบเช่นกนัแสดงดงัรูปที่ 10 
และ 11 แล้วท าการวดัค่า *L , *a  และ *b  ของชิ้น
ไม้สกัซ ้า มคี่าเฉลี่ย *L , *a  และ *b  เท่ากบั 37.18, 
11.51 และ 17.66 ตามล าดบั แสดงดงัตารางที ่4 

ตารางท่ี 4 ค่าสขีองชิน้ไมส้กัทีผ่า่นการเคลอืบผวิ 
ช้ินท่ี ค่า *L  ค่า *a  ค่า *b  

1 37.84 11.18 18.51 

2 37.00 12.20 17.31 

3 35.89 10.73 15.11 
4 38.40 12.83 20.06 

5 36.76 10.63 17.31 
เฉลีย่ 37.18 11.51 17.66 
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รปูท่ี 10 สชีิน้ไมส้กัตวัอย่างทีพ่น่เคลอืบดว้ยแลคเกอร์ 

 
รปูท่ี 11 ชิน้ไมท้ีผ่่านการยอ้มสแีละพ่นเคลอืบดว้ยแลคเกอร ์
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ตารางท่ี 5 ค่า E ของการทดลองทัง้หมด 32 การทดลอง 

ล าดบั 
ใบชาอสัสมั 

(กรมั) 
ปริมาณน ้า 
(มิลลิลิตร) 

เกลด็ NaOH 
(กรมั) 

ระยะเวลาต้ม 
(นาที) 

จ านวนทา 
(รอบ) 

E ไม่พ่นสารเคลือบผิว E พ่นสารเคลอืบผิว 
Max Mean Min Std Max Mean Min Std 

1 40 300 5 5 2 7.84 5.13 4.27 1.52 12.52 10.10 7.26 2.14 
2 40 300 5 5 4 9.98 7.86 5.35 2.05 12.49 8.05 4.27 3.76 
3 40 300 5 10 2 5.37 3.71 2.56 1.36 15.95 12.53 10.18 2.36 
4 40 300 5 10 4 11.51 6.61 2.92 3.67 17.57 9.53 3.69 5.39 
5 40 300 10 5 2 7.01 3.89 2.36 1.99 17.11 12.66 7.56 4.49 
6 40 300 10 5 4 7.80 5.89 3.05 2.04 14.42 9.77 6.30 3.16 
7 40 300 10 10 2 8.00 6.22 3.97 2.01 10.21 8.03 6.65 1.48 
8 40 300 10 10 4 10.06 9.58 8.64 0.55 10.11 7.76 6.05 1.54 
9 40 400 5 5 2 5.57 3.52 2.55 1.33 16.88 13.09 7.32 3.85 
10 40 400 5 5 4 10.08 4.74 2.51 3.08 14.49 11.37 9.01 2.15 
11 40 400 5 10 2 6.15 4.47 3.21 1.36 16.80 15.26 13.23 1.68 
12 40 400 5 10 4 4.86 3.78 2.51 1.00 18.48 12.36 7.87 4.24 
13 40 400 10 5 2 5.87 3.57 2.18 1.54 13.52 11.18 5.97 3.07 
14 40 400 10 5 4 10.11 8.28 5.86 1.89 11.20 6.86 3.40 3.50 
15 40 400 10 10 2 4.98 3.59 2.42 1.02 16.89 12.71 8.52 3.76 
16 40 400 10 10 4 7.77 4.35 1.47 2.55 12.98 10.92 9.30 1.59 
17 60 300 5 5 2 6.05 4.04 3.03 1.20 13.21 11.13 8.55 1.73 
18 60 300 5 5 4 8.27 6.59 3.11 2.11 10.91 8.99 8.14 1.16 
19 60 300 5 10 2 6.61 5.06 3.51 1.24 11.54 8.75 5.45 2.28 
20 60 300 5 10 4 5.67 4.20 2.97 1.02 12.07 10.19 7.55 1.84 
21 60 300 10 5 2 7.86 5.13 3.65 1.69 17.44 12.18 9.47 3.26 
22 60 300 10 5 4 12.96 10.88 7.95 2.23 9.16 6.30 3.08 3.03 
23 60 300 10 10 2 10.58 8.39 4.95 2.32 8.42 6.66 4.14 1.59 
24 60 300 10 10 4 16.80 13.51 10.79 2.78 6.91 4.24 2.26 1.84 
25 60 400 5 5 2 8.16 4.46 2.44 2.30 19.57 14.29 9.52 3.61 
26 60 400 5 5 4 6.02 4.25 3.32 1.13 11.80 10.34 8.70 1.40 
27 60 400 5 10 2 7.31 5.83 3.73 1.47 18.73 16.18 10.88 3.18 
28 60 400 5 10 4 6.28 4.48 2.85 1.39 14.17 10.97 7.15 2.69 
29 60 400 10 5 2 6.97 4.70 1.91 2.21 14.41 10.15 7.52 2.57 
30 60 400 10 5 4 9.68 7.31 5.39 2.03 11.17 8.56 5.90 2.32 
31 60 400 10 10 2 2.69 2.12 1.81 0.38 15.83 12.83 9.52 2.61 
32 60 400 10 10 4 15.55 9.52 7.11 3.44 13.04 8.85 3.66 3.47 

เฉลีย่ 8.14 5.80 3.89 1.81 13.75 10.40 7.13 2.71 
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 ผลการทดลอง พบว่า ค่า *L  อยู่ระหว่าง 35.79 – 
55.37 ค่า *a  อยู่ระหว่าง 11.28 – 23.29 และ *b  
อยู่ระหว่าง 14.59 – 32.37 ค่า E  ต ่ าสุดเท่ากับ 
2.26 (ตัวอกัษรหนาและเอียง) ในตารางที่ 5  ในการ
ทดลองที่มีใบชา 60 กรมั ปริมาณน ้า 300 มิลลิลิตร 
เกล็ด NaOH 10 กรมั เวลาต้ม 10 นาที และจ านวน
ทา 4 รอบ ส่วนค่า E สูงสุดเท่ากับ 19.57  ในการ
ทดลองที่มีใบชา 60 กรมั ปริมาณน ้า 400 มิลลิลิตร 
เกล็ด NaOH 5 กรมั เวลาต้ม 5 นาที และจ านวนทา  
2 รอบ  และค่าเฉลี่ย E  ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย และ               
ค่าต ่าสุดของการทดลองทัง้หมดเท่ากับ 13.75, 10.40 
และ 7.13 ตามล าดบั แสดงดงัตารางที ่5   
 เมื่อน าไม้ที่ผ่านการย้อมสแีละเคลอืบด้วยสรีองพื้น
อุดเสี้ยนไม้และแลคเกอร์ไปเปรียบเทียบกับไม้สัก
ตวัอย่างที่ไม่เคลอืบผวิ พบว่า ค่า E  ต ่าสุดเท่ากบั 
2.02 ในการทดลองที่มีใบชา 40 กรมั ปริมาณน ้า 300 
มิลลิลิตร เกล็ด NaOH 5 กรัม เวลาต้ม 10 นาที และ
จ านวนทา 4 รอบ ส่วนค่า E สงูสุดเท่ากบั 13.90 ใน
การทดลองที่มใีบชา 60 กรมั ปรมิาณน ้า 300 มลิลลิติร 
เกล็ด NaOH 10 กรมั เวลาต้ม 10 นาที และจ านวนทา 
4 รอบ และค่าเฉลีย่การทดลองทัง้หมดเท่ากบั 4.53 

3.3 พารามิเตอรท่ี์เหมาะสมในการย้อมสี 
 หลังจากท าการย้อมสีไม้และวัดค่ าสีทั ้งหมด                   
160 การทดลองแล้ว น าผลความต่างค่าสีมาวิเคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA) จากพารามิ เตอร์ทั ้ง  
5 พารามิเตอร์ พบว่า ระยะเวลาต้มในการสกัดสีใบ
ชาอสัสมัไม่มผีลต่อความต่างของค่าสอีย่างมนีัยส าคญั 
(P-value>0.05) แสดงดังตารางที่ 6 แต่เมื่อวิเคราะห์
ปฏสิมัพนัธ์ (Interaction) ตัง้แต่ 2 พารามเิตอร์ขึน้ไป
พบว่า ปริมาณใบชา เกล็ด  NaOH น ้ าสะอาด และ

จ านวนรอบในการทา มีผลต่อการทดลองในทุก ๆ 
ปฏิสมัพนัธ์ การวเิคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ 3 พารามเิตอร์ ที่
ประกอบด้วย ใบชา น ้าสะอาด เกล็ด NaOH หรอืใบชา 
เก ล็ ด  NaOH จ า น ว น ร อ บ ใน ก า ร ท า  ห รื อ  
น ้าสะอาด เกล็ด NaOH ระยะเวลาต้ม นัน้มผีลต่อความ
ต่ า งข อ งสี  (P-value<0.05) แ ล ะ  ก า รวิ เค ร า ะห์
ปฏิสมัพนัธ์ 4 พารามเิตอร์ ที่ประกอบด้วย ใบชา น ้า
สะอาดระยะเวลาต้ม และจ านวนรอบในการทา มีผล
ต่อความต่างสเีช่นกนั (P-value=0.003) การวเิคราะห์
อิทธิผลหลัก (Main effect) พบว่า ถ้าก าหนดค่าใน            
แต่ละพารามิเตอร์ที่ประกอบด้วย ใบชาที่ 40 กรัม 
ปรมิาณน ้าสะอาด 400 มลิลลิติร เกลด็ NaOH จ านวน 
5 กรมั และจ านวนรอบทา 2 รอบ จะให้ค่าจะให้ค่า 
E  ต ่ าสุด  แสดงดังรูปที่  12 ส่วนการวิเคราะห์

อทิธพิลร่วม (Interaction Effect) พบว่า ถา้ก าหนดใบ
ช า  60 ก รัม  (P-value=0.001) แ ล ะ เก ล็ ด  NaOH  
5 กรัม  หรือ เกล็ด NaOH 5 กรัม  และจ านวนทา  
2 รอบ (P-value=0.00) หรือปริมาณน ้าสะอาด 400 
มิลลิลิตร และเกล็ด NaOH 5 กรมั (P-value=0.014) 
ใหค้่า E  ต ่า แสดงดงัรปูที ่13  
 จากรูปที่  14 เป็ นการเปรียบ เทียบสีของไม้
ยางพาราประสานทีผ่่านการยอ้มสดีว้ยสารสกดัจากใบ
ชาอสัสมั ดว้ยค่าพารามเิตอร์ทีเ่หมาะสมทีใ่ห้ค่า E  
ต ่าสุด โดยรูปที่ 14 (ก) เป็นชิ้นไม้ตัวอย่างที่ผ่านการ
ย้อมสีและรูปที่ 14 (ข) เป็นชิ้นไม้เดียวกบัรูปที่ 14 (ก) 
ที่พ่นเคลอืบด้วยแลคเกอร์น าไปเปรยีบเทยีบกบัชิ้นไม้
สกัตัวอย่างและชิ้นไม้สกัที่พ่นเคลือบด้วยแลคเกอร์ใน
รปูที ่14 (ค) และรูปที ่14 (ง) ตามล าดบั ซึ่งมสีใีกล้เคยีง
กนั มเีพยีงความแตกต่างของลกัษณะเสี้ยนหรอืลายไม้
เท่านัน้ 
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ตารางท่ี 6 การวเิคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance)
Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Model 31 971.53 31.340 8.16 0.000 
  Linear 5 511.07 102.214 26.60 0.000 
    ใบชา 1 36.52 36.520 9.51 0.003 
    น ้าสะอาด 1 120.05 120.047 31.25 0.000 
    เกลด็ NaOH 1 124.42 124.419 32.38 0.000 
    เวลาตม้ 1 4.16 4.159 1.08 0.300 
    จ านวนรอบ 1 225.93 225.927 58.81 0.000 
  2-Way Interactions 10 230.12 23.012 5.99 0.000 
    ใบชา*น ้าสะอาด 1 1.00 1.000 0.26 0.611 
    ใบชา*เกลด็ NaOH 1 45.78 45.781 11.92 0.001 
    ใบชา*เวลาตม้ 1 6.23 6.228 1.62 0.205 
    ใบชา*จ านวนรอบ 1 2.56 2.556 0.67 0.416 
    น ้าสะอาด*เกล็ด NaOH 1 23.98 23.978 6.24 0.014 
    น ้าสะอาด*เวลาตม้ 1 17.45 17.452 4.54 0.035 
    น ้าสะอาด*จ านวนรอบ 1 12.89 12.894 3.36 0.069 
    เกลด็ NaOH*เวลาตม้ 1 15.83 15.831 4.12 0.044 
    เกลด็ NaOH*จ านวนรอบ 1 100.96 100.963 26.28 0.000 
    เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 3.44 3.437 0.89 0.346 
  3-Way Interactions 10 170.98 17.098 4.45 0.000 
    ใบชา*น ้าสะอาด*เกลด็ NaOH 1 32.42 32.423 8.44 0.004 
    ใบชา*น ้าสะอาด*เวลาตม้ 1 2.47 2.467 0.64 0.424 
    กากชา*น ้าสะอาด*จ านวนรอบ 1 0.12 0.123 0.03 0.858 
    กากชา*เกลด็ NaOH *เวลาตม้ 1 0.04 0.039 0.01 0.920 
    กากชา*เกลด็ NaOH *จ านวนรอบ 1 40.42 40.421 10.52 0.002 
    กากชา*เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 2.43 2.431 0.63 0.428 
    น ้าสะอาด*เกล็ด NaOH *เวลาตม้ 1 74.48 74.485 19.39 0.000 
    น ้าสะอาด*เกล็ด NaOH *จ านวนรอบ 1 9.00 9.001 2.34 0.128 
    น ้าสะอาด*เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 0.01 0.014 0.00 0.951 
    เกลด็ NaOH *เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 9.58 9.580 2.49 0.117 
  4-Way Interactions 5 52.99 10.599 2.76 0.021 
    ใบชา*น ้าสะอาด*เกลด็ NaOH *เวลาตม้ 1 1.78 1.781 0.46 0.497 
    ใบชา*น ้าสะอาด*เกลด็ NaOH *จ านวนรอบ 1 1.24 1.244 0.32 0.570 
    ใบชา*น ้าสะอาด*เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 35.58 35.584 9.26 0.003 
    ใบชา*เกลด็ NaOH *เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 14.38 14.384 3.74 0.055 
    น ้าสะอาด*เกล็ด NaOH *เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 0.00 0.001 0.00 0.987 
  5-Way Interactions 1 6.36 6.360 1.66 0.201 
    ใบชา*น ้าสะอาด*เกลด็ NaOH*เวลาตม้*จ านวนรอบ 1 6.36 6.360 1.66 0.201 
Error 128 491.77 3.842   
Total 159 1463.30    
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รปูท่ี 12 การวเิคราะห ์Main Effect Plot 

 

รปูท่ี 13 การวเิคราะห ์Interaction Plot 
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รปูท่ี 14 เปรยีบเทยีบสขีองไมย้างพาราประสานยอ้มสกีบัไมส้กั 

 

รปูท่ี 15 เปรยีบเทยีบสยีอ้มทัว่ไปกบัไมย้างพาราและไมส้กั

4. สรปุผลและอภิปรายผล 
 งานวจิยันี้น าใบชาอสัสมัมาสกดัสเีพื่อน ามาเป็นสาร
ยอ้มสไีมใ้หม้ลีกัษณะคลา้ยสไีมส้กั โดยวดัค่าสทีีย่อ้มได้
ในระบบ CIE Lab เพื่อเปรยีบเทียบความต่างของสชีิ้น
ไม้ที่ผ่านการย้อมกับไม้สกัตัวอย่าง และชิ้นไม้ที่ผ่าน
การยอ้มสแีละเคลอืบสารเคลอืบผวิกบัชิน้ไมส้กัตวัอย่าง 
ผลการทดลองพบว่า ค่า E  เฉลี่ยที่ 5.80 และ 4.53 
ตามล าดบั พารามิเตอร์ที่ใช้ประกอบด้วย ใบชาอสัสมั 
น ้าสะอาด เกล็ด NaOH ระยะเวลาต้ม และจ านวนรอบ
ทา ท าการทดลองด้วยวิธกีารออกแบบการทดลองเชิง
แฟคทอเรียล ผลการทดลองพบว่า ระยะเวลาต้มใบชา
ไม่มีผลต่อความต่างของค่าสี และเมื่อก าหนดใบชา              
40 กรมั ปรมิาณน ้าสะอาด 400 มลิลลิติร เกล็ด NaOH 

10 กรัม และจ านวนทา 4 รอบ ให้ค่า E  ต ่ าสุดที ่
1.47 จากค่าเฉลี่ยของ E  ที่ค านวณได้จะซึ่งเป็น
ค่าทีผู่ส้งัเกตทัว่ไปไม่สามารถเหน็ความแตกต่างของสทีี่
ท าการยอ้มได ้
 เพื่อเป็นการยืนยันผลการทดลอง จึงน าสีย้อมไม้
เคมสีสีกัไปย้อมชิ้นไม้ยางพาราประสานจ านวน 4 รอบ 
พบว่า ลกัษณะสบีนชิ้นไมย้างพาราประสานจะมสีเีหลอื
งอมสม้ ดงัในรูปที่ 15 (ก) และเมื่อน าสยีอ้มไม้เคมสีสีกั
ไปย้อมชิ้นไม้สกัตวัอย่าง พบว่า ไม่เกิดความแตกต่าง
จากเดิม ดังในรูปที่ 15 (ข) ในทางกลับกันเมื่อน าสาร
สกดัจากใบชาอสัสมัมายอ้มชิน้ไมส้กัตวัอย่าง พบว่า ชิ้น
ไมส้กัตวัอย่างมสีนี ้าตาลทีเ่ขม้ขึน้และมลีกัษณะเสีย้นไม้
เด่นชดั ดงัในรปูที ่15 (ค) 
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 การย้อมสีด้วยสารสกัดจากใบชาอัสสัมในไม้
ยางพาราที่เป็นไม้ใบกว้าง (Hardwoods) สามารถซึม
ผ่านและยึดเกาะเสี้ยนไม้ได้ดีเน่ืองจากสารที่สกัดได้มี
ความเขม้และขน้ สอดคล้องกบัจากงานวจิยัที่ผ่านมาที่
น าวสัดุจากธรรมชาติไปย้อมไม้ใบกว้าง เช่น สารสกัด
จากไม้พะยูงที่น าไปย้อมกระพี้ ไม้ ป๊ อบ (Populus 
Tementosa) [14] สารสกดัจากบีทรูท (Beetroot) น าไป
ยอ้มไมโ้อ๊ต และไมว้อลนัท [20] หรอืน าไปยอ้มกบัไมใ้บ
แคบ (Softwoods) เช่น สารสกดัจากหญ้าฝรัน่ (Saffron) 
น าไปย้อมไม้สนสก๊อตและกระพี้ไม้บีชโอเรียนเต็ล              
[21, 22]  
 แนวทางต่อไปของการพัฒนากระบวนการย้อมสี
ด้วยสารสกัดจากธรรมชาติจากใบชาอสัสมัจะต้องเพิ่ม
ระดบัพารามเิตอร์ หรอืเพิม่สารบางชนิดจากธรรมชาติ
เพื่อใหไ้ดส้ารสกดัทีม่สีใีกล้เคยีงกบัไมส้กัมากขึน้ อกีทัง้
ยงัสามารถน าวสัดุจากธรรมชาติที่ให้สีสนัที่ต่างกันมา
พฒันาต่อไป 

5. กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผู้ วิจ ัยขอขอบคุณ  ภาควิชาเทคโนโลยี
วศิวกรรมอุตสาหการ วทิยาลยัเทคโนโลยอีุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ              
ที่เอื้อเฟ้ือ อุปกรณ์ สถานที่ ตลอดจนเงนิทุนสนับสนุน
วสัดุการวจิยัในครัง้นี้  
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