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บทคดัย่อ: งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาการใชพ้ลงังานของกองสลากกนิแบ่งรฐับาลโดยประยุกต์ใช้เครื่องมอื
ทางสถติ ิไดแ้ก่ การวเิคราะหก์ารถดถอยความสมัพนัธ์แบบเชงิเสน้ การวเิคราะห์การถดถอยเชงิพหุคูณ และแผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสม เพื่อใช้หาดชันีชี้วดัสมรรถนะทางดา้นพลงังาน โดยแบ่งออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ ระดบัองค์กร 
ระดบัระบบท าน ้าเยน็ และระดบัอุปกรณ์ จากผลงานวจิยัพบว่า ปัจจยัที่มผีลต่อการใช้พลงังานในระดบัองค์กร คือ 
ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้ าเย็น และค่า Cooling Degree Days (CDD) ส าหรับปัจจัยที่มีผลต่อการใช้
พลงังานในระดับระบบท าความเย็น คือ ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้าเย็น และระยะเวลาการเปิดเครื่อง                     
ส่งลมเยน็ ปัจจยัที่มีผลต่อการใช้พลงังานในระดบัอุปกรณ์ คอื ค่าสมรรถนะการท าความเย็นของเครื่องท าน ้าเย็น 
จากนัน้ น าดชันีชี้วดัสมรรถนะทางดา้นพลงังานระดบัองค์กร และระดบัระบบท าน ้าเยน็ มาคาดการณ์การใชพ้ลงังาน
ของปี พ.ศ. 2563 พบว่า การใช้พลังงานในระดับองค์กรและระดับระบบท าน ้ าเย็นลดลงร้อยละ 7.34 และ 8.59 
ตามล าดบั โดยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ยกก าลงัสอง (R2) มากกว่า 0.75 จงึสามารถน าดชันีชี้วดัสมรรถนะทางดา้น
พลงังานในระดบัองคก์รและระดบัระบบท าน ้าเยน็ไปใชค้าดการณ์การใชพ้ลงังานในอนาคต 

ค าส าคญั: เสน้ฐานพลงังาน; ดชันีชีว้ดัสมรรถนะทางดา้นพลงังาน; อุปกรณ์ทีม่กีารใชพ้ลงังานอย่างมนียัส าคญั 
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Abstract: This research is to study on the energy consumption of the Government Lottery Office (GLO) 
which is applied by statistical tools such as linear regression analysis, multiple linear regression analysis 
and cumulative sum control chart (CUSUM control chart). The statistical tools could find energy 
performance indicators (EnPI) in 3 parts as organization, chilled water system and equipment. The 
experiments showed that working time of chiller and cooling degree days (CDD) were factors which 
effected to energy consumption in organization part. The factor of energy consumption of chiller system 
part was working time of chiller and opening period time of air handling unit (AHU). The coefficient of 
performance (COP) of chiller was an effected factor of energy consumption of equipment part. EnPI of 
organization and chilled water system parts were forecasted in term of energy consumption in 2020. The 
results found that energy consumption of the parts decreased by 7.34% and 8.59%, respectively.                   
A correlation coefficient squared (R2) was more than 0.75 that was appropriately used the EnPI of 
organization and chilled water system parts for predicted energy consumption in the future. 
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1. บทน า 
 พลงังานเป็นปัจจยัส าคญัในการขบัเคลื่อนสิง่ต่าง ๆ 
ในการด าเนินชวีติของมนุษยใ์นปัจจุบนั ไม่ว่าจะเป็นกลุ่ม
ประเทศทีเ่จรญิแล้ว กลุ่มประเทศก าลงัพฒันา และกลุ่ม
ประเทศดอ้ยพฒันา ต่างกม็คีวามตอ้งการในการใชพ้ลงังาน 
ซึ่งในด้านสาธารณูปโภคหรอืการลงทุนในด้านธุรกิจ
และอุตสาหกรรมภายในประเทศเพื่อท าให้สภาวะ
เศรษฐกจิภายในประเทศขยายตวัขึน้ [1] และพลงังาน
ไฟฟ้าซึ่งเป็นพลังงานหลักในระบบเศรษฐกิจนั ้น
จะถูกผลิตจากการเผาไหมเ้ช่นก๊าซธรรมชาต ิน ้ามนั
และถ่านหนิซึ่งล้วนแต่เป็นทรพัยากรทีใ่ชแ้ล้วหมดไป 
ยิ่งผ่านไปนานเท่าไหร่ยิ ่งลดลงเรื่อย  ๆ ซึ่ง ใน
การน าเข ้าพลงังานสุทธ ิเพิ่มขึ้นเกือบทุกประเภท 
โดยการน าเข้าของน ้ามันดิบเพิ่มขึ้นสุทธิรอ้ยละ 5.7 
ในปี พ.ศ. 2564 [2] ขณะที่มนุษย์มีความต้องการ
การใช้พลังงานมากขึ้นทุกวัน แต่พลังงานนั ้นมีอยู่
อย่างจ ากัด นัน่จึงเป็นเหตุผลให้ มกีารศึกษาค้นคว้า
หาวธิกีารจดัการการใชพ้ลงังานอย่างคุม้ค่าและใหเ้กดิ
ประโยชน์สงูสุด [3] โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคธุรกิจ
และอุตสาหกรรมซึ่งมีการใช้พล ังงานอย่างมาก
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้พลงังานในภาคครัวเรือน 
ยกตวัอย่างโรงงานผลติเครื่องเสยีงติดรถยนต์แห่งหนึ่ง 
ทีไ่ม่มมีาตรการการอนุรกัษ์พลงังานและการปรบัปรุง
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานจะมีปริมาณการใช้
พลงังานเพิม่ขึ้นรอ้ยละ 112.68 [4] ถ้าปรมิาณการใช้
พลังงานในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมมีแนวโน้ม
เพิ ม่ ขึ ้น  โดยไม ่ค าน ึงถ ึงความคุ ้มค ่า ใน ก าร ใช้
พล ังงาน อาจส่งผลให ้เก ิดการใช้พล ังงานอย่าง
สิ้นเปลือง เป็นสาเหตุของการขาดแคลนพลังงาน
เนื่องจาก พล ังงานไฟฟ้าถูกใช ้เพื่อตอบสนอง

การเจร ิญ เต ิบ โตทางเศรษฐกิจโดยเฉพาะในสาขา
อุตสาหกรรมมปีรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าถึงร้อยละ 
42-46 ของการใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้ประเทศ [5] และ
หากในอนาคตอนัใกลม้แีหล่งพลงังานไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการ ซึ่งจะส่งผลกระทบอย่างรุนแรง
ต่อ  ระบบเศรษฐก ิจ  สงัคม และสิ ่งแวดล้อม ใน
ภาคอุตสาหกรรมและอาคารส านักงานหากมกีารขยาย
การให้บรกิารใหใ้หญ่ขึน้กว่าเดมิตามการเจรญิเตบิโต
ของธุรกจิหรอืการเพิม่การบรกิาร โดยไม่ไดม้กีารวาง
แผนการจดัการพลงังานใหเ้หมาะสมต่อการใชพ้ลงังานภายใน
องค์กร อาจเป็นสาเหตุให้เกิดการใช้พลงังานไปอย่าง
สิ้ น เป ลื อ ง ใน ส่ วน ข อ งอุ ป ก รณ์ ที่ มี นั ย ส า คัญ 
(Significant Energy Use; SEU) แ ละ ไม่ ได้ มี ก า ร
วิเคราะห์หาค่าพลังงานจ าเพาะต่อหนึ ่งหน่วยผลติ 
(Specific Energy Consumption; SEC) ส่งผลให้มี
ต้นทุนในการผลิตที่สูง เพื่อลดค่าใช้จ่ายที่เกิดจาก
การใช้พลังงานลงนั ้น  จึงต้องมีการจ ัดท าการ
จัดการพลังงานขึ้น โดยเริ่มต้นจากการติดตามการใช้
พลงังานในอดีตที่ผ่านมา ศึกษาพฤติกรรมการใช้
พลงังานและการจดัท ามาตรการอนุรกัษ์พลงังานหรอืไม่ 
จากนั ้นจึงน าข้อมูลในอดีตมาสร้างสมการเส้นฐาน
พลังงาน เพื่อคาดการณ์การใช้พลังงานในปีถัดไป 
จากนัน้หาค่าความแตกต่างของปรมิาณพลงังานทีใ่ช้
จริงกับปริมาณพลังงานที่คาดการณ์ไว้และสร้าง
แผนภู มิ ค่ าผ ล รวม สะสม ข อ งค วาม แตก ต่ า ง 
(Cumulative Sum of Different; CUSUM) เ พื่ อ ดู
แนวโน้มการใช้พลังงานว่ ามีการประหยัดหรือ
สิ้นเปลืองกว่าที่คาดการณ์ไว้ ค่าผลรวมสะสมของ
ความแตกต่ างที่ เป็นค่าลบแสดงให้ เห็นถึงการ         
ใช้พลงังานต ่ากว่าทีค่าดการณ์ไว้ล่วงหน้าถือว่ามกีาร
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ประหยดัพลงังาน ในอกีด้านหนึ่งค่าผลรวมสะสมของ
ความแตกต่างมีค่าเป็นบวกก็จะแสดงผลว่ามีการใช้
พลงังานสิน้เปลอืงเกนิกว่าที่คาดการณ์ไว ้[6] จากนัน้
สามารถวางแผนมาตรการการอนุรกัษ์พลงังานเพื่อลด
การใชพ้ลงังานลงไดแ้ละสามารถใชเ้ครื่องมอืทางสถติิ
เช่น แผนภูมิควบคุมผลรวมสะสมในการติดตามผล
การอนุรกัษ์พลงังานได ้[7] 

จากเหตุผลดงักล่าว งานวิจยันี้ม ีวตัถุประสงค์ 
(1) เพื่อศึกษาการใช้พลงังานของกองสลากกินแบ่ง
รัฐบาลโดยประยุกต์ใช้เครื่องมือทางสถิติ (2) เพื่อ
ประเมนิประสทิธภิาพในการใชพ้ลงังานของกองสลาก
กินแบ่งรัฐบาล โดยการน าข้อมูลการใช้พลังงานปี 
2562 (ปีฐาน) ของอาคารกองสลากกินแบ่งรัฐบาล 
โดยวิเคราะห์การใช้พลังงานและเส้นฐานพลังงาน 
(Energy Baseline; EnB) ของกองสลากกิน แบ่ ง
รฐับาลในระดบัองค์กรและระดบัระบบท าน ้าเยน็ ดว้ย
เครื่องมือทางสถิติส าหรบัการใช้พลงังานได้แก่ การ
วิเคราะห์การถดถอยความสัมพันธ์แบบเชิงเส้น 
(Linear Regression) การวิเคราะห์การถดถอยเชิง
พหุคูณ  (Multiple Linear Regression) แผนภูมิค่ า
ผลรวมสะสมของความแตกต่าง (Cumulative Sum of 
Different; CUSUM) พ ร้ อ ม ทั ้ ง ห า ค่ า ดั ช นี ชี้ ว ั ด
สมรรถนะทางด้านพลังงาน (Energy Performance 
Indicator; EnPI) ของระดบัองค์กร ระดบัระบบท าน ้า
เยน็ และระดบัอุปกรณ์ น าไปสู่การจดัการพลงังานของ
องค์กรอย่างมีประสิทธิภาพ ตามมาตรฐานสากล 
Energy Management System ISO5001: 2018 [8] 
นอกจากนี้ยงัช่วยใหอ้งคก์รลดตน้ทุนและผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้ม จากการปล่อยมลพษิและก๊าซเรอืนกระจก  

 

2. อปุกรณ์ เคร่ืองมือวดัและวิธีการด าเนินงานวิจยั 

ในการด าเนินงานวิจัยนี้ได้ใช้อาคารกองสลาก                
กินแบ่งรฐับาลมีพื้นที่ในการท าความเย็น 33,466.28 
ตารางเมตร จ านวนพนักงานประจ า 760 คน จาก
ตารางที่ 1 พบว่าขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประจ าปี 
พ.ศ. 2562 การใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม 5,249,000.00 
ก ิโลว ัตต ์-ชั ว่ โม ง /ปี  โดยค ิด เป็น ส ัดส่วน การใช้
พลังงานไฟฟ้าตามระบบต่างๆ ได้แก่ ระบบท าน ้ าเย็น              
รอ้ยละ 68.75 ระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วนรอ้ยละ 
2.00 ระบบแสงสว่างร้อยละ 15.62 ระบบอุปกรณ์
ส านักงานรอ้ยละ 10.49 และระบบอื่นๆ รอ้ยละ 3.14 
ดังนั ้น ในงานวิจัยนี้ จึงเลือกศึกษาระบบท าน ้ าเย็น       
ซึ่ง เป็นระบบที่ใช ้พล ังงานไฟฟ้ ามากที ่ส ุดของ
อาค ารกองสลากก ินแบ่งรฐับาล สอดคล้องกบั
งานวจิยั [9] มาใช้ในการหาค่าดชันีชี้วดัสมรรถนะ
ทางด้านพลงังานของระดบัระบบ และท าการตรวจวดั
การใชพ้ลงังานของระบบท าน ้าเยน็ 
 

ตารางท่ี 1 สดัส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าตามระบบ 

ระบบ 
การใช้พลงังานไฟฟ้า 

กิโลวตัต์-ชัว่โมง/ปี ร้อยละ 

ท าน ้าเยน็ 3,608,656.81 68.75% 

ปรบัอากาศแบบแยกส่วน 104,782.90 2.00% 

แสงสว่าง 819,962.95 15.62% 

อุปกรณ์ส านักงาน 550,714.46 10.49% 

อื่นๆ 164,882.87 3.14% 

รวม 5,249,000.00 100.00% 
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2.1 อปุกรณ์และเคร่ืองมือวดั 
 (1) เครื่องวดัค่าพลงังานไฟฟ้า (Chauvin Arnoux, 
CA 8332, Paris, France) ใช้ในการวดัการใชก้ระแส, 
แรงดนัไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์ โดยมีค่า
ความแม่นย า  1% ดงัแสดงในรปูที ่1  
 (2) เครื่องวดัอตัราการไหลของน ้า (Imari, CLM – 
700, Japan) ชนิดแบบพกพา โดยมคี่าความแม่นย า 
±1% ใช้ในการวดัอตัราการไหลของน ้าเยน็ภายในท่อ
น ้าเยน็ เพื่อวเิคราะห์หาค่าสมรรถนะการท าความเยน็ 
(Chiller Performance: CHP) ดงัแสดงในรปูที ่2 

 
รปูท่ี 1 เครื่องวดัค่าพลงังานไฟฟ้า  

 

      รปูท่ี 2 เครื่องวดัอตัราการไหลของน ้า  

(3) เครื่องท าน ้าเย็นของอาคารกองสลากกินแบ่ง
รฐับาลไดท้ าการตดิตัง้เครื่องท าน ้าเยน็ 2 ขนาด ไดแ้ก่ 
เค รื่ อ งท า น ้ า เย็ นยี่ ห้ อ  Carrier ข น าด  550 ตั น         
รุ่น  19XR6060436LBH52 จ านวน  3 เครื่อ ง  และ
เค รื่ อ งท าน ้ า เย็ น ยี่ ห้ อ  Carrier ขน าด  250 ตั น         
รุ่น 30XW1002P จ านวน 2 เครื่อง ชนิด Compressor 
แบบ Centrifugal ระบบระบายความรอ้นดว้ยน ้า AHU 
จ านวน 52 เครื่อง ขนาดพกิดัรวม 296.50 kW 

2.2 ขัน้ตอนการวิเคราะห์และเกบ็ข้อมูล 
 การหาเส้นฐานพลงังาน(Energy Baseline; EnB) 
ของอาคารกองสลากกินแบ่งรฐับาลระดบัองค์กรและ
ระดบัระบบท าน ้าเยน็ โดยวธิกีารวเิคราะห์การถดถอย
ความสมัพนัธ์แบบเชงิเสน้ (Linear Regression) ดว้ย
โปรแกรม Microsoft Excel โดยรวบรวมขอ้มลูปรมิาณ
การใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือนของปี 2562 
(ปีฐาน) เพื่อหาความสมัพนัธ์กบัตวัแปรที่มผีลต่อการ
ใช้พลงังานได้แก่ จ านวนพนักงาน (คน) พื้นที่ใช้สอย 
(ตารางเมตร) ระยะเวลาการท างานของเครื่องท า    
น ้าเย็น (ชัว่โมง) โดยความสมัพันธ์ของตัวแปรที่ได้
ออกมาในรปูแบบสมการที ่(1) 

y = mx + c                          (1) 

โดยที ่ y คอื ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (kWh) 
  x คอื ตวัแปรทีม่ผีลต่อการใชพ้ลงังาน 
  m คอื คา่สมัประสทิธิก์ารถดถอยของตวัแปรอสิระ 
         c คอื ค่าคงที ่

 สมการเส้นตรงทีไ่ดจ้ากการหาเสน้ฐานพลงังานของ
ปี 2562 มาค านวณหาค่าคาดการณ์การใช้พลังงาน              
ปี 2563 ของระดับองค์กรและระดับระบบท าน ้ าเย็น                
พร้อมทัง้หาค่าผลต่าง (Diff) ร้อยละความคลาดเคลื่อน 
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(%Error) ระหว่างพลงังานไฟฟ้าที่ใช้จรงิกับพลงังานที่
คาดการณ์และค่าผลรวมสะสมของความแตกต่าง 
(CUSUM) ของแต่ละเดือน โดยความแม่นย าของค่า
คาดการณ์ ด้วยวิธีนี้ จะขึ้นอยู่ กับค่ าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ์ยกก าลงัสอง (Coefficient of Determination; 
R2) ซึ่งจะแสดงถึงอิทธิพลของตัวแปรอิสระ (x) ที่มีต่อ
ตัวแปรตาม (y) โดยค่าที่ยอมรับได้มีค่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ์ยกก าลงัสอง (Coefficient of Determination; 
R2) มากกว่า 0.75 ดงัแสดงในตารางที ่2 [4, 10] 
 การวิเคราะห์ตัวแปรที่มีผลต่อการใช้พลงังานด้วย
วธิกีารวเิคราะห์การถดถอยเชงิพหุคูณ (Multiple Linear 
Regression) โดยรวบรวมขอ้มูลปรมิาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าของปี 2562 ในแต่ละเดอืนและปัจจยัที่ทางผู้วจิยั
ได้สนันิษฐานว่าเป็นตวัแปรทีม่ผีลต่อการใชพ้ลงังานใน
ระดับองค์กรและระดับระบบท าน ้ าเย็น ได้แก่ ความ
แตกต่างของอุณหภูมสิภาพแวดลอ้มกบัหอ้งปรบัอากาศ 
(Cooling Degree Days; CDD) ระยะเวลาการท างาน
ล่วงเวลา ระยะเวลาการเปิดห้องประชุมเพิ่มเติม โดย
สมการที่ได้จากการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ 
(Multiple Linear Regression) นี้จะแสดงออกในรูปแบบ
สมการที ่(2) 

y = m1x1 + m2x2 + m3x3 + … + mnxn + c      (2) 

โดยที ่ y  คอื ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (kWh) 
          mn คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยของตวัแปร
  อสิระแต่ละตวั 
 xn คอื ตวัแปรทีค่วบคุมได ้
  n คอื จ านวนของตวัแปรทีใ่ชใ้นการวเิคราะห์ 
   c คอื ค่าคงที ่

ตารางท่ี 2 เกณฑค์่าสมัประสทิธิข์องค่าสหสมัพนัธย์ก
ก าลงัสอง 
ค่าสมัประสิทธ์ิของค่า
สหสมัพนัธย์กก าลงัสอง 

อิทธิพลของตวัแปรต้น
ต่อตวัแปรตาม 

0.00 – 0.30 ไม่มคีวามสมัพนัธ ์
0.31 – 0.50 มคีวามสมัพนัธน้์อย 
0.51 – 0.74 มคีวามสมัพนัธป์านกลาง 
0.75 – 1.00 มคีวามสมัพนัธม์าก 

สมการวเิคราะห์การถดถอยเชงิพหุคูณ (Multiple 
Linear Regression) ของปี  2562 มาค านวณหาค่ า
คาดการณ์การใช้พลงังานปี 2563 ของระดบัองค์กร
และระดบัระบบท าน ้ าเย็น พร้อมทัง้หาค่าผลต่าง 
(Diff) ระหว่างพลังงานไฟฟ้าที่ใช้จริงกับพลังงานที่
คาดการณ์ได้และค่าผลรวมสะสมของความแตกต่าง 
(CUSUM) ของแต่ละเดือน  การค านวณร้อยละผล
ประหยัด  (%Saving) จากผลต่างสะสมเทียบกับ
ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้รายปีของระดับองค์กรและ
ระดบัระบบท าน ้าเยน็จากสมการที ่(3) [7] 

  y

y

C
%Saving = 100

E
                (3)  

โดยที ่ %Saving คอื รอ้ยละผลประหยดั 
      Cy คอื ผลต่างสะสมรายปี (kWh) 
    Ey คอื ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชร้ายปี (kWh) 

ส ารวจต าแหน่งและจ านวนของเครื่องท าน ้าเย็น 

(Chiller) ภายในอาคารส านักงานกองสลากกินแบ่ง

รฐับาล โดยการติดต่อกับเจ้าหน้าที่ของส านักงาน 

เพื่อขอเขา้ไปเกบ็ขอ้มลูและวางแผนในการด าเนินงาน

และส ารวจพืน้ที ่ทีม่กีารตดิตัง้เครื่องท าน ้าเยน็ (Chiller) 
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ตรวจวดัค่าก าลงัไฟฟ้าเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล
การใช้พลังงานของเครื่องท าน ้าเย็น (Chiller) ตรวจวัด
อตัราการไหลของน ้าภายในท่อน ้าเยน็ ดงัแสดงในรปูที ่3  
 ค านวณหาตนัความเยน็ที่ท าได้ (TR) จากสมการที ่
(4) ดงัต่อไปนี้ [11] 

•

CHR CHSm×(T -T )
TR = 

24
                    (4) 

โดยที ่ m
•

คอื อตัราการไหลของน ้าเยน็ภายในท่อ (GPM) 
      TCHR คอื อุณหภูมนิ ้าเยน็ฝัง่น ้าเขา้เครื่องท าน ้าเยน็ (̊ F) 
      TCHS คอื อุณหภูมนิ ้าเยน็ฝัง่น ้าออกเครื่องท าน ้าเยน็ (̊ F) 

ค านวณหาสมรรถนะการท าความเยน็ (CHP) ของ
เค รื่ อ งท าน ้ า เย็ น  (Chiller) ได้ จ ากสมการที่  (5) 
ดังต่อไปนี้  เป็นการตรวจวัดแบบ Non-standard Part 
Load Value (NPLV) และภาระโหลดในแต่ละช่วงเวลา
ไดแ้ก่รอ้ยละ 100, 75, 50 และ 25 ตามล าดบั [11, 12] 

P
CHP = 

TR
                         (5) 

โดยที ่ CHP คอื สมรรถนะการท าความเยน็ (kW/TR) 
 P คอื ก าลงัไฟฟ้าทีใ่ช ้(kW) 
 TR คอื ตนัความเยน็ทีท่ าได ้(TR)  

ดัชนีการใช้พลังงานจ าเพาะ (Specific Energy 
Consumption; SEC) ในระดบัองค์กรโดยน ามาใช้ใน
การวิเคราะห์ ประสิทธิภาพของอุปกรณ์และต้นทุน
ค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานซึง่จะเป็นในรปูแบบของสดัส่วน
ระหว่างปริมาณพลังงานที่ใช้ (Input) และจ านวน
พ นั ก ง าน  (Output) ใน ช่ ว ง เว ล า เดี ย ว กั น จ าก                    
สมการที ่(6) [13] 
 

 
รปูท่ี 3 การตรวจวดัอตัราการไหลของน ้าเยน็ภายใน

ท่อของระบบท าน ้าเยน็ 

การวเิคราะห์หาค่าดชันีชี้ว ัดสมรรถนะทางด้าน
พลงังานของระดบัองค์กร ระดบัระดบัระบบท าน ้าเยน็
และระดับอุปกรณ์  โดยใช้ดัชนีชี้ว ัดสมรรถนะด้าน
พ ลั ง ง าน  (Energy Performance Indicators; EnPI) 
องค์กรตอ้งชีบ้่งดชันีชีว้ดัสมรรถนะทางดา้นพลงังานให้
เหมาะสม เพื่อเฝ้าติดตามและตรวจวดัสมรรถนะด้าน
พลงังาน ซึ่งวิธกีารในการก าหนดและการปรบัปรุงให้
ทนัสมยัของดชันีชี้วดัสมรรถนะดา้นพลงังานจะต้องถูก
บนัทกึและทบทวนอย่างสม ่าเสมอ [13] 

 
           SEC =                                          (6) 

โดยที ่ SEC คอื ดชันีการใชพ้ลงังานจ าเพาะ โดยการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเทยีบกบัจ านวนพนักงาน (kWh/คน)  

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า (kWh) 
จ านวนพนักงาน (คน) 
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3. ผลการด าเนินงาน 
3.1 ดชันีช้ีวดัสมรรถนะทางด้านพลงังานของระดบั
องคก์ร 
 รวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าของปี 
2562 ในแต่ละเดอืนและตวัแปรทีม่ผีลต่อการใชพ้ลงังาน
และจดัท าเป็นเสน้ฐานพลงังานของระดบัองค์กรโดยตวั
แปรทีเ่ลอืกใชค้อืจ านวนพนักงานทีท่ างานในแต่ละเดอืน
ของปี 2562 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
ภาพรวมระดับองค์กรปี 2562 วิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยความสมัพนัธแ์บบเชงิเสน้ (Linear Regression) 
จะไดเ้สน้ฐานพลงังานจากสมการที ่(7) 

Y = 2.6568X + 396833                  (7) 

โดยที ่ Y คอื พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชต้่อเดอืน (kWh) 
 X คอื จ านวนพนักงาน (คน) 

จากวธิกีารวเิคราะห์การถดถอยความสมัพนัธ์แบบ
เชงิเส้น (Linear Regression) ดงัแสดงในรูปที่ 4 พบว่า
ค่า R2 เท่ากับ 0.0044 ซึ่งน้อยกว่าค่าที่ยอมรบัได้ R2 
เท่ากับ 0.75 แสดงให้เห็นว่าจ านวนพนักงาน ไม่มี
อทิธพิลต่อปรมิาณการใช้ไฟฟ้า ส่งผลให้ไม่สามารถใช้
เป็นดัชนีการใช้พลังงานจ าเพาะ (Specific Energy 
Consumption; SEC) ในระดับองค์กร ดังสมการที่ (6) 
และสมการที่ (7) ในการท านายการใช้พลงังานในระดบั
องคก์รได ้ 

ดงันัน้ การวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลงังานในระดับ
องค์กรปี 2562 ด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิง
พหุคูณ (Multiple Linear Regression) โดยการเพิ่มตัว
แปรอสิระ ซึ่งทางผูท้ าวจิยัไดส้นันิษฐานว่าเป็นตวัแปรที่
มผีลต่อการใชพ้ลงังาน เช่น ค่า Cooling Degree Days  

 
รปูท่ี 4 การกระจายแสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง

พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชต้่อจ านวนพนักงาน                               
ในระดบัองคก์รปี 2562 

(CDD), ระยะเวลาการท างานล่วงเวลา, ระยะเวลาการ
เปิดห้องประชุม และระยะเวลาการท างานของเครื่องท า
น ้าเย็น ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel พบว่าตัวแปร
อิสระที่ส่งผลต่อการใช้พลงังานในระดบัองค์กร คอื ค่า 
CDD และระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้ าเย็น 
โดยจะได้ค่าสมัประสทิธิต์่าง ๆ ของสมการถดถอยเชิง
พหุคูณ (Multiple Linear Regression) มรีายละเอยีดดงั
ตารางที ่3  

ตารางท่ี  3 ค่าสัมประสิทธิต์่างๆ ของสมการการ
ถดถอยเชิงพหุคูณ  (Multiple Linear Regression) 
ของระดบัองคก์ร 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 
T 

Stat 
P-value 

B Std. Error 

(Constant) 193530.83 38279.30 5.055 0.0007 

X1: ระยะเวลาการ

ท างานของเครื่อง

ท าน ้าเยน็ (ชม.) 

245.57 48.85 5.027 0.0007 

X2: CDD (°C) 354.66 132.04 2.686 0.025 



 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2024.04.006 
 บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2024) volume 20, issue 1  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

89 

 โดยแสดงค่า B, Std. Error, t-Stat, P-value ซึ่งค่า
ต่าง ๆ มคีวามหมายดงัต่อไปนี้ [4] 

B คือ ค่าสมัประสิทธิก์ารถดถอยของตัวแปรอิสระ
แต่ละตัวพร้อมทัง้ค่าคงที่ เพื่อน ามาใช้ในการสร้าง
สมการค่าพลงังานไฟฟ้าทีค่าดการณ์  

Std. Error คือค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
สมัประสทิธิก์ารถดถอยของตวัแปรอสิระแต่ละตวั 

t-Stat และ P-value เป็นค่าสถิติทีและค่านัยส าคัญ
ทางสถิติ (P-value) ของการทดสอบที (t-test) ส าหรับ
ทดสอบว่าตวัแปรอิสระตวัใด ควรน าไปใช้ในสมการค่า
พลงังานไฟฟ้าทีค่าดการณ์ไดบ้้าง โดยค่า P-value มคี่า
น้อยหรือเท่ากับระดับนัยส าคัญที่ก าหนด) แสดงว่า
สามารถน าไปใชใ้นสมการค่าพลงังานไฟฟ้าทีค่าดการณ์
ได้ ในงานวิจัยนี้ ก าหนดระดับนัยส าคัญ (Level of 
Significant) ไว้ที่  0.05 (P-value < 0.05) ซึ่ งหมายถึง 
ยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อน 5 % หรือมีระดบัความ
เชื่อมัน่ (Confidence Level) 95 % [4] 
 สม ก ารถด ถ อย เชิ งพ หุ คู ณ  (Multiple Linear 
Regression) ของระดบัองคก์รไดด้งันี้ 

      Y = 245.57X1 + 354.66X2 + 193530.83     (8) 

โดยที ่ X1 คอื ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้าเยน็ 
 (ชม.) 

X2 คอื ค่า CDD (°C) [12] 
 

 เมื่อน าสมการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear 
Regression) Y = 245.57X1 + 354.66X2 + 193530.83 
ดงัสมการที่ (8) ของระดบัองค์กร โดยมีค่า R2 เท่ากับ 
0.8715 ซึ่งมากกว่าค่าที่ยอมรับได้เท่ากับ 0.75 และ
ม ากกว่ าสม การที่  (7) ซึ่ ง เป็ นสม การถดถอย
ความสมัพนัธ์แบบเชงิเส้น (Linear Regression) ดงันัน้

เมื่อน าสมการที่ (8) มาใช้ในการท านายค่าคาดการณ์
การใช้พลงังานของระดับองค์กรของปี 2563 โดยแทน
ค่า X1 คือระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้ าเย็น 
(ชม.) และ X2 คอื ค่า CDD (°C) ของปี 2563 พบว่าค่า
การใช้พลงังานไฟฟ้าจรงิ (Actual Energy)น้อยกว่าค่า
การใช้พลังงานไฟฟ้าคาดการณ์ (Predicted Energy) 
รอ้ยละ 7.34 แสดงให้เห็นว่ากองสลากกินแบ่งรฐับาลมี
การอนุรกัษ์พลงังานในระดบัองคก์ร ดงัแสดงในรปูที ่5  
 ส าห รับค่ าผลรวมสะสมของความแตกต่ าง 
(CUSUM) ในระดบัองค์กร ค านวณจากผลรวมของค่า
ผลต่าง (Diff) ดงัแสดงในรูปที ่6 พบว่าในช่วง ม.ค.-ม.ีค. 
มีค่าความชนัของผลรวมสะสมของความแตกต่างเป็น
บวก แสดงใหเ้หน็ว่าประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ต ่ากว่าค่าฐานอ้างอิง และตัง้แต่เดอืน เม.ย. เป็นต้นไป 
พบว่าค่าความชนัของผลรวมสะสมของความแตกต่าง
เป็นลบ แสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าสูงกว่าเมื่อเทยีบกับค่าฐานอ้างอิง เนื่องจากทาง
กองสลากกนิแบ่งรฐับาลไดม้นีโยบายลดการใชพ้ลงังาน 
โดยก าหนดมาตรการอนุรกัษ์พลงังานภายในองคก์ร 

 

รปูท่ี 5 การเปรยีบเทยีบผลของปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจรงิ
และค่าพลงังานไฟฟ้าทีค่าดการณ์                            

ในระดบัองคก์ร 
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รปูท่ี 6 แสดงแผนภาพปรมิาณของผลต่าง (Diff) และ

ผลต่างสะสม (CUSUM) ในระดบัองคก์ร 

3.2 ดชันีช้ีวดัสมรรถนะทางด้านพลงังานของระดับ
ระบบท าน ้าเยน็ 

การวเิคราะห์ขอ้มูลการใช้พลงังานในระดบัระบบ 
ท าน ้า เย ็น ปี 2562 ว ิธ ีการว ิเคราะห์การถดถอย
ความสมัพนัธ์แบบเชงิเส้น (Linear Regression) จะได้
เสน้ฐานพลงังานจากสมการที ่(9)  

Y = 243.55X – 60533               (9) 

โดยที ่ Y คอื พลงังานไฟฟ้าในระดบัระบบท าน ้าเย็น 
ทีใ่ชต้่อเดอืน (kWh) 

 X คอื ระยะเวลาการท างานของเครื่องท า 
         น ้าเยน็ (ชม.) 

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าใน
ร ะ ดั บ ร ะ บ บ ท า น ้ า เย็ น ปี  2562 ด้ ว ย วิ ธี ก า ร
ความสมัพนัธ ์แบบเช งิเสน้ (Linear Regression)   
จะไดด้งัสมการที ่(9) โดยทีม่คี่า R2 เท่ากบั 0.5749 
ซึ่งต ่ากว่าค่าทีย่อมรบัไดท้ี ่0.75 ดงันัน้จงึใชว้ธิกีาร
วเิคราะห ์การถดถอยเชงิพหุค ูณ (Multiple Linear 
Regression) โดยการเพิม่ตวัแปรอสิระทีท่างผูท้ าวจิยั
ไดส้นันิษฐานว่าเป็นตวัแปรทีม่ผีลต่อการใชพ้ลงังาน 

เช ่น ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้ า เยน็ 
ระยะเวลาการเปิดหอ้งประชุมเพิม่เตมิ และระยะเวลา
การเปิดเครื่องส่งลมเย็น  (Air Handling Unit; 
AHU) ดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel พบว่าตวัแปร
อิสระที่ส่งผลต่อการใช้พลงังานในระดบัระบบท าน ้าเย็น 
คือ ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้ าเย็น และ
ระยะเวลาการเปิด AHU โดยจะไดค้่าสมัประสทิธิ ์
ต่างๆ ของสมการถดถอย เช ิงพหุค ูณ  (Multiple 
Linear Regression) ดงัแสดงในตารางที ่4 
 

ตารางท่ี  4 ค่าสัมประสิทธิต์่ างๆของสมการการ
ถดถอยเชิงพหุคูณ  (Multiple Linear Regression) 
ของระบบท าน ้าเยน็ 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

t-Stat P-value 
B Std. Error 

ค่าคงที ่
(Constant) 

-16674.135 45308.356 -0.368 0.0072 

X1: ระยะเวลาการ
ท างานของเครื่อง
ท าน ้าเยน็ (ชม.) 

-143.144 47.327 -3.025 0.0144 

X2: ระยะเวลาการ
เปิด AHU (ชม.) 

278.695 50.519 5.517 0.0004 

 สมก ารถดถอย เชิ งพ หุ คูณ  (Multiple Linear 
Regression) ในระดบัระบบท าน ้าเย็นได้ดงัสมการที ่
(10) 

Y = - 143.144X1+ 278.695X2 – 16674.135    (10) 

โดยที ่ X1 คอื ระยะเวลาการท างานของเครื่องท า 
     น ้าเยน็ (ชม.) 
 X2 คอื ระยะเวลาการเปิด AHU (ชม.) 
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เมื่ อน าสมการถดถอย เชิงพหุ คูณ  (Multiple   
Linear Regression) ใน ร ะ ดั บ ร ะ บ บ ท า น ้ า เย็ น                   
Y = - 143. 144X1 +  278. 695X2  – 16674.135        
ดังสมการที่  (10) โดยมีค่า R2 เท่ ากับ 0.7892 ซึ่ ง
มากกว่าค่าทีย่อมรบัไดเ้ท่ากบั 0.75 ส่งผลใหส้ามารถใช้
สมการที่  (10) มาค านวณหาค่าคาดการณ์การใช้
พลงังานของระดบัระบบท าน ้าเยน็ปี 2563 โดยแทนคา่ 
X1 คือ ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้ าเย็น 
(ชม.) และ X2 คอื ระยะเวลาการเปิด AHU (ชม.) ดว้ย
ขอ้มูลของปี 2563 พบว่าค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจรงิ 
(Actual Energy) น้อยกว่าค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า
คาดการณ์ (Predicted Energy) รอ้ยละ 8.59 แสดงให้
เหน็ว่ากองสลากกนิแบ่งรัฐบาลมีมาตรการอนุรักษ์
พลังงานในระบบท าน ้าเย็น  ดงัแสดงในรปูที ่7 และ
เมื่อค านวณค่าผลต่าง (Diff) และค่าผลรวมสะสมของ
ความแตกต่าง (CUSUM) ในระดับระบบท าน ้ าเย็น
ขอ งปี  2563 ดั งแ สด ง ใน รูป ที่  8 พ บ ว่ า ใน ช่ ว ง        
ม.ค.-มี.ค. มีความชนัของค่าผลรวมสะสมของความ
แตกต่างเป็นบวก แสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการ
ใช้พลงังานไฟฟ้าของระบบท าน ้าเยน็ต ่ากว่าค่าฐาน
อ้างอิง และตัง้แต่เดอืน เม.ย. เป็นต้นไป พบว่าความ
ชันของค่าผลรวมสะสมของความแตกต่างเป็นลบ 
แสดงใหเ้หน็ว่าประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
ระบบท าน ้ าเย็นสูงกว่าเมื่อเทียบกับค่าฐานอ้างอิง 
เนื่ องจากกองสลากกินแบ่งรัฐบาลมีมาตรการลด
ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าความเยน็ (Chiller) 
เมื่อเขา้สู่ฤดูหนาวและมาตรการเปลี่ยนมาใชเ้ครื่องท า
น ้ าเย็นขนาด 250 ตัน แทนเครื่องท าน ้ าเย็นขนาด  
550 ตนั ในช่วงเวลาดงักล่าว 
 

 
รปูท่ี 7 การเปรยีบเทยีบผลของปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจรงิ
และคา่พลงังานไฟฟ้าทีค่าดการณ์ในระดบัระบบท าน ้าเยน็ 

 
รปูท่ี 8 ปรมิาณของผลต่าง (Diff) และผลต่างสะสม 

(CUSUM) ในระบบท าน ้าเยน็โดยวธิกีารวเิคราะหก์าร
ถดถอยเชงิพหุคณู  

3.3 ดชันีช้ีวดัสมรรถนะด้านพลงังานของระดบั
อปุกรณ์ 

ท าการตรวจวดัค่าก าลงัไฟฟ้าของเครื่องท าน ้าเย็น 
(Chiller) ทัง้หมด และท าการตรวจวดัค่าอตัราการไหล
ของน ้าเยน็ภายในท่อ อุณหภูมนิ ้าเยน็ฝัง่น ้าเขา้และน ้า
ออกจากเครื่องท าน ้าเยน็ เพื่อค านวณหาค่าความเยน็ที่
เครื่องท าน ้ าเย็นที่ผลิตได้ (Ton of Refrigeration; TR) 
จากสมการที่ (4) เพื่อค านวณหาค่าสมรรถนะการท า
ความเยน็ (CHP) ดงัสมการที่ (5) ดงัตารางที่ 5  
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ตารางท่ี 5 ค่าสมรรถนะการท าความเยน็ของเครื่องท าน ้าเยน็ 

No. Power (kW) Flow Rate (GPM) Chilled Water Temp. (°F) Ton 
(TR) 

CHP 
(kW/TR) 

CHP Legal 
(kW/TR) Inlet Outlet 

1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 
2 287.5 1504.71 50.2 45 326.02 0.88 0.62 
3 127 606.36 50.7 46 118.74 1.07 0.76 
4 127 608.50 50.1 45 129.31 0.98 0.76 
5 301.8 1498.51 50.5 45 343.41 0.87 0.62 
        

 จากตารางที่ 5 แสดงการเปรยีบเทียบค่าสมรรถนะ
การท าความเย็นของเครื่องท าน ้ าเย็นที่ได้จากการ
ตรวจวดั (CHP) กับค่าสมรรถนะการท าความเย็นของ
เครื่องท าน ้าเย็นตามกฎหมาย (CHP Legal) พบว่าค่า
สมรรถนะการท าความเยน็ของเครื่องท าน ้าเยน็ทีไ่ดจ้าก
การตรวจวัด (CHP) เครื่องที่  2, 3, 4 และ 5 เท่ากับ 
0.88, 1.07, 0.98 และ 0.87 kW/Ton ตามล าดับ เมื่ อ
เปรยีบเทยีบกบัมาตรฐานค่าสมรรถนะการท าความเยน็
ของเครื่องท าน ้าเยน็ตามกฎหมายก าหนด (CHP Legal) 
[14] พบว่า ค่าสมรรถนะการท าความเยน็ของเครื่องท า
น ้าเย็น มีค่าสูงกว่าค่าสมรรถนะการท าความเย็นของ
เครื่องท าน ้ าเย็นตามกฎหมาย ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก
เครื่องท าน ้าเยน็ของกองสลากกินแบ่งรฐับาลมอีายุการ
ใช้งานมานาน ท าให้เครื่องท าน ้ าเย็นเกิดการสูญเสีย
พลงังานมากขึ้น จึงอาจเป็นสาเหตุท าให้ค่าสมรรถนะ
การท าความเยน็สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานทีต่ามกฎหมาย
ก าหนด ซึ่งผู้วิจยัมีข้อเสนอแนะมาตรการการอนุรกัษ์
พลงังานในระบบท าน ้าเยน็ ดงันี้ 
 มาตรการที่ 1. เลือกเครื่องท าน ้าเย็นค่าสมรรถนะ
การท าความเยน็สงูเป็นตวัหลกั 

 มาตรการที่  2. เพิ่มรอบในการท าความสะอาด 
บ ารุงรกัษาเครื่องท าน ้ าเย็น และอุปกรณ์ประกอบใน
ระบบท าน ้าเยน็ 
 มาตรการที่ 3. ควรมรีะบบติดตามสมรรถนะการท า
ความเย็นของระบบท าน ้ าเย็น (Monitoring System) 
อย่างต่อเนื่อง 
 มาตรการที่  4. เปลี่ยนเครื่องท าน ้ าเย็นใหม่ที่มี
ประสทิธภิาพสงู 

4. บทสรปุ 
จากการวเิคราะห์ขอ้มูลการใชพ้ลงังานยอ้นหลงัของ

ปี พ.ศ. 2562 ได้มีการหาดชันีชี้วดัสมรรถนะทางด้าน
พลงังานของอาคารส านักงานกองสลากกินแบ่งรฐับาล
ได้ 3 ระดับโดยระดับที่ 1 คือ ระดับองค์กรโดยใช้การ
วิเคราะห์ การถดถอยเชิงพหุ คูณ  (Multiple Linear 
Regression) โดยการหาความสมัพนัธ์กบัปัจจยัที่มีผล
ต่อการใช้พลังงานในระดับองค์กร คือ ระยะเวลาการ
ท างานของเครื่องท าน ้าเย็น (ชม.) และ ค่า CDD (°C) 
เมื่อน ามาใช้คาดการณ์การใช้พลงังานในระดบัองค์กร
ของปี 2563 พบว่ามีค่า R2 เท่ากับ 0.8715 และการใช้
พลงังานในระดบัองคก์รลดลงรอ้ยละ 7.34  
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ระดับที่ 2 คือ ระดับระบบท าความเย็นโดยใช้การ
วิเคราะห์ การถดถอยเชิงพหุ คูณ  (Multiple Linear 
Regression) โดยการหาความสมัพนัธ์กบัปัจจยัที่มีผล
ต่อการใช้พลังงานในระดับระบบท าความเย็น คือ 
ระยะเวลาการท างานของเครื่องท าน ้าเย็น (ชม.) และ 
ระยะเวลาการเปิด AHU (ชม.) เมื่อน ามาใช้คาดการณ์
การใช้พลงังานในระดบัระบบท าความเยน็ของปี 2563 
พบว่ามีค่า R2 เท่ากับ 0.7892 และการใช้พลังงานใน
ระดบัระบบท าความเยน็ลดลงรอ้ยละ 8.59 

ระดบัที ่3 คอื ระดบัเครื่องจกัรอุปกรณ์ โดยจะใชค้่า
สมรรถนะท าความเย็น (CHP) ของเครื่องท าน ้ าเย็น 
(Chiller) ในการเทียบกับค่าที่กฎหมายก าหนด จาก
ผลการวจิยัพบว่า ค่าสมรรถนะท าความเยน็ (CHP) ของ
เครื่องท าน ้ าเย็น (Chiller) โดยเฉลี่ยสูงกว่าค่าเกณฑ์
มาตรฐานทีต่ามกฎหมายก าหนดรอ้ยละ 37.68  

ดงันัน้ส านักงานกองสลากกนิแบ่งรฐับาลสามารถน า
ดชันีชี้วดัสมรรถนะทางดา้นพลงังานในระดบัองคก์รและ
ระดบัระบบท าน ้าเยน็ไปใชค้าดการณ์การใชพ้ลงังานใน
อนาคต นอกจากปัจจัยที่กล่าวมาในบทความแล้ว                
ยงัมปัียจยัอื่นๆ ที่เปลี่ยนแปลงตามสภาพอากาศ ได้แก่ 
ภ าระค วาม ร้ อน ข อ งอ าค าร  อุ ณ ห ภู มิ น ้ า เข้ า
คอนเดนเซอร์ ประเภทของระบบควบคุม Compressor 
ที่ส่งผลต่อการใช้ปรมิาณไฟฟ้าขององค์กรไม่คงที่ และ
ควรมีมาตรการการอนุรกัษ์พลงังานในระบบท าน ้าเย็น 
และระบบอื่นๆ เพิ่มเติม เพื่อให้ช่วยให้องค์กรสามารถ
ลดตน้ทุนและผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม  
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