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บทคัดย่อ : งานวิจัยนี้ เป็นการออกแบบและสร้างระบบการบริหารจัดการน ้ าในไร่หน่อไม้ฝรัง่บนพื้นที ่                      
6,760 ตารางเมตร ดว้ยระบบอนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ เพื่อเพิม่ผลผลติและลดตน้ทุนรวมถงึป้องกนัความเสยีหาย
อนัเนื่องจากน ้าท่วมภายในไร่หน่อไมฝ้รัง่  โดยมขีัน้ตอนการท างานคอืใชต้วัรบัรูค้วามชืน้ดนิ ตวัรบัรูค้วามชืน้และ
อุณหภูมแิวดล้อม ตวัรบัรูน้ ้าฝน ตวัรบัรูค้วามเรว็ลม การออกแบบและสรา้งชุดควบคุมการท างานปัม๊น ้าบ่อบาดาล  
สรา้งชุดควบคุมการท างานปัม๊น ้าระบายน ้าฝนทิ้ง สร้างชุดจ่ายน ้าระบบสปรงิเกอร์ ออกแบบระบบการส่งน ้าเขา้
ภายในพืน้ทีบ่รเิวณไร่หน่อไมฝ้รัง่ดว้ยท่อ PVC  จากนัน้ออกแบบและเขยีนโปรแกรม Arduino IDE เพื่อตดิต่อกบั 
โหนดเอ็มซียู ESP8266 ที่มชีปิ WiFi คลื่นความถี่ 2.4 GHz  ฝัง่ด้านเน็ตเวริ์กใช้คลาวด์เซิร์ฟเวอร์ของเน็ตพาย
เป็นตวัควบคุม แสดงผล (แดชบอรด์และฟีด) และเกบ็ขอ้มลูต่างๆ เพื่อใหเ้กษตรกรทราบขอ้มลูไดอ้ย่างทนัททีนัใด 
ผลลพัธจ์ากการเกบ็ขอ้มลูตลอดระยะเวลา 60 วนั ท าใหท้ราบว่าระบบการใหน้ ้าภายในไร่หน่อไมฝ้รัง่ใหม้คีวามชืน้
อย่างสม ่าเสมอดว้ยระบบการสปรงิเกอรท์ีใ่ชอ้นิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่เป็นตวัควบคุมใหผ้ลผลิตมากกว่าการใหน้ ้า
แบบปล่อยน ้าไหลตามร่องในพื้นที่ทดสอบวธิกีารละ 1 ไร่เท่าๆ กนั เมื่อเสร็จแล้วไปค านวณเทยีบกบัพื้นที่จรงิ                
ที่ 4.22 ไร่ เทียบผลผลิต 4 รอบ กรณีดีสุดการใช้ระบบ IoT สามารถให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น  12.8% ลดต้นทุน                    
99,246 บาท/ปีและใชร้ะยะเวลาการคนืทุนเพยีง 1.04 ปีเท่านัน้ 

ค าส าคญั: หน่อไมฝ้รัง่; อนิเตอรเ์น็ตของสรรพสิง่; โหนดเอม็ซยี ูESP8266; เน็ตพาย 
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Abstract: This research is the designing and constructing of a watering management system on a                  
6,760 square meter asparagus farming area using the Internet of Things approach to increase 
productivity, reduce cost, and prevent flooding as well. Processes in this study include utilizing multiple 
sensors such as soil moisture sensor, ambient humidity and temperature sensor, rainfall sensor and 
wind speed sensor, designing and developing a groundwater pump control system, a rainfall drainage 
pump control system, a water distribution control for a sprinkler system, and a plumbing system on the 
farm area using PVC pipe.  In addition, there is also the creation and development of an Arduino IDE 
script for communicating with the microcontroller, Node MCU ESP8266, with a 2.4 GHz WiFi chip.                   
A NETPIE Cloud Server is utilized for controlling and displaying (Dashboard and Feed) multiple data to 
simultaneously inform farmers. In conclusion, results from 60 days of data collection suggest that the 
asparagus watering system which can regulate soil moisture using a sprinkler process controlled by the 
Internet of Things can promote more productivity than that of the conventional system on the same 
plantation area of 1 Rai.  Of this result, in comparison with the real plantation area by scaling up to       
4.22 Rai with a production of 4 crops per year, the calculation shows that the best practice of the IoT 
system can increase productivity by 12.8% and reduce cost by 99,246 baht per year implying that the 
return period is only 1.04 year.   
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1. บทน า  
 หน่อไมฝ้รัง่อุดมไปด้วยสารอาหารหลากหลายชนิด 
ถงึขนาดในวนัที ่24 พฤษภาคม ของทุกๆ ปี จดัให้เป็น
วันเฉลิมฉลองวันหน่อไม้ฝรัง่แห่งชาติของประเทศ
สหรัฐอเมริกา [1] ดังนั ้น การดูแลรักษา [2] และการ
พฒันาด้านการเก็บเกี่ยวผลผลติจงึเป็นเรื่องส าคญัเป็น
อย่างมาก [3-4] ในส่วนของการบรหิารจดัการน ้า [5] ได้
ออกแบบใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการให้พลงังานกับปัม๊
น ้าทีใ่ชจ้่ายน ้าในไร่หน่อไมฝ้รัง่ โดยไดแ้สดงผลจากการ
ทดสอบการใช้พลังงานในแต่ละเดือน ซึ่งมีปริมาณที่
แตกต่างกัน และจาก [6] ได้มีการแนะน าควรให้น ้าที่
ผวิหน้าดนิชื้นอย่าใหเ้ปียกแฉะ แต่ถ้าให้น ้าน้อยเกนิไป
ดนิจะแห้ง จะท าให้ต้นหน่อไม้ฝรัง่มเีส้นใยมากหน่อจะ
เหนียวท าให้คุณภาพด้อยลง ในการให้น ้ าแบ่ งได ้                 
3 ประเภท (1) ใช้เรือยนต์วิ่งไปตามร่องน ้า (2) ใช้วิธี
เปิดน ้าให้ไหลในร่องระบายน ้าข้างแถวปลูกดังรูปที่ 1 
และ (3) ใชร้ะบบสปรงิเกอรแ์สดงดงัรปูที ่2 

ณ ปัจจุบนัได้มกีารใช้ระบบควบคุมและติดตาม
ด้วยระบบ IoT ในงานเกษตรอย่างแพร่หลาย [7]  โดย
ให้ความส าคญักบัเรื่องการควบคุมและติดตามน ้ามาก
ถงึ23% [8]  จากขอ้มูลอ้างองิ [9] ใชร้ะบบน ้าหยดกบัไร่
หน่อไมฝ้รัง่ทีม่พีืน้ทีทุ่่งโล่งขนาดใหญ่ โดยควบคุมระบบ
ปัม๊น ้าระยะไกลในไร่หน่อไม้ฝรัง่ของบรษิัท AT&T ซึ่ง
ผลที่ได้ท าให้สามารถประหยดัปริมาณการใช้น ้าลงได ้ 
ข้อมู ลอ้ างอิ ง [10] ได้มีการใช้ ระบบ IoT มาช่ วย
สนับสนุนการตดัสนิใจเพื่อการเพิม่ประสทิธภิาพการใช้
น ้าของหน่อไม้ฝรัง่ ข้อมูลอ้างอิง [11] ได้เปรียบเทียบ
ระบบการให้น ้ ากับไร่หน่อไม้ฝรัง่แบบสปริงเกอร์                       
มแีนวโน้มการใหผ้ลผลติทีด่กีว่าระบบน ้าหยด แต่ในการ 

 

                                              

 
รปูท่ี 1 การใหน้ ้าโดยเปิดน ้าใหไ้หลตามร่องระบายน ้า 

 
รปูท่ี 2 การใหน้ ้าโดยใชร้ะบบสปรงิเกอร์ 

เปรียบเทียบการให้น ้าแบบใช้วิธีเปิดน ้าให้ไหลในร่อง
ระบายน ้ าข้างแถวปลูกเทียบกับใช้ระบบสปริงเกอร์              
ทีส่ามารถควบคุมแบบทางไกลดว้ย IoT นัน้ยงัไม่มกีาร
ท าวิจัย ซึ่งจุดนี้มีความส าคัญในด้านการตัดสินใจใน
เรื่องการบรหิารจดัการน ้าภายในไร่เป็นอย่างมาก ดงันัน้ 
งานวิจัยนี้ จะศึกษาค่าการลงทุน ค่าประหยัด และ
ระยะเวลาการคืนทุนจากการเปรยีบเทียบทัง้สองกรณี 
ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการตัดสินใจลงทุนเพื่อพัฒนา
ระบบการจดัการน ้าภายในไร่ไดเ้ป็นอย่างด ี
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2. การด าเนินงานวิจยั 
ไร่หน่อไม้ฝรัง่ที่มีอายุ 6 ปีเป็นกรณีศึกษา มีพื้นที ่

4.22 ไร่ ถ้าผลการวจิยัผลน่าพึงพอใจแสดงว่าสามารถ
น างานวจิยันี้ไปประยุกต์กบัพืน้ทีข่นาดเท่ากนัหรอืน้อย
กว่าได้ เน้ืองานที่ด าเนินงานได้แก่ ติดตัง้ระบบการส่ง
น ้าและจ่ายน ้าด้วยสปรงิเกอร์ ระบบสายส่งไฟฟ้าก าลงั
ภายในไร่ วงจรควบคุมมอเตอร์วาล์วน ้ า การวัด
ความชื้นดิน วัดอุณหภูมิอากาศ ความชื้นอากาศ 
ความเร็วลม และดูเสถียรภาพการท างานของ Node 
MCU ESP8266 และการสื่อสารดว้ยสญัญาณ WiFi กบั
เร้าเตอร์อินเตอร์เน็ตบ้านว่ารองรับกับงานที่มี  I/O 
พอรท์มากๆ ไดห้รอืไม่ 

ในส่วนเฉพาะเรื่องของการหาปรมิาณผลผลติที่เก็บ
เกี่ยวได้จากวธิกีารให้น ้าที่แตกต่างกนั จะแยกใช้พื้นที่
ท าวจิยัจ านวนแค่ 2 ไร่ทีอ่ยู่ตดิๆ กนั(การใหน้ ้าแบบไหล
ตามร่อง 1 ไร่  และการให้น ้ าด้วยสปริงเกอร์ 1 ไร่)  
ในทางปฏิบตัิไม่สามารถแยกออกเป็นพื้นที่ละ 2.11 ไร่
ได ้สาเหตุเพราะเป็นพืน้ทีข่นาดใหญ่เกนิทีจ่ะควบคุมตวั
แปรหลายๆ ตวัใหเ้ท่ากนัหรอืใกลเ้คยีงกนัได ้เช่น ชนิด
สายพนัธุ ์  จ านวนเหงา้/พืน้ที ่ แสงแดด แรงลมทีพ่ดัต้น 
ประเภทของดนิ  ค่า PH ของดนิ เป็นต้น ขอ้มูลเฉพาะ
ของพืน้ทีท่ดสอบแสดงดงัตารางที ่1 

2.1 การออกแบบระบบการส่งน ้า 
จากรูปที่ 3 การออกแบบให้สปริงเกอร์ท างานทีละ

กลุ่ม โดยเริ่มจากกลุ่มที่ 1 มีจ านวนสปริงเกอร์ 3 แถว 
ส่วนกลุ่มที่ 2 ถึงกลุ่มที่  6  มีจ านวนสปรงิเกอร์ 4 แถว 
กลุ่มที่ 7 ถึงกลุ่มที่ 9 มีจ านวนสปริงเกอร์ 4 แถว ส่วน
กลุ่มที่ 10 และกลุ่มที่ 11  มีจ านวนสปริงเกอร์ 3 แถว
การออกแบบระบบ ส่งน ้ า  [12] แสดงดังสมการ
ที ่(1) และสมการที ่(2) 

 

ตารางท่ี 1 ขอ้มลูเฉพาะของพืน้ทีท่ดสอบทัง้สอง 
ข้อมูล สปริงเกอร ์ ร่องน ้า 

สายพนัธุห์น่อไมฝ้รัง่ [2]  บรอ็คอมิปรูพ๊  บรอ็คอมิปรูพ๊  
พืน้ทีท่ดสอบ(ไร)่ 1 1 
จ านวนเหงา้ อายุ 6 ปี 2,271 2,308 
ประเภทดนิ ร่วนปนทราย ร่วนปนทราย 
ค่าPHเฉลีย่ของดนิ 
(วดักระจายทัว่พืน้ที ่9 จุด) 

6.9 6.9 

 
0.54S0.63RC0.849V xxx=                   (1)                   

เมื่อ V = ความเรว็ในเสน้ท่อ,  เมตร/วนิาท ี
 R = รศัมไีฮโดรลกิ (Hydraulic Radius)  
     ในกรณีทีก่ลมมคี่าเท่ากบั d/4,  เมตร 
 S = ความชนัของพลงังาน (Hydraulic Gradient), 
      เมตร/เมตร 

C = ค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของผวิภายในท่อ 
 (ท่อ PVC มคี่าเท่ากบั 150) 

4.8704d1.852C

1.852Q10.67
L
Lh

S
x

x
==                  (2) 

เมื่อ 
hL= การสญูเสยีพลงังานในเสน้ท่อ,  เมตร 
L = ความยาวของท่อ, เมตร 
Q = อตัราการไหลของน ้าในเสน้ท่อ, ลบ.ม./วนิาท ี
d = เสน้ผ่านศูนยก์ลางดา้นในของท่อ, เมตร 

 

 จากสมการที่  (1) และสมการที่  (2) สามารถ
ค านวณหาความชนัของพลงังาน การสญูเสยีพลงังาน
ในเสน้ท่อและความเรว็ในเสน้ท่อ แสดงในตารางที ่2 
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รปูท่ี 3 แปลนการวางระบบการใหน้ ้าดว้ยระบบสปรงิเกอรภ์ายในไร่หน่อไมฝ้รัง่ 
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  ตารางท่ี 2 ค่าพารามเิตอรต์่างๆ ทีใ่ชใ้นการออกแบบระบบส่งน ้าในไร่หน่อไมฝ้รัง่ 
ท่อขนาด 

 
(น้ิว) 

ความยาว 
 

 (เมตร) 

อตัราการไหล* 
 

(ลบ.ม./ ชม.) 

ความชนัของ
พลงังาน 

(เมตร/เมตร) 

การสูญเสียพลงังานใน
เส้นท่อ 
 (เมตร) 

ความเรว็ในเส้นท่อ 
 

(เมตร/วินาที) 
2 116.0 12,000 0.053 6.120 1.661 

3/4 26.0 3,000 0.482 12.53 2.957 
1/2 1.5 500 0.126 0.189 1.111 

*หมายเหตุ: การค านวณอตัราการไหลเพื่อหาการสญูเสยีพลงังานสงูสุด ด าเนินการจากจุดจ่ายน ้าทีอ่ยู่ห่างจากเครื่องสบูน ้ามาก
ทีสุ่ดและประเมนิใหห้วัจ่ายแต่ละหวัใหม้อีตัราการไหลเท่ากบั 500 ลติรต่อชัว่โมง และในท่อหลกัซึ่งมขีนาด 2 นิ้ว สามารถจ่าย
น ้าใหก้บัหวัจ่าย1 ชุด สามารถรองรบัท่อส่งน ้าย่อย ขนาด ¾ นิ้ว จ านวน 4 แถว แต่ละแถวมหีวัจ่ายทัง้หมด 6 หวัจ่าย  

ขอ้มูลที่ไดจ้ากการออกแบบในตารางที่ 2สามารถ
น าไปค านวณหาขนาดก าลงัมอเตอร์ของเครื่องสูบน ้า 
[13] ดงัสมการที ่(3) 




=

x

x

102
HQ

P
x                        (3)    

P = ก าลงัไฟฟ้า, kW 
= ความหนาแน่นของน ้า, กโิลกรมั/ลูกบาศก์เมตร 
H  =พลงังานทีต่อ้งการทัง้หมด, เมตร 
= ประสทิธภิาพของเครื่องสบูน ้า (ก าหนดให ้= 70%) 

ก าหนดให้มแีรงดนัน ้าที่ออกจากหวัปล่อยเท่ากับ  
2 บาร์ หรอืเท่ากบั 20 เมตร และหวัปล่อยแต่ละหวัมี
ท่อตัง้ขึ้นในแนวดิง่ 1.5 เมตร ความหนาแน่นของน ้า
เท่ากบั 1,000 กโิลกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร ดงันัน้ 
 

(102)(0.7)
2051189053121266003120001

P
)....)(,/)(,( ++++

=

P = 1.883 kW 

ดังนั ้น ก าลังที่ต้องการเท่ากับ 1.883 กิโลวัตต ์
หรือ เท่ ากับ  2.52 แรงม้าเลือกที่ ใกล้ เคียง 3 Hp 
(ประมาณ 2.2 kW) 

2.2 การออกแบบระบบควบคมุสปริงเกอรแ์ละการ
ระบายน ้าท้ิงด้วยอินเตอรเ์น็ตของสรรพส่ิง 

จากรูปที่ 4 ได้น า Node MCU ESP8266 ที่นิยมใช้
งานด้าน IoT [14] เป็นตัวประมวลผลและควบคุมการ
ท างานทัง้หมด โดยมภีาคอนิพุตที่ประกอบดว้ยตวัรบัรู้
ต่างๆ ได้แก่ ตัวรบัรู้ความชื้นดิน ตวัรบัรู้ความชื้นและ
อุณหภูมิอากาศ ตัวรับรู้น ้ าฝน ตัวรับรู้ความเร็วลม 
สวิทช์ ลูกลอย ส่ วนภาคเอาท์ พุ ทประกอบด้วย
จอแสดงผลแบบ LCD ชุดควบคุมการท างานปัม๊น ้าบ่อ
บาดาล ชุดควบคุมการท างานปัม๊น ้ าระบายน ้าฝนทิ้ง    
ชุดควบคุมการเปิดปิดสปริงเกอร์ด้วยมอเตอร์วาล์ว               
ฝัง่ด้านเน็ตเวริ์กใช้คลาวด์เซิร์ฟเวอร์ของเน็ตพาย [15] 
ที่สามารถสื่อสารผ่านโปรโตคอล MQTT [16-17] กับ              
เวปแอปพลเิคชนั หรอืโมบายแอปพลเิคชนัได้ทัง้ระบบ 
iosและ Android  เพื่อให้สามารถใช้งานเน็ตพายฟรี
บอร์ดและเน็ตพายฟีดได้ ส่วนภาคการสื่อสารจาก 
Node MCU ESP8266 ใช้สัญญาณ WiFi คลื่นความถี ่
2.4 GHz [18] ซึ่งกนิพลงังานต ่า [19] ไปยงัเรา้เตอร์ของ
ผูใ้หบ้รกิารอนิเทอรเ์น็ต 3BB 
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รปูท่ี 4 แผนผงัของระบบการควบคุมและตดิตามการจดัการน ้าภายในไรห่น่อไมฝ้รัง่ดว้ยระบบ IoT 

2.2.1 การออกแบบฮารดแ์วร ์
การวดัความชื้นของดนิกับพืชชนิดต่างๆ ด้วย

ตวัรบัรูค้วามชื้นดนิทีต่่อร่วมกบั Node MCU ESP8266 
[20] จะน ามาใช้ ในงานวิจัยนี้  แสดงดังรูปที่  5 ใช้
หลกัการการน าไฟฟ้า โดยใช้ดินระหว่างหวัโพรบแบบ
ก้ามปูเป็นตัวความต้านทาน ค่าความชื้นของดินจะ

แปรผกผนักบัแรงดนัไฟฟ้าขาออกจากวงจรขยาย ส่วน
รูปที่  6  เป็นการเก็บข้อมูลหาความสัมพันธ์ของ
ความชื้นสมัพทัธ์ดนิเทยีบกบัแรงดนัไฟฟ้าขาออกของ
ตวัรบัรู้ เมื่อใช้วิธกีารก าลงัสองน้อยสุด (Least-square 
Method) ไดค้่าดงัสมการที ่(4) 

 
 %Soil Moisture = 198.572923715544 - 208.426028539074 x V + 097.501431504861 x V2-  
   016.113293254545 x V 3                                         (4) 
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รปูท่ี 5 ตวัรบัรูค้วามชืน้ในดนิ 

Soil moisture 
meter

Probe soil 
moisture sensor

Multimeter 
 

รปูท่ี 6 การทดสอบหาความสมัพนัธข์องดนิเทยีบกบั
แรงดนัไฟฟ้าขาออก 

จากรูปที่  7 นอกจากใช้  Node MCU ESP8266 
เป็นตัวควบคุมระบบแล้วยงัใช้ IC เบอร์ MCP 3008 

เป็นตวัแปลงสญัญาณ ADC ขนาด 10 บติ รบัค่าจาก
ตวัรบัรูต้่างๆ และ IC เบอร ์MCP 23017 เป็นตวัขยาย
I/O พอร์ท ในกรณีที่เกิดสัญญาณอินเทอร์เน็ตขาด
หายชัว่คราวจะออกแบบซอฟต์แวร์ให้มีการเชื่อมต่อ
ใหม่ แต่ถ้าสญัญาณขาดหายนานหรอืมกีารซ่อมแซม
ปรบัปรุงระบบ ยงัสามารถมรีะบบท างานดว้ยมอื โดย
การควบคุมจากปุ่ มสวติช ์ON/OFF ส ารองไวอ้กีดว้ย 

ส่วนรูปที่ 8 เป็นวงจรการควบคุมการท างานของ
มอเตอร์วาล์วที่รบัสญัญาณจากภาคควบคุมของรูปที่ 7
ส่วนรูปที่ 9 เป็นภาพถ่ายหน้างานจริงขณะมีการวัด
ความชื้นของหวัโพรบที่ความลกึ 10 cm จากผวิดนิ ซึ่ง
เป็นระดบัเดยีวกับรากหน่อไม้ฝรัง่ และการจ่ายน ้าของ
สปรงิเกอรท์ีถู่กควบคุมจากมอเตอรว์าลว์  

2.3 การออกแบบซอฟต์แวร ์
 ฝั ง่ดา้นเน ็ตเวริ ์กไดใ้ชค้ลาวด ์เซ ริ ์ฟ เวอร ์ของ                
เน็ตพาย [15] โดยทีเ่น็ตพายจะม ีMQ TELEMETRY 
TRANSPORT (MQTT) เป ็น โป รโต ค อลสื ่อ ส า ร                
ถ ูกน าม าใช ใ้นการสื ่อสารแบบ  M2M หรอื  IoT                   
ซึ ่งเหมาะสมกบัอุปกรณ์ปลายทางทีม่ ขีนาดเลก็/
พลงังานจ ากดั หรอืในการสื่อสารระยะไกลทีต่้องการ
ใชง้านความกวา้งแถบความถี่อย่างมปีระสทิธภิาพ                    
โมเดลการสื่อสารของโปรโตคอลแสดงดงัรูปที ่10 
ประกอบดว้ย 2 ส่วน คอืไคลเอนต์และโบรกเกอร์ 
โดยที โ่บรกเกอร ์เป็นจ ุดศ ูนย ์กลางในการรบัส ่ง
ขอ้ความระหว่างไคลเอนต์ [15] โดยไคลเอนต์ทีเ่ป็น 
Node MCUESP8266 ม ฟี ัง ก ์ช นั  onMsghandler 
ผ่านค่าที ่Subscribe เขา้มา ส่วน microgear.publish 
แ ล ะ  microgear.writeFeed ใ ช้ ใ น ก า ร  Publish                     
ค่ า อ อ ก ไป ยั ง ไ ค ล เอ น ต์ ที่ เ ป็ น โ น๊ ต บุ๊ ก แ ล ะ
โทรศพัทเ์คลื่อนที ่
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รปูท่ี 7 วงจรควบคุมโดยใช ้Node MCU ESP8266 ประมวลผลการจดัการภายในไร่หน่อไมฝ้รัง่ดว้ยระบบ IoT 
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รปูท่ี 8 วงจรการควบคุมการท างานของมอเตอรว์าลว์ทีจ่่ายน ้าใหก้บัสปรงิเกอร์ 

                                 
                   10cm                     

 
รปูท่ี 9 การวดัความชืน้ของหวัโพรบตวัรบัรูแ้ละการจ่ายน ้าของสปรงิเกอรต์ลอดแนวจ านวน 6 หวัจ่าย 

Broker

Publish WiFi Router

Subscribe

     void onMsghandler(char *topic, uint8_t* msg, unsigned int msglen) 

            {    

               msg[msglen] = '\0';

            }

 microgear.writeFeed(FEEDID,data);

Client

Pump

Pump

IEEE 802.11b/g/n

         14m 
                  

WiFi 2.4GHz/5GHz

                            WiFi        2.4 GHz        
              Router                    ESP8266

Client

Client

microgear.publish("/asparagus",message);

ESP8266

Protocal MQTT

WiFi 2.4GHz

Server

1234

 
รปูท่ี 10 การสื่อสารของโปรโตคอล MQTT ของเน็ตพาย 



 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (Print): 1686-9869, ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2022.12.004 
 บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2022) volume 18, issue 3  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

79 

ในการทดสอบระบบสื่อสารโดยใช้สัญญาณ WiFi 
2.4 GHz จากเร้าเตอร์อิน เทอร์เน็ ตบ้ าน  3BB ไป
ยั ง  Node MCU ESP8266 ที่ ร ะย ะห่ า ง  14 เม ต ร 
ปราศจากสิ่งกีดขวาง ได้อัตราการส่งถ่ายข้อมูลที ่
Upload ได้ ค่ าสู ง สุ ด  40.37 Mbps และค่ า เฉลี่ ยที ่    
37.34 Mbps ส่ ว น ที่  Download ไ ด้ ค่ า สู ง สุ ด                    
64.53 Mbps และค่าเฉลี่ยที่ 63.36 Mbps ซึ่งเป็นค่าที่
ต ่ากว่าค่าที่ก าหนดจากมาตรฐาน IEEE 802.11n[18] 

(ร อ ง รับ สู ง สุ ด ต้ อ ง  ไม่ เกิ น  300 Mbps แ ล ะมี
ความสามารถในการส่งคลื่นสญัญาณไดร้ะยะประมาณ 
70 เมตรในโครงสร้างปิดและ 250 เมตรในที่โล่งแจ้ง) 
รปูที ่11 เป็นการใชง้านวดิเจท็ต่างๆ บนแดสบอรด์ของ
แพลตฟอรม์เน็ตพาย และจากรูปที ่12 เป็นแผนผงัการ
ท างานของซอฟต์แวร์ที่ออกแบบ ซึ่ งน าไปสู่การ
ออกแบบโค้ดโปรแกรมด้วยซอฟต์แวร์โปรแกรม
Arduino IDE [21] 
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รปูท่ี 11 วดิเจท็ต่างๆ ของระบบการควบคุมและตดิตามขณะเกบ็ผลการท างาน 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
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เริ่ม

ปัม๊ระบายน ้าท างาน

ต่อระบบแหล่งจ่ายไฟฟ้ากบัชุดควบคุมการท างาน

ตัง้เวลาการท างานของสปรงิเกอร์บนแดสบอร์ดของเน็ตพาย

ต้องการส ัง่ใหส้ปริงเกอร์ท างาน
N

Y น ้าในเหมอืงเพิม่ขึน้
ถึงระดบั30cm

เปิดระบบการท างานของสปรงิเกอร์และปัม๊ซบัเมอร์ส
บนแดสบอร์ดของเน็ตพาย

รดน ้าจากสปรงิเกอร์กลุ่มที1่

ถึงเวลาท ี่ต ัง้ของสปรงิเกอร์N

Y

รดน ้าจากสปรงิเกอร์กลุ่มที2่

ถึงเวลาท ี่ต ัง้ของสปรงิเกอร์

Y

น ้าในเหมอืงลดลงถึง
ระดบั10cm

Y

ตดัระบบแหล่งจ่ายไฟของปัม๊ซบัเมอร์ส

ปัม๊ระบายน ้าหยดุท างาน

ต้องการใหร้ะบบควบคุม
ท างาน

ปิดระบบแหล่งจ่ายไฟฟ้า

N

รดน ้าจากสปรงิเกอร์ทีละกลุ่ม จากกลุ่มท ี3่ 
ถึงกลุ่มท ี1่1

ตวัรับรูค้วามช้ืนดนิ  ความชืน้อากาศ อุณหภูมิแวดลอ้ม
ความเร็วลมและน ้าฝนเริม่ท างานและบันทกึค่าปริมาณต่างๆ  

ทีไ่ด้บนแดสบอร์ดและบนฟีดของเน็ตพาย

N

Y

N

N

Y

N

Y

หยุด

ท างานครบสปรงิเกอร์
ท ัง้11กลุ่ม

 

รปูท่ี 12  ผงังานการท างานของซอฟตแ์วรท์ีอ่อกแบบ 
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3. ขัน้ตอนและผลการทดสอบ 
การทดสอบจะแบ่งได้ 2 กรณี  คือกรณีที่ 1 หา

ปรมิาณความแตกต่างของผลผลิตที่ได้จากการให้น ้ า
ด้วยวิธีการใช้สปรเิกอร์เทียบกับวิธีปล่อยน ้าไหลตาม
ร่อง โดยใช้พื้ นที่ ทดสอบวิธีการละ 1 ไร่  โดยมี
รายละเอียดดงัตารางที่ 1 กรณีที่ 2 ทดสอบการให้น ้า
แบบเต็มพื้นที่ 4.22 ไร่ด้วยวิธีการใช้สปริงเกอร์เทียบ
กับการปล่อยน ้าตามร่อง เพื่อประเมินค่าใช้จ่ายต่างๆ 
ไดแ้ก่ ค่าแรงงาน ค่าไฟฟ้าและค่าน ้าบาดาล 

3.1 ขัน้ตอนการทดสอบ  
 กรณีที่ 1 ให้น ้ าหน่อไม้ฝรัง่จากวิธีทัง้สองแบบที่
ช่วงเวลาเชา้ของแต่ละวนัเป็นระยะเวลา 60 วนัต่อเนื่อง 
โดยวิธกีารใช้สปรงิเกอร์จะใช้เวลา 52 นาที ความชื้น
ดนิทีว่ดัไดป้ระมาณ 60% ส่วนวธิกีารปล่อยน ้าไหลตาม
ร่องจะปล่อยน ้าแบบ 2 วนัต่อ 1ครัง้(ถ้าปล่อยที่เวลา
มากกว่า 2 วนัความชื้นจะต ่ากว่า 60%) ส่วนเกณฑ์
การแบ่ งเกรดหน่อไม้ฝรัง่แบบหน่อเขียวแสดง                         
ดงัรปูที ่13 [22] ผลการทดสอบน ้าหนักหน่อไมฝ้รัง่ของ
แต่ละเกรดแสดงดงัรปูที ่13 ถงึรปูที ่16  และราคาขาย 

แสดงดงัรูปที่ 17 ถึงรูปที่ 21 ส่วนตารางที่ 3 เป็นการ
เปรยีบเทยีบน ้าหนักและราคาขายที่ได้จากการทดสอบ
พืน้ที ่1 ไร่  และค่าทีไ่ดจ้ากการพยากรณ์กรณีทีใ่ชพ้ืน้ที่
เต็ม 4.22 ไร่/รอบ และไร่/ปี (โดยปกติใน 1 ปี สามารถ
เกบ็ผลผลติได ้4 รอบ รอบละ 2-2.5 เดอืน) 

การวจิารณ์ผลในเรื่องน ้าหนักของหน่อไม้ฝรัง่: จาก
การให้น ้าแบบระบบสปรงิเกอร์จะท าให้น ้ากระจายทัว่
บรเิวณดนิมคีวามชื้นที่สม ่าเสมอกนัทัง้ไร่ ต่างจากการ
ให้น ้าไหลตามร่องน ้า ซึ่งดนิจะแฉะบรเิวณที่ลุ่มหรอืน ้า
อาจจะไหลขึน้ไปไม่ถงึกรณีทีเ่ป็นทีด่อน  

จากรูปที่ 14 เห็นได้ว่าตลอดระยะเวลา 60 วนั การ
ใช้ระบบสปริงเกอร์จะให้น ้าหนักของหน่อเกรด A ตูม
มากกว่าการให้น ้ าไหลตามร่องอย่างชัดเจน ส่วน                 
รปูที ่15 จ านวนน ้าหนักของหน่อ A ตูมจากการใชร้ะบบ
สปริงเกอร์ก็ยงัมีแนวโน้มมากกว่าแบบให้น ้าตามร่อง 
แต่รูปที่ 16 จ านวนน ้าหนักของหน่อ C ตูมจากการให้
น ้าตามร่องมากกว่าแบบใชร้ะบบสปรงิเกอร์และจากรูปที ่
17 น ้าหนักรวมการใช้น ้าจากระบบสปรงิเกอร์มากกว่า
การใหน้ ้าไหลตามร่อง รายละเอยีดแสดงดงัตารางที ่3 
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รปูท่ี 13 เกณฑก์ารแบ่งเกรดหน่อไมฝ้รัง่แบบหน่อเขยีว 
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                 -         

          

        

 

          

                 -                 

 
รปูท่ี 14 น ้าหนักหน่อไมฝ้รัง่เกรด A ตูม 

 

รปูท่ี 15 น ้าหนักหน่อไมฝ้รัง่เกรด B ตูม 

          

                 -         

        

 

          

                 -         

        

 
รปูท่ี 16 น ้าหนักหน่อไมฝ้รัง่เกรด C ตูม 

 

รปูท่ี 17 รวมน ้าหนักหน่อไมฝ้รัง่เกรด A, B, C ตูม 

       A    

           A    

       B    

           B    

       C    

           C    

 

          

                 -         
        

 
รปูท่ี 18 ราคาหน่อไมฝ้รัง่จากตลาดไทและจากจุดรบัซื้อ รปูท่ี 19 ราคาหน่อไมฝ้รัง่เกรด A ตูมจากจุดรบัซื้อ 
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                 -         

        

รปูท่ี 20 ราคาหน่อไมฝ้รัง่เกรด B ตูมจากจุดรบัซื้อ 

          

                 -         

        

รปูท่ี 21 ราคาหน่อไมฝ้รัง่เกรด C ตูมจากจุดรบัซื้อ 

          

                 -         

        

รปูท่ี 22 ราคารวมหน่อไมฝ้รัง่เกรด A, B, C ตูม 
 
 
 
 

 การวจิารณ์ผลในเรื่องราคาของหน่อไม้ฝรัง่: ในการ
รบัซื้อหน่อไม้ฝรัง่จากชาวไร่ ปกติจะมีพ่อค้าคนกลาง
เปิดจุดรับซื้อบริเวณพื้นที่ที่มีการเพาะปลูก โดยใน
สภาวะปกติที่หน่อไม้ฝรัง่ยงัไม่ขาดแคลน การก าหนด
ราคาจะต ่ากว่าแต่มีแนวโน้มขึ้นลงตามราคาท้องตลาด
เหมอืนกนั ในงานวจิยันี้ไดท้ าการเปรยีบเทยีบราคาจาก
ทัง้ 2 แหล่ง โดยใช้ฐานข้อมูลจากราคาที่ตลาดไท [23] 
จากรูปที่ 18 เห็นได้ว่าช่วงต้นปีเป็นช่วงที่หน่อไม้ขาด
แคลนจะมีราคาแพงมาก แต่ราคาที่จุดรับซื้อไม่ได้
แปรเปลี่ยนในอตัราส่วนเหมอืนกบัในสถานการณ์ปกต ิ
จากข้อมูลวจิยัชุดนี้ ถ้าได้น าไปบรหิารจดัการในเรื่อง
เศรษฐศาสตรใ์หด้ ีจะท าใหเ้กษตรกรสามารถเพิม่รายรบั
ได้อีกมาก เช่น ถ้าน าไปขายที่ตลาดไทจะได้ราคาที่
มากกว่าขายทีจุ่ดรบัซื้อตามไร่ แต่ต้องค านึงถงึรายจ่าย
ที่เกิดขึ้นตามมาด้วย เช่น ค่าแรงงาน ค่าขนส่งสินค้า  
ค่าเช่าพื้นที่ ค่าตู้แช่เยน็ผกั ค่าไฟฟ้า ค่าน ้า ค่าประกนั
ความเสีย่งในการขนส่ง อื่นๆ มาประกอบร่วมดว้ย 

จากรปูที ่19 ถงึ 22 และตารางที ่3 เหน็ไดว้่าผลต่าง
ราคากรณีทีเ่ป็นเกรด A ตูม กรณีจากการใชร้ะบบสปรงิ
เกอร์มีค่ ามากกว่าแบบการให้น ้ าไหลตามร่องถึง                   
3,786 บาท/ไร่/รอบ (ซึ่งมคี่าต่างจากหน่อ B ตูมและ C 
ตูม ทีร่าคาแตกต่างกนัไม่มากนัก) และถ้าพยากรณ์เตม็
พืน้ที ่4.22 ไร ่จะสามารถเพิม่รายไดอ้กี 63,908 บาท/ปี 
แต่ทัง้นี้ยงัมปัีจจยัอื่นทีต่อ้งน ามาพจิารณาอกี เช่น ราคา
ท้องตลาด โรคพืช ศัตรูพืช สภาพแวดล้อม ได้แก่ 
อุณหภูม ิความชืน้อากาศ แสงสว่าง แรงลม คุณภาพดนิ 
และภยัธรรมชาต ิอื่นๆ 
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3.2 ขัน้ตอนการทดสอบ กรณีท่ี 2 
 ทดสอบการใหน้ ้าแบบเตม็พืน้ที ่4.22 ไร่ ดว้ยวธิกีาร
ควบคุมดว้ยระบบ IoT ดงัรูปที ่10 โดยเปิดสปรงิเกอร์ก
ลุ่มละ 20 นาที ความชื้นดินที่วดัได้จากตวัรบัรู้ 11 ตัว 
แสดงค่ าในแดชบอร์ดดังรูปที่  11 มีค่ าอยู่ ในช่ วง                    
55-64% และยงับนัทึกเก็บในฟีดของเน็ตพายเพื่อดูค่า
ยอ้นหลงัไดอ้กีดว้ย 
 การวิจารณ์ผลในเรื่องค่าต้นทุน : ข้อมูลการใช้
ปรมิาณน ้าและจ านวนพลงังานไฟฟ้าดงัตารางที ่4 ส่วน
ตารางที่ 5 เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายจากทัง้สองวิธีการ 
เห็นได้ว่าจะประหยัดค่าแรงงานได้ 90,000 บาท ค่า
ไฟฟ้าได ้9,246 บาทส่วนค่าน ้าบาดาลและค่าอนุรกัษ์น ้า

บาดาลจะยกเว้นเพราะเป็นท้องที่ที่เพาะปลูกและไม่มี
น ้ าประปาใช้ [24] ดังนั ้นการใช้สปริงเกอร์เมื่อน าค่า
ผลผลติที่เพิม่ขึน้ 74,120 บาท จากตารางที่ 3  รวมกบั
ผลต่าง99,246 บาท จากตารางที่  5 มีค่าเท่ากับผล
ประหยัด173,366 บาท/ปี เมื่อน าค่านี้ ไปหารค่าการ
ลงทุนที่ใช้แบบการให้น ้ าด้วยสปริงเกอร์ (180,000 
บาท) จะไดค้่าระยะเวลาการคนืทุน [25] ดงัสมการที ่(5) 
มคี่าเท่ากบั 1.04 ปี ซึ่งเป็นค่าทีต่ ่าสามารถคนืทุนไดเ้รว็
เหมาะแก่การลงทุนไดท้นัท ี

ค่าประหยดั

นค่าการลงทุ
รคนืทุนระยะเวลากา =

 
(5) 

 
ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบน ้าหนักและราคาหน่อไม้ฝรัง่ที่ได้จากการทดสอบบนพื้นที่ 1 ไร่และได้จากการ
พยากรณ์บนพืน้ที ่4.22ไร ่

ข้อมูล A ตูม B ตูม C ตูม รวม 
น ้าหนัก kg./ไร ่(สปรงิเกอร)์ 258 139 110 507 
น ้าหนัก kg./ไร่ (ร่องน ้า) 218 127 113 458 
ผลต่างน ้าหนัก/ไร ่ 40 12 -3 49 
ผลต่างน ้าหนัก/4.22ไร่/รอบ 168.8 50.64 -12.66 206.76 
ผลต่างน ้าหนัก/4.22ไร่/4รอบ 675.2 202.5 -50.6 827.1 
ราคา บาท/ไร/่รอบ (สปรงิเกอร)์ 24,437 8,745 5,592 38,774 
ราคา บาท/ไร/่รอบ (ร่องน ้า) 20,651 7,993 5,739 34,383 
ผลต่างราคา/ไร/่รอบ 3,786 752 -147 4,391 
ผลต่างราคา/4.22ไร่/รอบ 15,977 3,173 -620 18,530 
ผลต่างราคา/4.22ไร่/4รอบ 63,908 12,692 -2,480 74,120 
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ตารางท่ี 4 เปรยีบเทยีบการใชป้รมิาณน ้าและไฟฟ้าจากการทดสอบทัง้สองวธิกีาร 
ข้อมูล สปริงเกอร ์ ร่องน ้า 

จ านวนเวลาใหน้ ้า/1ไร/่วนั 52นาท ี
(ควบคุมความชืน้ดนิประมาณ 

60%) 

2 วนั / 1ครัง้ 
ครัง้ละ 3 ชัว่โมง 
= 1.5 ชัว่โมง/วนั 

ปรมิาณน ้า/1ไร/่วนั 10.4 ลบ.ม. 
 (ทดสอบ 1นาท=ี200ลติร) 

18 ลบ.ม. 
(ทดสอบ1นาท=ี 200ลติร) 

ปรมิาณน ้า/4.22ไร/่วนั 43.888 ลบ.ม. 75.96 ลบ.ม. 
ปรมิาณน ้า/4.22ไร/่10เดอืน 13,166.4ลบ.ม. 22,788 ลบ.ม. 
พลงังานไฟฟ้า/4.22ไร/่วนั(ปัม๊น ้า 2.2 kW) 8.046 หน่วย 13.926 หน่วย 
พลงังาน/4.22ไร/่10เดอืน 2,414 หน่วย 4,178 หน่วย 
 
ตารางท่ี 5 เปรยีบเทยีบค่าใชจ้่ายจากทัง้สองวธิกีาร 

ข้อมูล สปริงเกอร ์ ร่องน ้า ผลต่าง 
ค่าแรง(บาท/วนั) 0 *300 300 
ค่าแรง(บาท/10เดอืน) 0 90,000 90,000 
ค่าไฟฟ้า(บาท/วนั) 
(ประมาณหน่วยละ 4 บาท)[26] 

32.18 63 30.82 

ค่าไฟฟ้า(บาท/10เดอืน) 9,654 18,900 9,246 
ค่าธรรมเนียมน ้า 
(บาท/10เดอืน) 

0 0 0 

ผลรวมค่าใชจ้่าย/10เดอืน 9,654 108,900 99,246 
*หมายเหตุ: ค่าแรงงาน กรณีที่ใช้วิธปีล่อยน ้าตามร่อง เนื่องจากเป็นพื้นที่ขนาด 4.22 ไร่ แต่การให้ปัม๊ขนาด 
2.2kW มีอตัราการไหล 200 ลิตร/นาที ไม่สามารถจ่ายน ้าไปเต็มพื้นที่ในวนัเดียวกันได้ เพราะต้องใช้เวลาถึง 
12.66 ชม(4.22ไร่x3ชม.) ในทางปฏบิตัจิะแบ่งพืน้ทีก่ารใหน้ ้าเป็น 2 แปลง สลบักนัวนัละแปลง ซึ่งหมายความว่า
ตอ้งเสยีค่าจา้งทุกวนัวนัละ 300 บาท 
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4. บทสรปุ 
 การน าระบบควบคุมระยะไกลด้วยอนิเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งมาช่วยในการจัดการน ้ า สามารถช่วยเพิ่ม
ผลผลิตให้ได้ขนาดหน่อเกรด A ตูมได้มากขึ้น และยงั
สามารถช่วยลดต้นทุนในเรื่องของค่าแรงงานได้สูงมาก 
หรือช่วยแก้ปัญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงาน รวมทัง้
แก้ปัญหาการท างานที่ไม่มีประสทิธภิาพของคนงานที่
บางครัง้ปล่อยใหน้ ้าขงัร่องมากเกนิไปจนเป็นเหตุใหต้้น
เกดิเป็นโรคเชื้อรา แต่ถ้าใหน้ ้าน้อยเกนิไปจะท าใหห้น่อ
มีเส้นใยมากขาดคุณค่าทางโภชนาการ เมื่อใช้ระบบ
สปรงิเกอร์จะช่วยท าให้ดินเปียกชื้นอย่างสม ่าเสมอทัง้
พืน้ที ่อกีทัง้ยงัช่วยไล่เพลี้ย [22] ทีเ่กาะตามต้นโดยการ
เปิดน ้ ารดที่ระยะเวลาสัน้ๆ และยังสามารถลดความ
เสียหายจากน ้ าท่วมไร่อันเน่ืองมาจากฝนตกปริมาณ
มากไดอ้กีดว้ย 

ค่าปรมิาณต่างๆ ที่ได้จากตวัรบัรู้  ขอ้มูลนี้จะเป็น
ประโยชน์อย่างมากในการเริม่ต้นเรยีนรูถ้งึพฤตกิรรม
ของหน่อไมฝ้รัง่ว่าชอบหรอืไม่ชอบกบัสภาพแวดล้อม
อย่างไร ซึง่เป็นแนวทางการปรบัปรุงการรดน ้าใหด้นิมี
ความชื้นสมัพทัธ์ที่เหมาะสมแล้วหยุดการรดน ้า หรอื
รดน ้ า เพิ่ม เพียงเล็ก น้อย  เมื่ อ ได้ข้อมูลส าคัญที่
เกี่ ย ว ข้ อ งมี ป ริม าณ ม ากพ อก็ น า ไป สู่ ก า ร ใช้
ปัญญาประดิษฐ์ (AI: Artificial Intelligence) ในการ
ช่วยจดัการเพื่อให้ไดผ้ลผลติที่มคีุณภาพและปรมิาณ
สูงโดยใช้ต้นทุนที่ต ่า ซึ่งแนวทางปฏิบตัิทัง้หมดนี้จะ
น าไปสู่เกษตรแม่นย าไดเ้ป็นอย่างด ี

5. ข้อเสนอแนะ 
ในกรณีที่ไม่สะดวกด้วยรูปแบบการสื่อสารแบบ              

ไรส้ายดว้ยคลื่นสญัญาณ WiFi ยงัมรีปูแบบการสื่อสาร 

แบบไร้สายด้วยรูปแบบอื่นๆ [27] จากข้อมูลที่ [28]               
ใช้การสื่อสารทางไกลแบบ LoRa มาใช้ควบคุมการ
ท างานของสปริงเกอร์อย่างอัตโนมัติ แต่ปัจจยัที่ต้อง
น ามาใช้ในการตัดสินใจเลือก [27] ได้แก่ แถบความถี่
ของสัญญาณ อัตราข้อมูล ระยะทางในการส่งข้อมูล  
การใช้พลงังาน และราคาอุปกรณ์ ส่วนในเรื่องของตัว
รบัรู้ความชื้นดนิที่ใช้ในงานวจิยันี้ ทนต่อสภาพการกัด
กร่อนทีผ่วิทองแดงต ่า อาจเปลีย่นหวัโพรบเป็นรุ่นทีเ่ป็น
แท่งตัวน าสแตนเลสกลมที่ทนต่อการกัดกร่อนได้สูง                
แต่ราคาจะมคี่าสงูกว่าแบบเดมิมาก 
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