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Abstract: Currently, entrepreneurs across various industrial sectors have begun studying the feasibility of 
implementing artificial intelligence, a modern technology, to help improve and develop their production 
processes. For this reason, this study was conducted with the objective of comparing the efficiency of transfer 
learning models in classifying and detecting defective water taps in the production line and to develop an 
automated system for sorting defective pieces from the production line. The research methodology begins 
with image collection, image labeling, preliminary image processing, data splitting, model training, validation, 
and model evaluation as the final step. Six transfer learning models were used. The research results show 
that for color image processing, the EfficientNetB0 model provides the highest accuracy (100%), while for 
grayscale images, DenseNet121, InceptionV3, MobileNet, and Xception all achieve 100% accuracy. However, 
MobileNet is the smallest at 38.70 MB, with an efficiency of 0.824% when considering model size. Therefore, 
it is concluded that the MobileNet model should be chosen for grayscale image processing to develop further 
an automated workstation for sorting defective parts from the water tap production line. 
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1. บทน า 
 ก๊อกน ้า โดยทัว่ไปผลติจากโลหะผสมทองแดง เป็น
อุปกรณ์ติดตัง้ที่พบไดใ้นทุกครวัเรอืนและอาคาร ไม่ว่า
จะเป็นบ้านพกัอาศยั ส านักงาน หรอืสถานที่สาธารณะ 
ดว้ยเหตุนี้ จงึเป็นสิง่จ าเป็นในชวีติประจ าวนัทีใ่ชต้ลอด
ทัง้วนั โดยเฉพาะอย่างยิ่งในตอนเช้าและก่อนเข้านอน 
ความจ าเป็นนี้สะทอ้นใหเ้หน็ถงึความส าคญัอย่างยิง่ของ
อุตสาหกรรมก๊อกน ้าในระบบเศรษฐกิจและชีวิตความ
เป็นอยู่ของผู้คน อย่างไรก็ตาม การผลติก๊อกน ้าแต่ละ
ประเภทเป็นกระบวนการที่ซับซ้อน ประกอบด้วย
ขัน้ตอนมากกว่าสบิขัน้ตอน แต่ละขัน้ตอนมคีวามส าคญั
และต้องการความแม่นย าสงู ตวัอย่างขัน้ตอนทีต่้องการ
ความแม่นย าไดแ้ก่ การตขีึ้นรูป การกลงึ การเจาะ และ
การประกอบ แต่ละขัน้ตอนต้องใชท้กัษะและเทคโนโลยี
เฉพาะทางเป็นอย่างมากก่อนถงึขัน้ตอนสุดทา้ยของการ
ผลติสนิค้าส าเรจ็รูป มีความเป็นไปได้สูงที่ผลลพัธ์ของ
แต่ละขัน้ตอน ที่ เรียกว่างานระหว่างท า (Work in 
Process: WIP) อาจมผีลติภณัฑ์ที่บกพร่อง ซึ่งอาจเกิด
จากหลายปัจจัย เช่น ความผิดพลาดของเครื่องจักร 
คุณภาพวตัถุดบิ หรอืขอ้ผดิพลาดในการตัง้ค่า ชิ้นงานที่
บกพร่องเหล่านี้ต้องได้รับการระบุและคัดออกอย่าง
รวดเรว็และแม่นย าก่อนทีจ่ะด าเนินการในขัน้ตอนต่อไป 
เพื่อรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์สุดท้ายและลดการ
สูญเสียทรพัยากร ซึ่งหนึ่งในขัน้ตอนที่น่าสนใจและมี
ความส าคัญในการผลิตก๊อกน ้ าคือ การตีขึ้นรูปเป็น
กระบวนการปัม๊ขึ้นรูปโลหะให้ได้รูปทรงตามที่ไดม้กีาร
ออกแบบไว้ ก่อนน าชิ้นงานที่ได้ไปเขา้กระบวนการตัด
แต่ งในขัน้ตอนถัดไป ซึ่ งจะเกิดการสูญ เสียเวลา 
พลังงาน และทรัพยากรอื่น ๆ โดยไม่จ าเป็น ส่งผล
กระทบเชงิลบต่อประสทิธภิาพและต้นทุนการผลติของ

สายการผลิตทั ้งหมด หากชิ้นงานที่มีต าหนิหรือ
บกพร่องถูกป้อนเข้าสู่ กระบวนการดังกล่าว การ
ตรวจจบัขอ้บกพร่องก่อนทีจ่ะด าเนินการสู่กระบวนการ
ตดัแต่งจงึมคีวามส าคญัอย่างยิง่เพื่อหลกีเลี่ยงความขอ้
ผิดเหล่านี้ จึงเกิดเป็นแนวคิดที่จะน าเอาเทคโนโลยีที่
ทันสมัยในปัจจุบันมาช่วยในการลดข้อผิดพลาด เช่น 
การประมวลผลภาพและปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
Intelligence: AI) เพื่อตรวจจบัข้อบกพร่องล่วงหน้าที่มี
แนวโน้มที่จะเพิ่มประสิทธิผลโดยรวมของอุปกรณ์ 
(Overall Equipment Effectiveness: OEE) เนื่ อ งจาก
เทคโนโลยีเหล่านี้ สามารถท างานได้อย่างรวดเร็ว 
แม่นย า และต่อเนื่องตลอด 24 ชัว่โมง มากกว่าใชม้นุษย์
ในการท างาน 
 ด้วยเหตุนี้ การศึกษานี้ซึ่งพฒันาต่อยอดจาก [1-2] 
ได้ ถู กด าเนิ นขึ้ น โดยมีวัตถุ ประสงค์ เพื่ อศึกษ า
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของโมเดลทีใ่ชจ้ าแนกชิ้นงาน
ระหว่างกระบวนการผลิตที่เป็นชิ้นที่ดีและที่มีต าหนิ 
โดยมีเป้าหมายคือ การหาโมเดลที่ เหมาะสมที่ สุด
ส าหรับการน าไปพัฒนาระบบในการท างานด้วยการ
สร้างระบบอัตโนมัติส าหรับการจ าแนกและคัดแยก
ชิ้นงานที่มีข้อบกพร่องออกจากสายการผลิต (ซึ่ ง
ปัจจุบนัยงัไม่มีการน าระบบอตัโนมตัิที่ท างานร่วมกับ
ปัญญาประดิษฐ์มาใช้ในงานดังกล่าว) ก่อนที่จะเข้าสู่
กระบวนการการผลติถดัไป ทัง้นี้เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพ
การผลิต ลดของเสีย และปรบัปรุงคุณภาพผลิตภัณฑ์
โดย รวม ในกระบ วนการผลิ ต  ซึ่ งจ ะ ส่ งผ ลต่ อ
ความสามารถในการแข่งขนัของบรษิทัในอนาคต อกีทัง้
ยงัช่วยประหยดัพลงังาน และช่วยลดต้นทุนการผลิต
ของบรษิทัในภาพรวมดว้ย  
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2. การประมวลผลภาพ  
 การจัดการภาพดิจิทัลเพื่อสกัดข้อมูลส าคัญนั ้น 
โดยทัว่ไปเรียกว่า “การประมวลผลภาพ” หรือ “การ
ประมวลผลภาพดิจทิัล” [1, 3] ซึ่งเป็นกระบวนการที่มี
ความส าคญัอย่างยิง่ในยุคดจิทิลัปัจจุบนั โดยครอบคลุม
ตัง้แต่การปรบัปรุงคุณภาพภาพไปจนถึงการวเิคราะห์
ข้อมูลเชิงลึกจากภาพ ในศาสตร์ของข้อมูลในสาขานี้   
จะมกีารใชก้ลยุทธ์ทีห่ลากหลายเพื่อจดัการกบัความท้า
ทายเฉพาะด้าน เช่น การเกิดสัญญาณรบกวนและ     
การบิดเบอืนของสญัญาณ ซึ่งเป็นปัญหาพื้นฐานที่พบ
บ่อยในการท างานกบัภาพดจิทิลั ท าให้การประมวลผล
สญัญาณทีเ่ป็นเทคนิคหนึ่งในการประมวลผลภาพดจิทิลั 
ได้พิสูจน์แล้วว่ามีประโยชน์อย่างมากในการแก้ไข
ปัญหาเหล่านี้และเป็นทีย่อมรบัการอย่างแพร่หลาย โดย
วธิกีารนี้ได้ใช้หลกัการทางคณิตศาสตร์และสถิตใินการ
วเิคราะหแ์ละปรบัแต่งสญัญาณดจิทิลั เพื่อขจดัสญัญาณ
รบกวนและฟ้ืนฟูคุณภาพของภาพ นอกจากนี้  การ
ประมวลผลภาพยงัขยายขอบเขตการประยุกต์ใช้ไปสู่
ด้านที่ซับซ้อนยิ่งขึ้น เช่น เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
กราฟิกและคอมพวิเตอร์วชินั ซึ่งไม่เพยีงแต่สกดัขอ้มูล
เท่านัน้ แต่ยงัสามารถสรา้งภาพเสมอืนจรงิและท าความ
เขา้ใจเนื้อหาของภาพในระดบัทีล่กึซึ้งขึน้ [3] เทคโนโลยี
เหล่านี้จะช่วยการวเิคราะหข์อ้มูลและประมวลผลภาพได้
เป็นอย่างดี ขอบเขตของการแก้ไขภาพดิจิทัลส าหรบั
การประมวลผลภาพ สามารถแยกย่อยลงลกึไดอ้กีหลาย
วิธีการ [4] โดยแต่ละวิธีการจะมีความเชี่ยวชาญและ
เทคนิคเฉพาะทางของแต่ละวธิกีาร ได้แก่ (1) การแบ่ง
ส่วนภาพ (Segmentation) เป็นกระบวนการแยกภาพ
ออกเป็นส่วน ๆ ตามลกัษณะหรอืวัตถุที่สนใจ ช่วยใน 

การวเิคราะห์ภาพที่ซบัซ้อน เช่น การแยกพื้นหลงัออก
จากวัตถุหลัก (2) การสกัดและคัดเลือกคุณลักษณะ 
(Feature Extraction and Selection) เป็นการระบุและ
เลอืกลกัษณะเด่นของภาพทีส่ าคญัต่อการวเิคราะห์หรอื
จ าแนกประเภท เช่น การหาขอบ ส ีหรอืพื้นผวิ (3) การ
บีบอัดภาพ (Compression) เป็นเทคนิคการลดขนาด
ของไฟล์ภาพโดยพยายามรกัษาคุณภาพไวใ้หม้ากทีสุ่ด 
ช่วยประหยดัพืน้ที่จดัเกบ็และท าให้การส่งขอ้มูลเรว็ขึ้น 
(4) การเพิ่มคุณภาพภาพ (Image Enhancement) เป็น
การปรับปรุงคุณภาพของภาพให้ดีขึ้น เช่น การเพิ่ม
ความคมชดั การปรบัความสว่าง หรอืการลดสญัญาณ
รบกวน และ (5) การบูรณะภาพ (Restoration) เป็นการ
ฟ้ืนฟูภาพที่เสียหายหรือเสื่อมคุณภาพให้กลับมามี
คุณภาพใกล้เคยีงกบัภาพต้นฉบบัมากที่สุด นอกจากนี้
ยังมีการพัฒนาเทคนิคขั ้นสู งอื่ น  ๆ เช่ น  การใช้
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) และการ
เรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning: ML) ในการ
ประมวลผลภาพ ซึ่งช่วยเพิ่มความสามารถในการ
วิเคราะห์และตีความภาพให้ซับซ้อนและแม่นย า [5] 
ยิง่ขึน้ เทคโนโลยเีหล่านี้มบีทบาทส าคญัในหลากหลาย
อุตสาหกรรม ตัง้แต่การแพทย์ การเกษตร ไปจนถึง
ระบบรกัษาความปลอดภยัและยานยนตไ์รค้นขบั 
 การพัฒนาอย่างต่อเนื่องในด้านการประมวลผล
ภาพไม่เพยีงแต่ช่วยปรบัปรุงคุณภาพของภาพและการ
วเิคราะห์ขอ้มูลเท่านัน้ แต่ยงัเปิดโอกาสใหม่ ๆ ในการ
ประยุกต์ ใช้เทคโนโลยีนี้ ในชีวิตประจ าวันและใน
ภาคอุตสาหกรรม ซึ่งจะส่งผลต่อการพฒันาเทคโนโลยี
และนวตักรรมในอนาคตอย่างมนีัยส าคญั 
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3. การเรียนรู้เชิงลึกและการเรียนรู้แบบถ่ายโอน  
 ปัญญาประดษิฐ ์เป็นการประยุกตใ์ชว้ธิกีารวเิคราะห์
ขัน้สูงและวธิกีารทีข่บัเคลื่อนดว้ยตรรกะ เช่น การเรยีนรู้
ของเครื่อง เพื่อท าความเข้าใจเหตุการณ์ ได้ง่ายขึ้น    
ช่วยในการตัดสินใจ และท าให้การด าเนินการเป็นไป        
โดยอัตโนมัติ ปัญญาประดิษฐ์เป็นเทคโนโลยีที่ก าลัง
ได้ รับการพัฒนาอย่ างต่ อเนื่ อง ท าให้ สิ่ งต่ าง ๆ            
มีความสามารถมากยิ่งขึ้น โดยปัญญาประดิษฐ์ไม่
เพียงแต่จ าลองกระบวนการคิดของมนุษย์  แต่ยัง
สามารถประมวลผลข้อมูลจ านวนมหาศาลหรอืที่เรียก
กนัว่าบิ๊กเดต้า (Big Data) และท างานได้อย่างต่อเนื่อง
โดยเพราะเป็ นเครื่องจักร [6] ซึ่ งการเรียนรู้ของ      
เครื่อง (ML) นัน้สามารถแยกย่อลงไปไดอ้กีซึ่งทีเ่รยีกว่า
การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) โดยทัง้การเรียนรู้
ของเครื่องและการเรียนรู้เชิงลึกนี้ เป็นส่วนหนึ่งของ
เทคโนโลยีปัญญาประดษิฐ์ ซึ่งได้รบัแรงบนัดาลใจจาก
โครงสรา้งของสมองมนุษย์ การเรยีนรูเ้ชงิลกึเลยีนแบบ
การท างานของเครอืขา่ยประสาทในสมอง โดยใชช้ัน้ของ
โหนดในการประมวลผลหลายชัน้เพื่อวเิคราะห์ขอ้มูลใน
ระดบัทีซ่บัซอ้นมากขึน้ 
 การเรยีนรูเ้ชงิลกึใชเ้ทคนิคทีเ่รยีกว่าการเรยีนรูแ้บบ
ถ่ ายโอน ซึ่ งคุณลักษณะที่ เรียนรู้จากการฝึกฝน
เครอืข่ายหลกับนชุดข้อมูลหนึ่งสามารถถ่ายโอนไปยงั
เครือข่ายรองที่ฝึกฝนบนชุดข้อมูลอื่นได้ [7] วิธีการนี้
ช่วยเพิ่มประสทิธภิาพและลดเวลาในการฝึกฝนส าหรบั
งานที่ต้องการได้ โดยใช้ประโยชน์จากความรู้ที่ได้รบั
จากการฝึกฝนเบื้องต้น ซึ่งโมเดลที่ผ่านการฝึกฝนมา
ก่อนนี้  เป็นที่นิยมในด้านคอมพิวเตอร์วิชันและการ
ประมวลผลภาษาธรรมชาต ิเนื่องจากประสทิธภิาพและ
ความสามารถที่เหนือกว่าในงานที่คล้ายคลงึกนั โมเดล

เหล่านี้ได้รับการฝึกฝนบนชุดข้อมูลขนาดใหญ่และ
หลากหลาย ท าใหม้คีวามช านาญในการเขา้ใจพืน้ฐานที่
ดเีกีย่วกบัคุณลกัษณะทัว่ไปของภาพหรอืภาษา 
 การเรียน รู้ แบ บถ่ าย โอน  (Transfer Learning)         
มีความ โดด เด่ น ซึ่ งวิ ธี ก ารนี้ จ ะมี การป รับปรุ ง
ประสิทธิภาพอยู่เสมอเมื่อเปรียบ เทียบกับโมเดลการ
ฝึกฝนทัว่ ๆ ไป การใช้โมเดลที่ผ่านการฝึกฝนมาก่อน
ท าให้ค่าเริ่มต้นที่ดีกว่า เสถียรกว่าก่อนน าไปใช้งาน
เพราะได้เกิดการเรียนรู้ของเครื่องมาแล้วหลายครัง้ 
ความชันของเกรเดียนต์ที่ดีกว่า และประสิทธิภาพ
โดยรวมทีสู่งกว่า นอกจากนี้ ยงัช่วยประหยดัทรพัยากร
การค านวณและเวลา ท าให้สามารถพฒันาโมเดล AI ที่
ซบัซอ้นไดเ้รว็ขึน้และมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 
 การพัฒนาเห ล่านี้ ในด้ าน AI, ML, และ Deep 
Learning ก าลังเป็นที่นิยมในอุตสาหกรรม ตัง้แต่การ
วนิิจฉัยทางการแพทย์ที่แม่นย ายิ่งขึ้น ไปจนถึงระบบ
การขนส่งอจัฉรยิะและการวเิคราะห์ขอ้มูลทางธุรกิจขัน้
สูง ซึ่งจะส่งผลกระทบอย่างมีนัยส าคญัต่อวิถีชีวติและ
การท างานในอนาคต การเรยีนรูแ้บบอุปนัย การเรยีนรู้
แบบทรานสดักทีฟ และการเรียนรู้แบบไม่มีผู้ สอน     
เป็นเกณฑ์การจ าแนกบางส่วนที่ใช้ในการเรยีนรู้แบบ
ถ่ายโอน ช่วยในการจดัหมวดหมู่สถานการณ์การเรยีนรู้
แบบถ่ายโอนเพิม่เตมิ [8] โมเดลการเรยีนรูแ้บบถ่ายโอน 
6 แบบทีใ่ชใ้นการศกึษางานวจิยันี้ ประกอบด้วยโมเดล
ต่อไปนี้ [2] 

1) ResNet50: ย่อมาจาก Residual Network ที่มี 50 
ชัน้ เป็นโมเดลการเรยีนรูเ้ชงิลกึทีม่เีทคนิคพเิศษที่
ช่วยให้เครือข่ายเข้าใจสิ่งที่ เปลี่ยนแปลงจาก
ชัน้หนึ่งไปยังอีกชัน้หนึ่ ง ท าให้ง่ายต่อการจับ
ลกัษณะและรปูแบบทีซ่บัซอ้น 
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2) DenseNet121: เป็ นโมเดลการเรียนรู้ เชิ งลึก        
ที่ซับซ้อน แต่ได้รบัการยอมรบัอย่างสูงในด้าน
ประสิทธิภาพในงานคอมพิวเตอร์วิชัน ต่างจาก
เครือข่ ายประสาทเทียมแบบดั ้งเดิม  โดยม ี       
การเชื่อมต่อพิเศษที่ช่วยเพิ่มการน าคุณลกัษณะ
กลับมาใช้ใหม่ ลดความเสี่ยงของการสูญเสีย
ขอ้มลูส าคญัเมื่อขอ้มลูเคลื่อนทีผ่่านเครอืขา่ย 

3) EfficientNetBo: เป็นโมเดลทีอ่อกแบบมาเพื่อสรา้ง
สมดุลระหว่างประสทิธภิาพและความแม่นย า โดย
ใชเ้ทคนิคการปรบัขนาดทีเ่พิม่ประสทิธภิาพขนาด
และความสามารถของโมเดล ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปัจจยั
การปรับเพิ่มขนาดความลึก 20% ความกว้าง 
10% และความละเอยีด 15%  

4) InceptionV3: เป็นโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกที่มี
ค ว าม แม่ น ย า ใน ด้ าน ค อมพิ ว เต อ ร์ วิ ชั น 
สถาปัตยกรรมของโมเดลนี้อยู่บนพื้นฐานของ
วิธีการสกัดคุณลักษณะด้วยเทคนิคพิเศษเพื่อ
รวบรวมคุณลักษณะในหลายสเกลและความ
ละเอียด ซึ่งมีส่วนช่วยเพิ่มความสามารถในการ
รูจ้ ารปูแบบและวตัถุทีซ่บัซอ้นในภาพ 

5) MobileNet: เป็นโมเดลการเรียนรู้ เชิงลึกที่ ให้
ประสิทธิภาพที่ดีบนอุปกรณ์มือถือ โมเดลนี้ ใช้
เทคนิคพเิศษทีช่่วยลดภาระการค านวณและความ
ซับซ้อนของโมเดล แต่ยงัคงรกัษาความแม่นย า
และเพิม่ประสทิธภิาพความเร็วและประสทิธภิาพ
บนอุปกรณ์ทีม่ทีรพัยากรจ ากดั 

 
 
 

6) Xception: ย่อมาจาก "Extreme Inception" เป็น
โมเดลการเรียนรู้เชิงลึกขั ้นสูง ปรับปรุงจาก
สถาปัตยกรรม Inception โดยใช้ Convolutions 
แบบพิเศษที่ปรับมีการแต่ง จนท าให้ได้ความ
แม่นย าทีส่งูขึน้แต่สามารถลดการฝึกฝนลง  

4. การทบทวนวรรณกรรม  
 จากการทบทวนวรรณกรรมที่ เกี่ยวข้องพบว่า         
มกีารศกึษาที่น่าสนใจในอดตีหลายงานวจิยั อย่างไรก็
ตามมีเพียงผลงานวจิยัก่อนหน้าบางส่วนเท่านัน้ ดงัที่
แสดงในตารางที่ 1 [9-14] ที่เกี่ยวขอ้งกบัค าส าคญั เช่น 
การเรยีนรู้เชิงลึก การจ าแนกประเภท การเรยีนรู้แบบ
ถ่ายโอน และการผลติ แต่กย็งัไม่มงีานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง
กบัวตัถุทีอ่ยู่ระหว่างการผลติทีค่ล้ายคลงึกบัผลติภณัฑ์
ก๊อกน ้าทีก่ล่าวถงึในการศกึษานี้ ดงันัน้จงึเป็นที่มาของ
การศึกษานี้ที่น าโมเดลการเรียนรู้แบบถ่ายโอนที่มี
คุณสมบัติ โดดเด่น และนิยมใช้ ใน  [9-14] จ านวน          
6 โมเดลมาประยุกต์กับงานการผลิตก๊อกน ้ าซึ่งเป็น
อุตสาหกรรมการแปรรูปโลหะ ซึ่งช่วยลดเวลาในการ
ฝึกฝนลงได้เป็นอย่างมาก เนื่องจากได้ผ่านการฝึกฝน
เบื้องต้นกบัชุดขอ้มูลขนาดใหญ่และหลากหลายมาแล้ว 
ท าให้มีค่าเริ่มต้นที่ดีกว่าและเสถียรกว่าโมเดลทัว่ไป 
นอกจากนี้ โมเดลการเรยีนรูแ้บบถ่ายโอนทัง้ 6 โมเดลที่
น ามาประยุกต์กบัการศกึษานี้เป็นโมเดลทีม่สีมรรถนะที่
ด ีโดยถูกน าไปใชใ้นงานวจิยัที่ไดร้บัการตพีมิพเ์ผยแพร่
และถูกน าไปอ้างองิอย่างกวา้งขวาง คณะผูว้จิยัจงึเลอืก
ทัง้ 6 โมเดลมาใช้ในการศึกษานี้  ซึ่ งแตกต่างจาก
งานวจิยัก่อนหน้านี้ทีไ่ม่มบีทความใดศกึษาเปรยีบเทยีบ
ทัง้ 6 โมเดลกบัขอ้มลูภาพทีเ่ป็นขอ้มลูชุดเดยีวกนั 
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ตารางท่ี 1 ตารางสรุปงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัโมเดลการเรยีนรูแ้บบถ่ายโอนทัง้ 6 โมเดล 
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[9] ✓ - ✓ - - - 

บทความนี้ไดน้ าเสนอ GarbageNet เพื่อแก้ไขโมเดลการรูจ้ าเชงิลกึทีม่ขีอ้จ ากดั
ทางด้านการขาดข้อมูลที่เพียงพอต้นทุนสูงและคุณภาพข้อมูลที่มีสัญญาณ
รบกวน ผลลพัธ์ทีไ่ดพ้บว่าโมเดล GarbageNet มปีระสทิธภิาพทีด่ทีีสุ่ดในแงข่อง
ความแม่นย า เมื่อเทยีบกบัโมเดลทีน่ิยมใชง้านในปัจจุบนั  

[10] ✓ ✓ - ✓ ✓ - 

บทความนี้เสนอระบบการจ าแนกขยะอจัฉรยิะที่ใช้การเรยีนรู้เชิงลกึและระบบ 
Linux ฝังตัว โดยใช้ Raspberry Pi 4B เป็นฮาร์ดแวร์หลักและโมเดล GNet 
ส าหรบัการจ าแนกขยะ พรอ้มพฒันา GUI ดว้ยภาษา Python และ QT ซึ่งระบบ
สามารถจ าแนกขยะไดด้ว้ยความแม่นย า 92.62% ที ่0.63 วนิาท ี 

[11] ✓ ✓ - ✓ - ✓ 

บทความนี้ท าการศึกษาเสนอระบบการจ าแนกขวดพลาสติกโปร่งใสอตัโนมัต ิ
เพื่อช่วยในการรีไซเคิลขวดพลาสติกปกป้องสิ่งแวดล้อมและลดมลพิษโดยใช้
เทคนิค Transfer Learning และ Ensemble Learning ซึ่งสามารถจ าแนกขวด
พลาสตกิไดด้ว้ยความแม่นย าถงึ 99.76%  

[12] ✓ - - - ✓ ✓ 

งานวิจัยนี้ เป็นการพัฒนาโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อจ าแนกอาหารไทย 6 
ประเภทจากชุดขอ้มลูทีไ่ม่สมดุล โดยใชว้ธิกีาร Augmentation ทีต่่างกนั ก่อนท า
การฝึกฝนโมเดลการเรยีนรูแ้บบถ่ายโอน (ResNet50, MobileNet, InceptionV3) 
ผลลัพธ์พบว่าวิธีการ Hybrid Sampling ช่วยเพิ่มความแม่นย าของโมเดล 
ResNet50 จาก 94% เป็น 96%  

[13] ✓ - - ✓ ✓ - 

งานวจิยันี้น าเสนอเทคนิคการตรวจจบัขอ้บกพร่องในการหล่อโลหะโดยใช้การ
เรียนรู้เชิงลึกโดยใช้โมเดล EfficientNet แบบแยกความลึกเพื่ อลดการใช้
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ วิธีการนี้สามารถท างานได้ดีแม้ในสภาวะที่มีก าลัง
ประมวลผลจ ากดั 

[14] ✓ - ✓ - - - 

งานวิจัยนี้น าเสนอการใช้การเรียนรู้แบบถ่ายโอนในการจ าแนกโรคกล้วย       
โดยทดลองใช้โมเดลหลายรูปแบบ เช่น EfficientNet, AlexNet, VGG และ 
ResNet เพื่อจ าแนกโรคกล้วย 25 ชนิด ผลการทดลองพบว่า VGG-19 LeoNet 
ทีใ่ชต้วัปรบั SGD มปีระสทิธภิาพสงูสุดในการจ าแนกโรค  
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5. วิธีการด าเนินงานวิจยั 
 เพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ของการศึกษานี้  ซึ่งก็คือ 
การศึกษาเปรียบเทียบความแม่นย า (Accuracy)    
ความเที่ ยง (Precision) การเรียกคืน (Recall) และ      
ค่า F1-score ที่ได้จากโมเดลการเรียนรู้แบบถ่ายโอน  
แต่ละโมเดลที่ถูกคดัเลอืกมาศกึษา ซึ่งเลอืกมาจากการ
พจิารณาคุณสมบตัิ และจากการยอมรบัและความนิยม
ใช้ในงานวจิยัก่อนหน้า [9-14]  เพื่อพิจารณาหาโมเดล  
ทีเ่หมาะสมที่สุดส าหรบัการน าไปประยุกต์ใช้ในระบบที่
สามารถตรวจจับและคัดแยกชิ้นงานที่มีข้อบกพร่อง    
ในระหว่ างกระบวนการผลิต ในอนาคต  วิธีการ
ด าเนินงานวจิยันี้จงึได้น าเอาวธิกีารที่ด าเนินการใน [2] 
มาประยุ กต์ ใช้ โดยขั ้น ตอนในการด า เนิ นการ
ประกอบด้วย 7 ขัน้ตอนหลัก ดังแสดงในรูปที่  2          
ซึง่สามารถอธบิายกระบวนการไดด้งันี้ 

5.1 การเกบ็รวบรวมภาพ: มุ่งเน้นไปทีก่๊อกน ้ารุ่นยอด
นิยมหรือรุ่นขายดี  (ดังรูปที่  1) ที่ผลิตจากโรงงาน
กรณีศึกษานี้  โดยบันทึกภาพทัง้ชิ้นส่วนที่ใช้งานได้   
และชิ้นส่วนที่มีข้อบกพร่อง การศึกษานี้ครอบคลุม   
ภาพก๊อกน ้ารุ่นที่มีการผลิตมากที่สุด ซึ่งประกอบด้วย 
1) ภาพชิ้นงานดีด้านที่ระบุตราเครื่องหมายการค้า 
จ านวน 403 ภาพ 2) ภาพชิ้นงานดีด้านที่ระบุขนาด 
จ านวน 410 ภาพ 3) ภาพชิน้งานเสยีหรอืมตี าหนิดา้นที่
ระบุตราเครื่องหมายการค้า จ านวน 404 ภาพ และ 4)         
ภาพชิ้นงานเสียหรือมีต าหนิด้านที่ระบุขนาด จ านวน 
406 ภาพ 

5.2 การท าเคร่ืองหมายก ากบัภาพ: ภาพของชิ้นส่วน
ทีด่แีละชิ้นส่วนที่มตี าหนิเป็นขอ้มูลดบิของ 4 กลุ่มภาพ 
หรือ คลาส (Class) ก่อนที่ จะน าไปประมวลผลใน
ขัน้ตอนต่อไป 

5.3 การประมวลผลภาพเบื้องต้น: ในขัน้ตอนนี้ ใช้
เทคนิคการครอบตัดและการแบ่งส่วนเพื่อท าให้ภาพที่
ได้มามีมาตรฐานเดียวกัน โดยให้ทุกภาพมีอตัราส่วน 
1:1 การครอบตัดแบบสม ่าเสมอนี้ช่วยแก้ไขความไม่
สมมาตรเริม่ต้นโดยครอบคลุมทัง้ส่วนบนและส่วนล่าง 
ซึ่งในขัน้ตอนน้ี มกีารจดัท าชุดขอ้มูลภาพที่เป็นภาพสี
เช่นเดียวกับต้นฉบับ และน าภาพเดียวกันจัดท าเป็น
ภาพขาวด า ดงัแสดงในรปูที ่3 และรปูที ่4 

5.4 การแบ่งข้อมูล: ในขัน้ตอนนี้ ชุดขอ้มลูทีเ่พิม่ขึน้ถูก
แบ่งออกเป็นสามส่วนย่อย ประกอบด้วย ชุดข้อมูล
ส าหรับการเรียนรู้  (70%) ชุ ดข้อมู ลส าห รับการ
ตรวจสอบความถูกต้อง (15%) และชุดขอ้มูลส าหรบัการ
ทดสอบ (15%) ซึ่งเป็นสัดส่วนที่เป็นที่ยอมรบัและใช้
อย่างกว้างขวางในงานวิจยัด้านปัญญาประดิษฐ์ [1-2] 
โดยชุดขอ้มลูส าหรบัการทดสอบถูกส ารองไวส้ าหรบัการ
ประเมนิโมเดลในขัน้ตอนสุดทา้ย 

5.5 การเรียนรู้ โมเดล: ในขัน้ตอนนี้  ใช้โมเดลการ
เรียนรู้แบบถ่ายโอน 6 โมเดลตามที่ได้อธิบายไว้ใน
หัวข้อที่ 4 โดยแต่ละโมเดลผ่านการฝึกฝนโดยใช้ชุด
ข้อมูลส าหรับการเรียนรู้ (70%) ที่ได้จากขัน้ตอนใน
หวัขอ้ 5.4  

 
รปูท่ี 1 ก๊อกน ้ารุ่นขายดทีีน่ิยมตดิตัง้ในอาคาร 
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รปูท่ี 2 แผนผงักระบวนการท างาน 

5.6 การตรวจสอบความถกูต้องของโมเดล: โมเดลที่
ผ่านการฝึกฝนทัง้หมดไดร้บัการตรวจสอบความถูกต้อง
เพื่อยืนยันความแม่นย า โดยใช้ชุดข้อมูลส าหรับการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งซึง่ประกอบดว้ย 15% ของขอ้มูล
ในขัน้ตอนนี้ 

5.7 การประเมินโมเดล: ขัน้ตอนสุดทา้ยนี้เกีย่วขอ้งกบั
การทดสอบโมเดลทัง้หมดโดยใช้ชุดข้อมูลส าหรับ     
การทดสอบ  (15%) เพื่ อ ให้ ได้ ค่ าความแม่ นย า 
(Accuracy) ความ เที่ ย ง  (Precision) การเรีย กคื น 
(Recall) และ ค่า F1-score โดยเมตริกเหล่านี้ค านวณ
โดยใชส้มการทีใ่หไ้วใ้น (1)-(4) [12] 
 หลงัจากเสรจ็สิน้ขัน้ตอนสุดทา้ย ผลลพัธจ์ากทัง้การ
ตรวจสอบความถูกต้องของโมเดลและการทดสอบ        
ซึง่ประกอบดว้ยค่าความแม่นย า (Accuracy) ความเทีย่ง 
(Precision) การเรียกคืน (Recall) และค่ า F1-score    
ไดถู้กรวบรวมและน าเสนอหวัขอ้ถดัไป 

 
(1) 

 
(2) 

 
(3) 

 
(4) 

เมื่อ TP (True Positive) = สิง่ทีท่ านายว่าจรงิ และสิง่ที ่เกดิขึน้กค็อื จรงิ 
  TN (True Negative) = สิง่ทีท่ านายว่าไม่จรงิ และ

สิง่ทีเ่กดิขึน้กค็อื ไม่จรงิ 
  FP (False Positive) = สิง่ทีท่ านายว่าจรงิ แต่สิง่ที่

เกดิขึน้กค็อื ไม่จรงิ 
  FN (False Negative) = สิง่ทีท่ านายว่าไม่จรงิ แต่

สิง่ทีเ่กดิขึน้คอื จรงิ 
หลงัจากเสรจ็สิน้ขัน้ตอนสุดทา้ย ผลลพัธจ์ากทัง้การ

ตรวจสอบความถูกต้องของโมเดลและการทดสอบ ซึ่ง
ประกอบด้วยค่าความแม่นย า ความเที่ยง การเรยีกคืน 
และค่า F1-score ได้ถูกรวบรวมและน าเสนอหัวข้อ
ถดัไป 
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   (ก)  (ข) (ค) (ง) 
รปูท่ี 3 ภาพชิน้งานทีเ่ป็นภาพส ี(ก) ชิน้งานดดีา้นทีร่ะบุตราเครือ่งหมายการคา้ (ข) ชิน้งานดดีา้นทีร่ะบุขนาด  

ค) ชิน้งานเสยีดา้นทีร่ะบุตราเครือ่งหมายการคา้ และ ง) ชิน้งานเสยีดา้นทีร่ะบุขนาด 

    
   (ก)   (ข) (ค) (ง) 

รปูท่ี 4 ภาพชิน้งานทีเ่ป็นภาพขาวด า (ก) ชิน้งานดดีา้นทีร่ะบุตราเครื่องหมายการคา้ (ข) ชิน้งานดดีา้นทีร่ะบุ
ขนาด ค) ชิน้งานเสยีดา้นทีร่ะบตุราเครื่องหมายการคา้ และ ง) ชิน้งานเสยีดา้นทีร่ะบขุนาด 

 
6. ผลการด าเนินงานวิจยั 
 หลังจากด าเนินการตามกระบวนการที่น าเสนอใน 
รูปที่  2 ทุกโมเดลได้รับการฝึกฝนโดยใช้ภาพจาก                       
4 กลุ่มภาพของก๊อกน ้าที่อยู่ระหว่างกระบวนการผลิต 
จากนั ้น จึงท าการทดสอบและหาค่าความแม่นย า 
(Accuracy) ความเที่ ยง (Precision) ความเรียกคืน 
(Recall) และค่า F1-score ของแต่ละโมเดลภายใต้ แต่
ละเงื่อนไขที่ก าหนด จากนัน้ผลลัพธ์จากการทดสอบ
ทัง้หมดที่เกี่ยวข้องกับค่าความแม่นย า ความเที่ยง                
การเรียกคืน และค่า F1-score จึงได้ถูกน าเสนอไว้ใน
ตารางที่  2  ซึ่งจะเห็นได้ว่า เมื่อพิจารณาค่าความ
แม่นย า (Accuracy) ของโมเดลที่ประมวลผลภาพส ี
พ บ ว่ า โม เดลที่ มี ค่ าค ว าม แม่ น ย า สู งที่ สุ ด คื อ 

EfficientNetB0 คอื มคี่า 100% และในส่วนของโมเดลที่
ประมวลผลภาพ  ขาวด าพบว่าโมเดลที่มีค่าความ
แม่นย ามากที่ สุดได้แก่  DenseNet121 InceptionV3 
MobileNet และ Xception โดยมคี่าความแม่นย า 100 % 
เท่ากนัทัง้ 4 โมเดล และเมื่อพจิารณาค่าความเที่ยง ค่า
การเรยีกคนื และค่า F1-Score พบว่าไดผ้ลการประมวล
ทีส่อดคล้องกนักบัค่าความแม่นย าจงึอาจกล่าวไดว้่า ทัง้ 
4 โมเดล มีสมรรถนะเหมาะสมส าหรับการน าไป
ประยุกต์ใช้ในระบบที่สามารถตรวจจับและคัดแยก
ชิ้นงานทีม่ขีอ้บกพร่องในระหว่างกระบวนการผลติก๊อก
น ้าดงักล่าวไดใ้นอนาคต 
 อย่างไรก็ตาม ส าหรับขนาดของโมเดล พบว่า 
MobileNet มขีนาดของโมเดลทีเ่ลก็ทีสุ่ด คอืมขีนาดเป็น 
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38.70 MB รองลงมาคือ EfficientNetB0 ที่มีขนาดเป็น 
48.80 MB และอันดับที่  3 คือ DenseNet121 ซึ่ งมี
ขน าดโม เดล  83.10 MB ดั งแสดงในตารางที่  2           
แต่เนื่องจาก EfficientNetB0 ไม่เหมาะกับการประมวล
ภาพขาวด า ดงันัน้ จึงท าการวิเคราะห์เพิ่มเติมเฉพาะ 
DenseNet121 และ MobileNet เท่ านั ้น  ดังแสดงใน
ตารางที่  3 ซึ่ งจะเห็นได้ว่า เมื่ อค านวณด้วยจาก      
สมการที ่(5) ประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้จากการประมวลผล
ภาพขาวด าเทียบกับการประมวลผลภาพสีของโมเดล 
MobileNet มี ค่ าป ร ะม าณ  0.824% มี ค่ า สู ง ก ว่ า         
ของโมเดล DenseNet121 ซึ่งมีค่าประมาณ 0.410% 
เลก็น้อย  

  (5) 

เมื่อ  Efficiency    = ประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้ 
 AccuracyGray = ความแม่นย าเมื่อประมวลผลภาพ

ขาวด า 
 AccuracyColor = ความแม่นย าเมื่ อประมวลผล

ภาพส ี
7. การวิเคราะห์และอภิปรายผล 
 เมื่อท าการฝึกฝนและทดสอบโมเดลดว้ยชุดขอ้มูลที่
เป็นภาพสี แล้วหาค่าความแม่นย า ค่าความเที่ยง       
ค่ าการเรียกคืน  และค่ า F1-score พบว่ าโม เดล 
EfficientNetB0 ให้ผลการทดสอบทั ้ง 4 ด้านสู งสุด 
100% เท่ากนั อย่างไรกต็าม เมื่อฝึกฝนและทดสอบดว้ย
ชุดขอ้มูลทีเ่ป็นภาพขาวด า กลบัพบว่า ค่าความแม่นย า 
ค่าความเที่ยง ค่าการเรยีกคืน และค่า F1-score ลดลง
เห ลื อป ระม าณ  98.7% -98.8%  แสด งว่ า โม เด ล 
EfficientNetB0 มีแนวโน้มที่จะท างานกับภาพสีซึ่ ง       
มีข้อมูลส าหรับการฝึกฝนบริมาณมากเน่ืองจากเป็น

ข้อมูล 3 มิติที่ เกิดจากการผสมของแสงสีแดง  (R)         
สีเขียว (G) และสีน ้ าเงิน (B) โดยแต่ละสีมีค่าระหว่าง    
0-255 ต่างจากภาพขาวด ามขีอ้มลูส าหรบัการฝึกฝนน้อย
เนื่องจากเป็นขอ้มลู 1 มติ ิโดย 0=สดี า และ 255=สขีาว)  
 นอกจากนี้ยงัพบว่า EfficientNetB0 ยงัแตกต่างจาก
โม เดล DenseNet121, InceptionV3, MobileNet และ 
Xception ทีฝึ่กฝนและทดสอบดว้ยชุดขอ้มลูทีเ่ป็นภาพส ี
พบว่ า ค่ าความแม่นย าประมาณ 99.6% , 99.6%, 
99.2% และ 99.6% ตามล าดบั แต่เมื่อท าการฝึกฝนและ
ทดสอบโมเดลดว้ยชุดขอ้มูลทีเ่ป็นภาพขาวด าแลว้หาค่า
ความแม่นย า พบว่ามสีมรรถนะดขีึน้โดยมคี่าความเทีย่ง 
ค่าการเรียกคืน และค่า F1-score  เพิ่มขึ้นเป็น 100% 
ทั ้ง 4 โม เดล ทั ้งนี้ สันนิษฐานว่ า โม เดลทั ้งสี่นี้ มี
ประสทิธภิาพลดลงเมื่อต้องประมวลผลกบัขอ้มูลภาพสี
แบบ RGB ทีเ่ป็นขอ้มูล 3 มติทิีซ่บัซอ้นกว่าภาพขาวด า
ขาวด าที่เป็นข้อมูล 1 มิติ จึงสามารถน าโมเดลเหล่านี้  
ไปประยุกต์ใช้ในระบบที่สามารถตรวจจบัและคดัแยก
ชิ้นงานทีม่ขีอ้บกพร่องในระหว่างกระบวนการผลติก๊อก
น ้ าดังกล่าวได้ในอนาคตได้ทัง้ 4 โมเดลเนื่ องจาก        
มีสมรรถนะสูงโดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อประมวลผลกับ
ภาพขาวด า 
 อย่างไรก็ตาม เมื่อพจิารณาขนาดโมเดลทีเ่หมาะสม
ส าหรบัการน าไปพฒันาต่อ จะเห็นได้ว่า ด้วยค่าความ
แม่นย า ความเที่ยง การเรียกคืน และค่า F1-score ที่
สูงสุด 100% เท่ากัน โมเดล MobileNet มีขนาดโมเดล
เพยีง 38.7 MB ซึ่งเลก็กว่าของDenseNet121,Xception 
และ InceptionV3 ที่ มี ขนาดของโม เดลประมาณ                  
83.1 MB, 242.0 MB และ 253.4 MB ตามล าดับโมเดล 
MobileNet ทีม่ขีนาดเลก็กว่าจงึย่อมใชท้รพัยากรในการ
ประมวลผลน้อยกว่า และมแีนวโน้มที่จะใช้เวลาในการ
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ประมวลผลน้อยกว่า ดงันัน้ MobileNet จงึเป็นโมเดลที่
เหมาะสมที่สุดส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้ในการ
พฒันาระบบตรวจจบัและคดัแยกชิ้นงาน ภายใต้เงือ่นไข
และบรบิทของอุตสาหกรรมก๊อกน ้าในการศกึษานี้ 
 นอกจากนี้ เมื่อเทียบประสิทธิภาพของ MobileNet 
กับงานวิจัยก่อนหน้าที่ศึกษาในบริบทที่แตกต่างกัน 

พบว่า ค่าความแม่นย าจากการศึกษานี้มีค่าสูงกว่า
การศึกษาเหล่านั ้น [10, 12] ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจาก
จ านวนกลุ่มภาพหรือ คลาส ในการศึกษานี้มีลักษณะ
คล้ายคลงึกนัจ านวนเพยีง 4 กลุ่มภาพ ซึ่งแตกต่างจาก 
[12] ที่มีความหลากหลายของภาพมากกว่า ความ
แม่นย าจากการศกึษาดงักล่าวจงึน้อยกว่า  

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองของแต่ละโมเดล 
Model Image 

Color 
Test Result Model Size 

(MB) 
Accuracy Precision Recall F1-Score 

ResNet50 Color 99.180% 99.194% 99.153% 99.159% 273.40 Gray 99.590% 99.590% 99.576% 99.580% 

DenseNet121 Color 99.590% 99.590% 99.576% 99.580% 83.10 Gray 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 

EfficientNetB0 Color 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 48.80  Gray 98.771% 98.763% 98.736% 98.740% 

InceptionV3 Color 99.590% 99.590% 99.576% 99.580% 253.40 Gray 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 

MobileNet Color 99.180% 99.194% 99.153% 99.160% 38.70 Gray 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 

Xception Color 99.590% 99.590% 99.576% 99.580% 242.00 Gray 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 
 

ตารางท่ี 3 ผลการวเิคราะหป์ระสทิธภิาพโมเดล 
Model Image Color Accuracy Efficiency 

DenseNet121 
Color 99.592% 

0.410% 
Gray 100.000% 

MobileNet Color 99.183% 0.824% 
Gray 100.000% 
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8. สรปุผล 
 หากพจิารณาถงึการประหยดัเวลาและค่าใชจ้่ายเป็น
ประเด็นส าคญั ผลจากการศึกษานี้สามารถสรุปได้ว่า
ควรเลือกใช้การประมวลผลภาพขาวด า เพื่ อลด
ค่าใช้จ่ายในการจัดหากล้องและควรเลือกใช้โมเดล 
MobileNet เพื่อพัฒนาต่อยอด ส าหรบัการสร้างสถานี
งานอตัโนมตัทิีใ่ชส้ าหรบัตรวจจบั และคดัแยกชิ้นงานที่
บกพร่องหรอืไม่เป็นไปตามมาตรฐานทีก่ าหนดออกจาก
สายการผลิต ยกตัวอย่างเช่น ในอุตสาหกรรมก๊อกน ้า   
ทีไ่ดก้ารทดสอบในครัง้นี้ รวมถงึอุตสาหกรรมอื่น ๆ ทีม่ี
ลกัษณะใกล้เคยีงกนั เพื่อช่วยในการลด  ขอ้ผดิในการ
ท างานและยงัช่วยในการประหยดัต้นทุนจากการผลิต 
เพราะชิ้นงานที่ไม่สมบูรณ์จะถูกคัดแยกออกก่อนสู่
กระบวนการผลติในสถานีต่อไป 

9. ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษานี้ มีประเด็นที่เป็นข้อเสนอแนะและ
ประเดน็เกีย่วกบัขอ้จ ากดั ดงันี้  

1) ในการศึ กษ านี้  แม้ จ ะสามารถวิ เคราะห์
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนรู้แบบ
ถ่ายโอนทัง้ 6 โมเดล จนสามารถสรุปได้ว่า MobileNet 
เป็นโมเดลที่ เหมาะสมต่อการน าไปพัฒนาระบบ 
อัตโนมัติ เพื่ อใช้งานในสายการผลิตมากที่ สุด แต่
การศึกษานี้ยงัไม่ได้ท าการวิเคราะห์เชิงลึกเพื่อหาว่า
เหตุ ใดโมเดลต่าง ๆ มีความแม่นย าแตกต่างกัน 
เนื่องจากอยู่นอกเหนือขอบเขตของการศกึษานี้ อย่างไร
ก็ตาม ประเด็นนี้ถือเป็นประเด็นที่มีความน่าสนใจ จึง
ควรมกีารศกึษาวเิคราะหเ์พิม่เตมิต่อไปในอนาคต 

 

2)  แนวคิดน้ีสามารถน าไปขยายผลกับเครื่องจกัร
ในสายการผลติได ้โดยอาจประยุกต์ใชร้่วมกบัแขนกลที่
ท าหน้าที่ตรวจจบัและหยิบจบัชิ้นงานงานที่บกพร่อง
หรอืมตี าหนิที่ล าเลยีงไปบนสายพานล าเลยีงออก เพื่อ
เพิ่มประสทิธภิาพโดยรวมหรอื OEE ของสายการผลติ
ก๊อกน ้าในโรงงาน อย่างไรก็ตามจ าเป็นต้องศกึษาวจิยั
เพิ่มเติมเพื่อพิสูจน์ประเด็นนี้ต่อไปในโครงการวิจยัที่
คาดว่าจะด าเนินการในอนาคตอนัใกลน้ี้ 

 3)  หากมีการน าไปพัฒนาต่อยอดเพื่อใช้งานจริง
ในอุตสาหกรรม อาจพบข้อจ ากัดเรื่องความสว่างของ
แสงและการสัน่สะเทอืนของเครื่องจกัรในบรเิวณสถานี
งาน ซึ่งอาจท าใหไ้ดภ้าพถ่ายชิ้นงานทีม่คีุณภาพต ่า ซึ่ง
จะส่งผลกระทบเชงิลบต่อความแม่นย าของโมเดลได ้

4)  แมว้่าผลจากการศกึษานี้จะชี้ว่าโมเดล Mobilenet   
จะเป็นตัวเลือกที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการตรวจจับ    
ก๊ อกน ้ าที่ มีข้อบกพร่องในสายการผลิตจากการ
ประมวลผลภาพขาวด า เน่ืองจากมีค่าความแม่นย า 
100% และมขีนาดของโมเดลเล็กที่สุด แต่ความแม่นย า
อาจลดลงหากด าเนินการกับชุดข้อมูลภาพอื่นจากงาน
ลักษณะอื่นหรืออุตสาหกรรมอื่น จึงควรศึกษาและ
ทดสอบกับชุดข้อมูลใหม่ทุกครัง้ก่อนน าไปใช้งานใน
บริบทอื่น นอกจากนี้ โมเดลอื่นๆ ก็ควรได้รับการ
พจิารณาใหม่ดว้ย   
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