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การพัฒนาชดุจําลองการคัดแยกสบีนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 
 

 ภควัต  เกอะประสิทธิ*์  
 

บทคัดยอ่ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาและประเมินคุณภาพชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน

ลําเลียงและ การจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 2) เพื่อหาประสิทธิภาพการชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและ
การจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ และ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย
ครั้งน้ี คือนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์ประยุกต์ ชั้นปีที่ 1/2564 จํานวนทั้งหมด 34 คน ซึ่ง
ได้มาจากการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ชุดจําลอง แบบทดสอบระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลัง
เรียน  ใบประเมินคุณภาพชุดฝึก สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า 1) ผล
การประเมินการคุณภาพชุดจําลองโดยผู้เชี่ยวชาญคุณภาพด้านกายภาพอยู่ในระดับดีมากมีค่าเฉล่ีย ( X = 4.31, S.D. = 
0.69) คุณภาพด้านการใช้งานอยู่ในระดบัดีมีค่าเฉล่ีย ( X = 4.48, S.D. = 0.71) และคุณภาพด้านใบงานทดลองอยู่ในระดบั
ดีมากมีค่าเฉล่ีย  ( X = 4.66, S.D. = 0.58) 2) ผลการหาประสิทธิภาพชุดจําลองเม่ือนําไปใช้กับกลุ่มผู้เรียนมีค่าเท่ากับ 
90.65/93.01 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 และ 3) นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมติฐานการวิจัย ดังนั้นชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและ
การจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นสามารถนํามาใช้ประกอบการเรียนการสอนด้านวิศวกรรมเครื่องกลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 
คําสําคญั: การคัดแยกสี; ชุดจําลอง; ระบบอัตโนมัติ; สายพานลําเลียง 

รับพจิารณา: 21 เมษายน 2565 
แก้ไข: 1 มถิุนายน 2565 
ตอบรับ: 15 มิถนุายน 2565 
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Development of Color Sorting Simulators on Conveyor Systems  
and Automated Storage 

 
 Pakawat Kerpasit* 

 
Abstract 

The objectives of this research were to 1) develop and evaluate the quality of the simulator for 
the color sorting on the conveyor system and automatic storage of goods 2) determine the efficiency of 
the simulation of color sorting on the conveyor system and the automatic storage of goods; and 3) 
compare the learning achievements before and after the tests. The sample group in this research was 34 
undergraduate students at year 1/21, Department of Mechanical Engineering, Faculty of Industrial 
Education, Rajamangala University of Technology Phra Nakhon, who registered for the course Hydraulics 
and Applied Pneumatics. They were randomized sampling whereas the research tools included a 
simulated model, during and after class tests, quality assessment certificates, and the statistics for 
analyzing the data; the mean and standard deviation. The studied results showed as the follows 1) The 
results of the assessment of the quality of the training kits by the experts in the physical quality field 
were in a range of very good, with average values and SD correspond to ( X = 4.31, S.D.= 0.69) respectively. 
The results of functional quality were also at a good level with average values and SD equal to ( X = 4.48, 
S.D. = 0.71) respectively.  While the results of the quality assessment for the experimental sheet were 
evaluated at a very good level, with average values of ( X = 4.66, S.D. = 0.58.  2) The efficiencies of the 
training sets and experimental worksheets when applied to the learners were 90.65/93.01, which were 
followed the threshold set at 80/80. Also 3) Students had a statistically significantly higher level of 
academic achievement after school than before at the .01 accordingly to the hypothesis set.  Therefore, 
the developed color sorting model on the conveyor system and the automated storage system could 
be further applied effectively as a combination part in the teaching courses in the field of mechanical 
engineering. 
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1.  บทนํา  
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 

(Nation Education Act B.E.1999) [1]  กําหนดนโยบาย
การศึกษาที่ สําคัญต่อการปฏิรูปการศึกษา โดยจัด
การศึกษาที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการ
เรียนรู้เปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ 3 ด้าน คือด้าน
ความรู้ ด้านเจตคติและด้านทักษะ ผู้สอนและผู้ที่
เกี่ยวข้องกับวงการการศึกษาทุกคนต้องรู้แนวทางการจัด
การศึกษา เพื่อวางแผนและเตรียมการจัดกระบวนการ
การเรียนรู้ให้ให้แก่ผู้เรียนได้อย่างเหมาะสม จึงควรจัด
กระบวนการเรียนรู้และกิจกรรมที่สอดคล้องกับความ
สนใจความถนัดของผู้เรียน และความแตกต่างระหว่าง
บุคคลโดยมีการฝึกทักษะ กระบวนการคิด การประยุกต์
นําความรู้ไปใช้ การแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการผสมผสาน
ความรู้ในด้านต่าง ๆ กระบวนการจัดการศึกษาต้อง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนน้ันสามารถในการเรียนรู้สามารถพัฒนา
ตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความสําคัญที่สุด 

การเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ เป็นวิธีการจัดการศึกษาที่
เพิ่มบทบาทของผู้เรียนและลดบทบาทของผู้สอนเป็นผู้
อํานวยความสะดวกเพื่อให้ผู้เรียนสามารถแสวงหาความรู้
ด้วยตนอง ก่อให้เกิดทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต ซึ่งเป็น
ทักษะหน่ึงของการเรียนในศตวรรษที่ 21 [2] ทั้งนี้ผู้สอน
ต้องปรับแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่ทําให้ผู้เรียน
เป็นศูนย์กลางของกระบวนการเรียนรู้ ผู้เรียนสามารถ
ค้นคว้าหาความรู้ได้ด้วยตนเองจากส่ือต่าง ๆ ได้อย่าง
หลากหลาย 

ปัจจุบันการควบคุมระบบอัตโนมัติในโรงงานอุตสาหกรรม 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรมและระบบ
ขับเคล่ือนเครื่องจักรกลจะเน้นใช้วิธีการประหยัดพลังงาน
และการผลิตด้วยกระบวน การอัตโนมัติซึ่งจะทําให้ผู้ผลิต
สินค้ามีคุณภาพและได้มาตรฐาน [3]   

การเปลี่ยนแปลงแบบดิจิทัลของระบบอัตโนมัติ และ
การเปล่ียนข้อมูลในการผลิต อันเนื่องมาจากความ 
ก้าวหน้าของเทคโนโลยีสารสนเทศและซอฟต์แวร์ [4]   

การควบคุมระบบการทํางานของเครื่องจักรใน
อุตสาหกรรมตั้งแต่ขนาดเล็กจนถึงอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 
ซึ่งการใช้ระบบนิวแมติกส์ในการควบคุมเพื่อให้เกิดความ
สะดวกในการทํางาน การออกแบบวงจรและควบคุมทําได้
ง่าย ตลอดจนระบบนิวแมติกส์ยังมีความปลอดภัยสูง 

ระบบนิวแมติกส์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันเป็นระบบควบคุม
อัตโนมัติ เป็นระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าและ
ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ [5]  

การจัดการเรียนการสอน ในการควบคุมระบบอัตโนมัติ 
และโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ได้ถูกใช้เป็น 
ส่ือการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรีหลักสูตรครุศาสตร์
อุตสาหกรรม และหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร สาขาวิศวกรรมเครื่องกล 
และสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ในรายวิชาเช่น วิชา ไฮดรอลิกส์
และนิวแมติกส์ประยุกต์ วิชาระบบอัตโนมัติ และวิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โดยมีเนื้อหา
เกี่ยวกับศึกษาและการปฏิบัติเกี่ยวกับช้ินส่วนอุปกรณ์  
ไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์พร้อมกับการเขียนโปรแกรม 
ควบคุมการทํางานระบบอัตโนมัติ [6] 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะการพัฒนาชุดจําลอง
กระบวนการผลิตร่วมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
เพื่อใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนและฝึกทักษะเกี่ยวกับ
ระบบควบคุม ซึ่งในปัจจุบันยังขาดแคลนชุดฝึก ไม่
เพียงพอต่อจํานวนนักศึกษาทําให้นักศึกษาไม่ได้รับ
ความรู้อย่างทั่วถึงเนื่องจากต้องจัดนักศึกษาจํานวนหลาย
คนต่อกลุ่ม ซึ่งชุดจําลองกระบวน การผลิตร่วมกับ
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้นนี้สามารถ
ใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนและใช้ ฝึกทักษะให้กับ
นักศึกษา หรือผู้สนใจเพื่อจะได้นําความรู้ดังกล่าวไปใช้
งานในสถานประกอบการต่อไป  

 
2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2.1  เพื่อพัฒนาและประเมินคุณภาพชุดจําลองการ
คัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า
อัตโนมัติ สําหรับใช้เป็นส่ือการสอน 

2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพการชุดจําลองการคัดแยกสี
บนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 

2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียนและหลังเรียน 
 
3.  สมมติฐานการวิจัย 

3.1  การพัฒนาชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่สร้างขึ้น
มีผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญอยู่ในระดับดีขึ้นไป 3.51 
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3.2  การพัฒนาชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่สร้างขึ้น
มีประสิทธิภาพ (E1/E2) ไม่ต่ํากว่า 80/80 
 
4.  กรอบแนวคิดที่ใช้ในงานวิจัย 
  4.1  นําชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติไปประเมินคุณภาพ
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

4.2  กรอบแนวคิดการหาประสิทธิภาพ โดยผู้วิจัยใช้
แนวคิดของ ชัยยงค์ [8] โดยจะนําชุดจําลองที่ผ่านการ
ประเมินคุณภาพไปใช้กับผู้เรียน ให้ผู้เรียนเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยกําหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์
ผลเฉล่ียของคะแนนการปฏิบัติงาน คือมีประสิทธิภาพ 
(E1/E2) ไม่ต่ํากว่า 80/80 

4.3   ตัวแปรในการวิจัย 
4.3.1  ตัวแปรต้นในการวิจัยครั้งน้ีได้แก่ ชุด

จําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการ
จัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 

4.3.2  ตัวแปรตามในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ ค่า
ดัชนีประสิทธิผลของผู้เรียนที่ได้เรียนโดยใช้ชุดจําลองการ
คัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า
อัตโนมัติ 

 
5.  ขอบเขตของการวิจัย 

5.1  ขอบเขตด้านประชากรที่ ใช้ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า 

กลุ่มประชากรเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขา 
วิชาวิศวกรรมเครื่องกล ชั้นปีที่ 3 และ 4 คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาไฮดรอลิกส์และ นิวแมติกส์
ประยุกต์ และรายวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในปี
การศึกษา 1/2564 จํานวน 34 คน 

5.2  ขอบเขตด้านชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า ประกอบด้วย 

5.2.1  ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า 

   5.2.2  ใบงานทดลองไม่น้อยกว่า 20 ใบงาน 

        5.2.3  ส่ือการสอน Power point โปรแกรม
จําลองวงจรควบคุม Automation Studio 6.2 

5.2.4  โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
GX-WORK 3  

5.3  ขอบเขตด้านประเมินคุณภาพชุดจําลองการคัด
แยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า 

การสร้างชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าใช้การประเมินจากผู้เช่ียวชาญ
ที่มีความรู้และประสบการณ์เกี่ยวกับงานด้านการออกแบบ
ระบบควบคุมอัตโนมัติ การออกแบบระบบ ไฮดรอลิกส์ 
และนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุม สาขาวิศวกรรม เครื่องกล 
สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า และ สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
คณะครุศาสตร์อุ ตสาหกรรมและคณะวิศวกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร จํานวน 7 ท่าน 
ซึ่งมีประสบการณ์การสอนมาแล้วไม่ต่ํากว่า 10 ปี โดย
เชิญผู้เชี่ยวชาญมาประเมินใช้วิธีชี้แจงรายละเอียดต่าง ๆ 
แล้วทําการสาธิตการทํางานของชุดจําลองการคัดแยกสี
บนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า 

5.4  ขอบเขตด้านตัวแปร 
5.4.1  ตัวแปรต้นในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ การ

สอนโดยใช้ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

5.4.2  ตัวแปรตามในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ ค่า
ดัชนีประสิทธิภาพของผู้เรียนโดยใช้ชุดจําลองการคัดแยก
สีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า 
 
6.  วิธีการดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองซ่ึงมีวิธีดําเนิน 
การวิจัยดังนี้ 

6.1  กระบวนการพัฒนาชุดจําลองการคัดแยกสีบน
ระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติโดย
มรรายละเอียดดังนี้ 

6.1.1  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับชุดฝึกในรูปแบบ
ต่าง ๆ พร้อมสืบค้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากแหล่งความรู้
ต่าง ๆ และเอกสารที่เกี่ยวข้อง ในเรื่องของการควบคุม 
นิวแมติกส์ด้วยไฟฟ้า เซนเซอร์อุตสาหกรรม  อินเวอเตอร์
เซอโวมอเตอร์ และ PLC โดยการออกแบบได้คํานึงถึง
เรื่องการฝึกทักษะในการต่อวงจรควบคุมไฟฟ้า และการ 



 
 

72 

เขียนโปรแกรมควบคุมเครื่องโดย PLC 
6.1.2  วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

ร่วมกับผู้เชี่ยวชาญ 
6.1.3  ออกแบบเน้ือหา ใบทดสอบ และแบบ 

ทดสอบที่สอดคล้องและครอบคลุมกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมโดยให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้อง 

6.1.4 ออกแบบสร้างชุดจําลองการคัดแยกสีบน
ระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 
แสดงดังรูปที่ 1 และ 2 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 แบบจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน 

       ลําเลียง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 แบบจําลองการจัดเกบ็สินค้าอัตโนมตั ิ
 

6.1.5  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้าง
ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการ
จัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 

6.1.6  ดําเนินการสร้างชุดจําลองการคัดแยกสี
บนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 
โดยสามารถอธิบายส่วนประกอบชุดจําลองแต่ละส่วนได้
ดังนี้ 1) (a) โครงสร้างเป็นอลูมิเนียมโปรไฟล์ปลอดสนิม 
ขนาด 60 x 20 x 30 cm และมีร่องสําหรับยึดสกรูขนาด 
30 mm. และมีอุปกรณ์ประกอบร่วมได้แก่กระบอกสูบ
จํานวน 2 ตัว และ แม็กเนติกเซนเซอร์ (Read switch) 
ติดตั้งที่กระบอกสูบ จํานวน 2 ตัว วาล์วควบคุมความ

อัตราการไหล (Floe Control Valve) จํานวน 2 ตัว วาล์ว
ควบคุมทิศทาง 5/2 แบบโซลินอยด์วาล์ว จํานวน  
3 ตัว มอเตอร์ขับสายพาน จํานวน 1 ตัว มีเซนเซอร์
ตรวจจับ 3 ตัว มีแผงควบคุมประกอบด้วย สวิตช์ปุ่มกด  
หลอดไฟ มีจุดต่อที่มีลักษณะเป็นเซฟตี้ปล๊ักขนาด 4 mm 
และแหล่งจ่าย ไฟกระแสตรงขนาด 24 VDC แสดงดัง
รูปที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 ชดุคัดแยกสีและระบบสายพานลําเลียง 

และ b) โครงสร้างเป็นอลูมิเนียมโปรไฟล์ปลอดสนิม 
ขนาด 60 x 20 x 45 cm และมีร่องสําหรับยึดสกรูขนาด 
30 mm และมีอุปกรณ์ประกอบร่วมได้แก่ กระบอกสูบ
จํานวน 2 ตัว และ แม็กเนติกเซนเซอร์(Read switch) 
ติดตั้งที่กระบอกสูบ จํานวน 2 ตัวVacuum 1 ตัว วาล์ว
ควบคุมความอัตราการไหล (Floe Control Valve)
จํานวน 2 ตัว วาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 แบบโซลินอยด์
วาล์ว จํานวน 1 ตัว เซอร์โวมอเตอร์ควบคุมตําแหน่ง 
จํานวน 1 ตัว มี (Read switch) ติดตั้งที่กระบอกสูบแบบ 
แบบ Rod less  4 ตัว มีแผงควบคุมประกอบด้วย สวิตช์
ปุ่มกด,  หลอดไฟ มีจุดต่อที่มีลักษะเป็นเซฟตี้ปล๊ักขนาด 
4 mm และแหล่งจ่ายไฟกระแสตรงขนาด 24 VDC แสดง
ดังรูปที่ 4  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ชดุการจดัเก็บสินค้าอตัโนมัต ิ
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6.1.7 คณะผู้เชี่ยวชาญ จํานวน 7 ท่าน ตรวจสอบ
ความถกูตอ้งและคุณภาพของส่ือ 

6.1.8 นําส่ือไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 34 คน 
เพื่อหาประสิทธิภาพส่ือ 

6.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยใช้วิธีการเลือกแบบ
เจาะจง โดยเป็นนักศึกษาในระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 
และ 4 สาขาวิชาวศวกรรมเคร่ืองกล คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ปีการศึกษาที่ 2564 จํานวน 34 คน 

6.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
6.3.1  ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน

ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติมีเนื้อหา และใบงาน 
20 ใบงาน  

6.3.2  แบบประเมินชุดจําลองการคัดแยกสีบน
ระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 
แบบประเมินประกอบด้วย 3 ด้าน คือ 1) ด้านกายภาพ 
2) ด้านการใช้งาน และ 3) ด้านใบทดลอง 

6.3.3  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดจําลอง
การคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บ
สินค้าอัตโนมัติ เป็นแบบตัวเลือก 50 ข้อ โดยผู้วิจัยนํา
แบบทดสอบให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหา 7 ท่าน ตรวจสอบ
ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์เชิง 
(Index of Consistency) อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 ค่า
ความยากง่ายเท่ากับ 0.50 – 0.78 มีค่าอํานาจจําแนก
เท่ากับ 0.22 – 0.69 และค่าความเช่ือมั่น 0.72 
  6.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล   

6.4.1  นําชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ ทดลองใช้กับ
นักศึกษาโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1)  อธิบายชี้แจงให้กับนักศึกษาเกีย่วกบั
ขอบเขตเนื้อหา การปฏิบัติงานตามใบงานทดลอง และทํา
แบบทดสอบก่อนเรียน 

2)  ดําเนินการสอนกลุ่มตัวอย่างโดยใช้
ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการ
จัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่สร้างขึ้น 

3)  หลังการเรียนเสร็จให้ ผู้เรียนทํา
แบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ 

4) นําคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบ 
แบบประเมินไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดจําลอง

การคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บ
สินค้าอัตโนมัติ 

5)  นําผลคะแนนที่ได้จากการปฏิบัติ
ตามใบงานทดลองมาวิเคราะห์ผลตามหลักการทางสถิติ 

 
7.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลตามหลักการทางสถิติโดยมี
ประเด็นในการวิเคราะห์ดังนี้ 

7.1  วิเคราะห์หาคุณภาพของชุดจําลองการคัดแยกสี
บนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 
[7] การวิเคราะห์ข้อมูลได้นําผลจากการประเมินคุณภาพ
แสดงความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านมาทําการ
วิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ 
ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) ซึ่งมีสูตรดังนี้ ค่าเฉล่ีย (Mean) ใช้สําหรับหา
ค่ากึ่งกลางของข้อมูลแบบต่อเนื่องหรือข้อมูลที่มีค่าเป็น
เลขทศนิยม สูตรที่ใช้คือ 

       x
X = 

N
                          (1) 

เมื่อ  X    คือ ค่าเฉล่ีย 

x    คือ ผลรวมของคะแนน 

N     คือ จํานวนประชากรทั้งหมด 

ค่า X  ที่ได้จากการประเมินจะมีค่าอยู่ระหว่าง 1.00-
5.00 ซึ่งมีความหมายต่าง ๆ ดังนี ้

     คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง ดีมาก 
     คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง ดี 
     คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง พอใช้ 
     คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง ปรับปรุง 
     คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง ควรปรบัปรงุ 
 
การหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) S.D. เป็นค่าสถิติที่ ใช้วัดการกระจายของ
คะแนนในกลุ่มเพื่อบอกให้ทราบว่าคะแนนในกลุ่ม
แตกต่างกันมากน้อยแค่ไหน ถ้าค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
มีค่าสูง แสดงว่าคะแนนของกลุ่มนั้นกระจายกว้าง ห่าง
กันมากซ่ึงก็หมายความว่าคะแนนในกลุ่มนั้นมีสภาพ
ต่างกันมาก และถ้าค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าต่ํา
แสดงว่าคะแนนของกลุ่มนั้นกระจายกว้างห่างกันน้อย  
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ซึ่งก็หมายความว่าคะแนนในกลุ่มนั้นมีสภาพต่างกันน้อย 
โดยใช้สูตรดังน้ี 

     
  2X - X

S.D.  =  
N - 1

               (2) 

เมื่อ  S.D.  คือ ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  X   คือ ค่าข้อมูลแต่ละจํานวน 
     X    คือ ค่าเฉล่ียของข้อมูลแต่ละจํานวน 
  N   คือ จํานวนประชากรทั้งหมด 

 
7.2  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดจําลองการ

คัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า
อัตโนมัติ 
     ในการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกโดยใช้เกณฑ์ E1/E2 
เป็นวิธีการที่สามารถใช้วัดประสิทธิภาพชุดฝึกในการ
เรียนการสอนได้ทั้งภาพรวมและสาวนย่อยเป็นราย
วัตถุประสงค์ทําให้ได้มาเป็นเครื่องตัดสินใจได้เกณฑ์ที่ใช้ 
คือ  E1/E2 อาจเท่ ากับ 80/80 หรือ  90/90 โดยมีวิธี
คํานวณหาค่าร้อยละโดยสูตรต่อไปนี้ 

    
 
  
 


1

 x / N
E  =  x 100

A
                (3) 

โดยที่     
E1 คือ ประสิทธภิาพของกระบวนการที่จดัไวใ้นชุดฝึก

คิดเป็นร้อยละจากการทําแบบทดสอบใบงานระหว่างเรียน 
  x   คือ คะแนนจากทําแบบทดสอบแต่ละใบงาน
ระหว่างเรียน 
     A  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบใบงานทดลอง 
     N  คือ จํานวนผู้เรียน 

    
 
  
 


2

f  / N
E  =  x 100

A
                 (4) 

โดยที่     
     E2 คือ ประสิทธิภาพของของผลลัพธคิ์ดเป็นอัตราส่วน
จากการทําแบบทดสอบรวมหลังเรียน 
    f   คือ คะแนนรวมของผู้เรียนจากการทําแบบ 

ทดสอบรวมหลังเรียน 
     A  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
     N  คือ จํานวนผู้เรียน 

8.  ผลการวิจัย 
    8.1  ผลการประเมินชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ จาก
ผู้เช่ียวชาญประเมินคุณภาพแสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1  ผลการประเมินคุณภาพของผู้เชี่ยวชาญด้าน

กายภาพ  
รายการประเมิน X  S.D. แปลผล 

1. ด้านการเรียนการสอน 4.43 0.53 ดี 
2. ด้านสื่อการสอนโปรแกรม

จําลอง 
4.86 0.38 ดีมาก 

3. ด้านความแข็งแรงของ
โครงสร้างชุดฝึก 

4.29 0.76 ดี 

4. ด้านขนาดรูปร่างของชุดฝึก 4.00 0.82 ดี 
5. ด้านการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์

ชุดฝึก 
4.14 0.90 ดี 

6. ด้านการจัดตําแหน่งของ
อุปกรณ์ชุดฝึก 

4.14 0.69 ดี 

7. ด้านการวัดและประเมินผล 4.29 0.76 ดี 
ค่าผลเฉลี่ย 4.31 0.69 ดี 

  
 จากตารางที่ 1 แสดงผลการประเมินชุดจําลองการคัด
แยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า
อัตโนมัติ พัฒนาขึ้นจะถูกประเมินคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญ 
7 ท่าน ซึ่งพบว่า ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่สร้างขึ้นในภาพรวม
มีคุณภาพความเหมาะสมอยู่ในระดับดี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.31 ซึ่งผลการเปรียบเทียบทั้ง 7 ด้านพบว่า ด้านส่ือการ
สอนโปรแกรมจําลองมีความเหาะสมมากที่สุด มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.86 และ ด้านขนาดรูปร่างของชุดฝึกมีความ
เหมาะสมน้อยที่สุดมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.00  ดังนั้นชุด
จําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการ
จัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นสามารถนํามาใช้
ประกอบการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม 
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ตารางท่ี 2  การประเมินคุณภาพด้านการใชง้านของชุด    
 จําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน  
 ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอตัโนมัต ิ

รายการประเมิน X  S.D. แปล
ผล 

1. ด้านสื่อโปรแกรมจําลอง    
มีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4.57 0.79 ดีมาก 
ผลลัพธ์มีความถูกต้อง 4.29 0.95 ดี 
ใช้งานง่ายสะดวก 4.14 0.90 ดี 
เหมาะสมกับเนื้อหาการสอน 4.71 0.49 ดีมาก 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.29 0.76 ดี 

ค่าผลเฉลี่ย 4.40 0.78 ดี 
2. ด้านสื่อชุดจําลอง    
ชุดทดลองสอดคล้องกับเนื้อหา 4.86 0.38 ดีมาก 
การออกแบบ/ถูกต้อง 4.71 0.49 ดีมาก 
จํานวนชุดทดลองเหมาะสม 4.00 0.82 ดี 
ความชัดเจนของสัญญาลักษณ์อุปกรณ์ 4.43 0.79 ดี 
ความสะดวกในการใช้งาน 4.57 0.79 ดีมาก 

ค่าผลเฉลี่ย 4.51 0.65 ดีมาก 
3. ด้านสื่อของจริง    
โครงสร้างการออกแบบถูกต้อง 4.57 0.53 ดีมาก 
มีคุณภาพที่ใช้ในการสอนได้ 4.71 0.49 ดีมาก 
ง่ายและสะดวกต่อการใช้งาน 4.57 0.79 ดีมาก 
กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 4.57 0.79 ดีมาก 
ความสะดวกในการเก็บและบํารุงรักษา 4.14 0.90 ดี 

ค่าผลเฉลี่ย 4.51 0.70 ดีมาก 
รวมค่าผลเฉลี่ย 4.48 0.71 ดี 

จากตารางที่ 2 แสดงผลของชุดจําลองการคัดแยกสี
บนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ
ด้านการใช้งานในภาพรวม มีความเหมาะสมระดับดี มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.48 ซึ่งผลการเปรียบเทียบทั้ง 3 ด้าน
พบว่า  1) ด้านส่ือชุดจําลอง การประเมินคุณภาพมีความ
เหมาะสมระดับดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.51 ส่วนชุด
ทดลองมีการประเมินมีความเหมาะสมระดับดีมาก 
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.86 และ จํานวนชุดทดลองมีความ
เหมาะสมระดับดี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.00 2) ด้านส่ือของ
จริง ตรงประเด็นคุณภาพมีความเหมาะสมอยู่ในระดับดี
มาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.51 ส่วนโครงสร้างการออกแบบ
ถูกต้อง  ง่ายและสะดวกต่อการใช้งาน และกระตุ้นความ
สนใจของผู้เรียน มีความเหมาะสมระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.57 และความสะดวกในการเก็บและบํารุงรักษา 
มีความเหมาะสมระดับดี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.14 และ    
3) ด้านส่ือโปรแกรมจําลองการประเมินคุณภาพมีความ

เหมาะสมอยู่ระดับดีมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.40 ด้านส่ือชุด
จําลองมีความเหมาะสมกับเนื้อหาการสอน ระดับดีมาก 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.71 และ การใช้งานง่ายสะดวกมีความ
เหมาะสมระดับดี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.14 
ตารางท่ี 3  การประเมินคุณภาพด้านใบงานทดลองของ  

 ชุดจาํลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน 
 ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอตัโนมัต ิ

รายการประเมิน X  S.D. แปล
ผล 

1. รูปแบบและรายละเอียดของใบงาน 4.71 0.49 ดีมาก 
2. จํานวนใบงานครอบคลุมเนื้อหา 4.86 0.38 ดีมาก 
3. ความถูกต้องของจุดประสงค์การสอน 4.86 0.38 ดีมาก 
4. รูปภาพ-ใบงานมีความชัดเจนและ   
  เข้าใจง่าย 

4.29 0.95 ดี 

5. เนื้อหาของใบงานกับเวลาที่ใช้  
  ปฏิบัติงานชุดฝึก 

4.71 0.76 ดีมาก 

6. ใบงานการออกแบบและต่อวงจร 4.86 0.38 ดีมาก 
7. ความเหมะสมของเนื้อหา 4.57 0.53 ดีมาก 
8. ความเหมาะสมโดยรวมของใบงาน 4.43 0.79 ดี 

ค่าผลเฉลี่ย 4.66 0.58 ดีมาก 

จากตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพด้านใบงาน
ทดลองที่สร้างขึ้นในภาพรวมมีคุณภาพมีความเหมาะสม
อยู่ระดับดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.66 ซึ่งผลการเปรียบเทยีบ 
พบว่า จํานวนใบงานครอบคลุมเนื้อหา, ความถูกต้องของ
จุดประสงค์การสอนและใบงานการออกแบบและต่อวงจร 
อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ4.86 ส่วนความ
เหมาะสมโดยรวมของใบงาน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.43 และ
รูปภาพ-ใบงานมีความชัดเจนและเข้าใจง่าย อยู่ในระดับดี 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.29  

8.2  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดจําลองการคัด
แยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้า
อัตโนมัติกับกลุ่มตัวอย่าง ดังแสดงในตารางที่ 4 
ตารางที่ 4  การหาประสิทธิภาพของชุดจําลอง 

รายการ 

จํา
นว

นผ
ู้เรีย

น 
คะ

แน
นเต

็ม 
คะ

แน
นเฉ

ลี่ย
 

คิด
เป

็นร
อ้ย

ละ
 

1. คะแนนการปฏิบติัใบงานระหว่างเรียน 34 50 45.32 90.65 
2. คะแนนการปฏิบัติใบงานรวมหลังเรียน 34 80 74.41 93.01 

จากตารางที่ 4 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดจําลอง
การคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บ
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สินค้าอัตโนมัติ พบบว่า คะแนนการปฏิบัติใบงานระหวา่ง
เรียน (E1) คะแนนที่ได้มีค่าเฉล่ีย 90.65 คะแนน การ
ปฏิบัติใบงานรวมหลังเรียน (E2) คะแนนที่ได้มีค่าเฉล่ีย 
93.01 คะแนน ผลที่ได้คือ 90.65/93.01 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ที่กําหนด 80/80 ดังน้ันชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น
สามารถนํามาใช้ประกอบการเรียนการสอนได้อย่าง
เหมาะสม 
 8.3  ผลการเปรียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรยีน
และหลังเรียนชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นใช้กลุ่ม
ตัวอย่าง นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรม 
เครื่องกล ชั้นปีที่ 3 และ 4 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ที่ลงทะเบียน
เรียนในรายวิชาไฮดรอลิกส์และ นิวแมติกส์ประยุกต์ และ
รายวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ในปี
การศึกษา 1/2564 จํานวน 34 คน 
ตารางที่ 5  ผลคะแนนของการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง  
              การเรยีนโดยใช้ชดุจาํลองการคัดแยกสีบน 

ระบบสายพานลําเลียงและการจดัเก็บสินค้า 
อัตโนมตัิ  

การทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 
n X  S.D. t Sig 

ก่อนเรียน 34 14.85 4.55 
14.67 0.00* 

หลังเรียน 34 30.40 3.05 
*p<.01 

จากตารางที่ 5 พบว่านักศึกษาที่เรียนด้วยชุดจําลอง
การคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บ
สินค้าอัตโนมัติมีคะแนนเฉล่ียการทดสอบหลังเรียนสูง
กว่าคะแนนเฉล่ียการทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  
 
9.  สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชิงทดลอง เรื่อง การพัฒนาชุด
จําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียงและการ
จัดเก็บสินค้าอัตโนมัติสรุปได้ดังนี้ 

9.1  ผลการประเมินชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ จาก

ผู้เชี่ยวชาญมีคุณภาพความเหมาะสมอยู่ ในระดับดี 
ค่าเฉล่ียเท่ากับ ( X = 4.31, S.D. = 0.69) คุณภาพด้าน
การใช้งาน อยู่ในระดับดีค่าเฉล่ียเท่ากับ ( X = 4.48, S.D. 
= 0.71) และคุณภาพด้านใบงานทดลองอยู่ในระดับดมีาก
ค่าเฉล่ียเท่ากับ ( X = 4.66, S.D. = 0.58) ซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัยของ สนิท [8] ได้ทําการวิจัยเรื่องชุดโปรแกรม
เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ผลการวิจัยพบว่า มีคุณภาพ
ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.53, S.D. = 0.23) 
และสอดคล้องกับน้ําฝนและคณะ [9] ที่พบว่ากิจกรรม
การจัดการเรียนการสอนที่ มีความหลากหลายที่
เสริมสร้างความสนใจกับผู้เรียนให้เกิดการบูรณาการ
ความรู้ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม
ทั้งนี้เพราะว่าชุดจําลองที่สร้างขึ้น เป็นชุดที่จัดสร้างอย่าง
เป็นระบบตามแนวทางการออกแบบสื่อการเรียนการสอน
และได้ผ่านการตรวจสอบและคําแนะนําจากผู้เชี่ยวชาญ 
โดยนํา  ไปใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

9.2  ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียง
และการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติมีประสิทธิภาพ E1: E2 
เท่ากับ 90.65/93.01 ซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่
กําหนดไว้ 80/80 ทั้งนี้เนื่องจาก ชุดจําลองการคัดแยกสี
บนระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 
มีการทบทวน และการวัดประเมินผล และมีการนําเสนอ
ข้อมูลอยู่ในลักษณะส่ือหลาย ๆ อย่าง ทั้งใบงาน ใบ
ความรู้ ใบมอบหมายงาน โดยนักศึกษาสามารถใช้เรียน
กับชุดจําลองด้วยตนเองตามความสามารถของผู้เรียน 
จากการพัฒนาชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพาน
ลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติครั้งนี้พบว่าผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพ ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ มีค่าสถิติ
คะแนนการปฏิบัติใบงานระหว่างเรียน E1 เท่ากับ 90.65 
และค่าสถิติจากคะแนนการปฏิบัติใบงานรวมหลังเรียน 
E2 เท่ากับ 93.01 มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ที่กําหนด คือ
ไม่ต่ํากว่า 80/80 ซึ่งเป็นไปตามสมติฐานที่ตั้งไว้สอดคล้อง
กับงานวิจัยของโชติก [10] ได้ทําการวิจัยเรื่อง บทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ ผลการวิจัยพบว่า ผลการวิจัย
ปรากฏว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 80.29/82.35 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ และสอดคล้องกับงาน 
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วิจัยของ ชาญชัยและคณะ [11] ได้ทําวิจัยเรื่องชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทลรเลอร์เพื่อควบคุมหุ่นยนต์
ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโคร  
คอนโทลรเลอร์เพื่อควบคุมหุ่นยนต์ มีประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากับ 81.22/88.80 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 

9.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทดสอบก่อนและ
หลังใช้ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบสายพานลําเลียง
และการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 เนื่องจากชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติได้พัฒนา
และปรับปรุงจนมีคุณภาพและประสิทธิภาพ มีการ
ออกแบบบทเรียน การใช้เนื้อหาที่ง่ายต่อการเรียน 
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจขึ้นซึ่งสอดคล้องกับงาน 
วิจัยของ ไพบูลย์ [12] ได้ทําการวิจัยเรื่อง การสร้างชุด
ทดลองการเขียนโปรแกรมภาษีด้วย SDCC บน MCS-51 
มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาคุณภาพของชุดทดลอง
การเขียนโปรแกรมภาษีด้วย SDCC บน MCS-51 ส่วน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน พบว่า คะแนนจาก
การทําแบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัย
ของโอสถ [13] ได้ทํางานวิจัยเรื่องการสร้างและหา
ประสิทธิภาพชุดบทเรียนออนไลน์เรื่องการทําความเย็น
และปรับอากาศใช้กับผู้เรียนระดับปริญญาตรี พบว่า
ผู้เรียนได้คะแนนการทดสอบสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัย
ของณัฐพล [14] ได้ทํางานวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดส่ือการ
เรียนรู้ ด้วยตนเองนอกเวลาเร่ืองระบบนิวแมติกส์ใช้
มัลติมีเดียกับผู้เรียน ครุศาสตร์เครื่องกล คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม โดยทําแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 
พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 แสดงว่ามีผลต่อผู้ใช้ในการเรียนรู้ ด้วยตนเองสูงขึ้น 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของทรงธรรม และบรรเลง [15]  
ได้ทํางานวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการสอนสมรรถนะ
รายวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ พบว่าชุดการสอนที่สร้าง
ขึ้นทําให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้นอย่างมี
นัยสําคัญที่ระดับ .01 ทั้งนี้เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างได้มีการ
เรียนรู้ทั้งภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติตามลําดับขั้นตอน
ตามใบงานทดลองที่มีการออกแบบและครอบคุมเนื้อหา

ตามวัตถุประสงค์ทําให้ง่ายต่อการเข้าใจและผู้สนใจ
สามารถนําชุดฝึกนี้ไปสร้างและพัฒนาเพื่อเป็นประโยชน์
สําหรับการเรียนการสอนต่อไป 
 
10. ข้อเสนอแนะ 

10.1  ผู้สอนควรพัฒนาบทเรียนให้มีการประยกุตใ์ช้
งานเพิ่มมากขึ้น เพื่อให้นักศึกษาสามารถเข้าใจได้อย่าง
ชัดเจน 

10.2  ก่อนใช้ชุดจําลองการคัดแยกสีบนระบบ
สายพานลําเลียงและการจัดเกบ็สินค้าอัตโนมตัิ ควรมีการ
แนะนําให้นกัเรยีนเข้าใจในการใช้ส่ือ และทาํความคุ้นเคย
กับชุดฝึกเพื่อใหเ้กดิประสิทธิภาพในการใช้งาน 

10.3  ขณะที่ผู้เรียนใช้ชุดจําลองการคัดแยกสีบน
ระบบสายพานลําเลียงและการจัดเก็บสินค้าอัตโนมัติ 
ผู้สอนควรควบคุมดูแลนักเรียนให้เป็นไปตามการสอน
และตามเวลาที่กําหนด เพื่อป้องกนัไม่ให้ผู้เรียนขาดความ
สนใจในการใช้ส่ือ 

10.4  ควรทําการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเตอร์ เน็ตหรือสังคมออนไลน์ เพื่อติดตามความ 
ก้าวหน้าของผู้เรียน 
 
11. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร ที่ให้การสนับสนุนและช่วยเหลือในการจัดทํา
บทความนี้ซึ่ งได้ช่วยให้บทความนี้ สําเร็จลุล่วงอย่าง
สมบูรณ์ 

 
12.  เอกสารอ้างอิง 
[1]  Office of The Education Commission, 

National Education Act 1999 and more 
amended, Bangkok: Sahamit, 1999. (In Thai). 

[2]  R.  Watthan and N.  Ruangrit, " Verdian E-
Journal Silpakorn University," A Development 
of Photograph Learning Activities Using 
Synectics with Social Media Learning to 
Enhance Creative of Photography for 
Undergraduate Silpakorn University, vol. 11, 
no. 2, pp. 1040-1055, 2020. (In Thai).  



 
 

78 

[3]  T.  Poorahong and S.  Prainetr, "The control 
of a robot arm using speed pulse control 
method," Narasuan University Journal, vol. 
18, no. 1, pp. 70-73, 2010. (in Thai).  

[4]  A.  Ustundag and E.  Cevikcan, Industry 4.0: 
Managing The Digital Transformation, 
Istanbul:  Springer Nature Switzerland AG, 
2018.  

[5]  D.  Maneetham, Pneumatics System, 
Bankkok: SE-ED, 2017. (in Thai).  

[6]  Rajamangala University of Technology Phra 
Nakhon, "Bachelor of Industrial Technology 
Program in Mechanical Engineering," 
Rajamangala University of Technology Phra 
Nakhon, Bankkok, 2013. (in Thai). 

[7]  C. Brahmawong, "Developmental Testing of 
Media and Instructional Package," Silpakorn 
Educational Research Journal, vol. 5, no. 1: 
January - June 2013, pp. 5-20, 2013. (in Thai). 

[8]  S.  Khwanmuang, " PROGRAMMABLE LOGIC 
CONTROLLER TRAINING SET,"  Journal of 
Industrial Education, vol.  20, no.  3 : 
September- December, pp.  80- 90, 2021. 
(in Thai).  

[9]  N.  Koocharoenpisal, R.  Kwanmuang and L. 
Maiam, "A DEVELOPMENT OF THE SCIENCE 
ACTIVITY PACKAGE USING STEM EDUCATION 
APPROACH ON WATER TREATMENT FOR 
LOWER SECONDARY STUDENTS," 
Srinakharinwirot Research and Development 
(Journal of Humanities and Social Scienecs), 
vol. 11, no. 21 : January - June 2019, pp. 23-
38, 2019. (in Thai).  

[10] S.  Subdee, " Lessons Learned Through the 
Internet for Review About Robot 

Programming,"  National Conference on 
Educational Technoloyg, Bangkok :  King 
Mongkut's Institute of Technology 
Ladkrabang, 2014. (in Thai). 

[11] C.  Sangpho, W.  Sunthonkanokpong and P. 
Supavarasuwat, "A LABORATORY SET OF A 
MICROCONTROLLER FOR CONTROLLING A 
ROBOT,"  Journal of Industrial Education, 
vol. 15, no. 2 : May-August 2016, pp. 126-
130, 2016. (in Thai).  

[12] P.  Pongwongtragull, " A Construction of C 
Programming Laboratory Set With SDCC on 
MCS- 51,"  Journal of Industrial Education, 
vol. 11, no. 3 : June-September, pp. 68-79, 
2012. (in Thai).  

[13] O.  Khonsue, " The development of chiller 
system simulator package for refrigeration 
and air- conditioning coures, Faculty of 
Industry and Technology, Rajamangala 
University of Technology Isan,"  RMUTSB 
Acad.  J.  ( HUMANITIES AND SOCIAL 
SCIENCES) , vol.  4, no.  2 :  July-December 
2019, pp. 199-208, 2019. (in Thai).  

[14] N.  Phrompuwong, " The development of 
self- directed supplementary learning 
module on pneumatics system,"  ITED 
Journal, vol.  26, no.  89, pp.  66-67, 2014. 
(in Thai).  

[15] S.  Deevanichsakul and B.  Sramoon, " The 
Instructional Package Development to 
Subject Competency in Automotive 
Mathematics of Vocational Certificate 
Curriculum B.E.2556 Office of the Vocational 
Education Commission,"  ITED Journal, vol. 
28, no. 97, pp. 81-84, 2016. (in Thai).  

 

 


