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บทคัดย่อ

การศึกษาวางแผนจัดการทรัพยากรน�้าในลุ่มน�้าล�าภาชี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการขาดแคลนน�้า และศักยภาพของ

โครงการพฒันาแหล่งน�า้ในอนาคตในลุม่น�า้ล�าภาช ีโดยการศกึษาประกอบด้วยการวเิคราะห์ปรมิาณน�า้ท่าในอดตีจนถงึปัจจบุนั 

และวิเคราะห์โอกาสการเกิดปริมาณน�้าท่าในอนาคตโดยใช้แบบจ�าลอง Non-parametric Seasonal Forecast Model การ

วิเคราะห์ปริมาณการใช้น�้าในอนาคต และการวิเคราะห์ระบบแหล่งน�้าลุ่มน�้าล�าภาชี โดยใช้แบบจ�าลอง MIKE HYDRO ใน  

3 กรณ ีได้แก่ 1) การวเิคราะห์การจดัการน�า้ในกรณปัีจจบุนั 2) การวเิคราะห์การจดัการน�า้ในกรณีท่ีมีการผนัน�า้ตดัสนิเชือ่มโยง 

ระหว่างอ่างเก็บน�้าปัจจุบันในลุ่มน�้า และ 3) การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีอนาคตมีโครงการพัฒนาแหล่งน�้าศักยภาพ 

การศึกษาพบว่าในปัจจุบันลุ่มน�้าล�าภาชีพบการขาดแคลนที่มากกว่าร้อยละ 20 ของความต้องการน�้าจากการวิเคราะห์ระบบ

แหล่งน�้าช่วงเวลา 30 ปี ด้านน�้าอุปโภคบริโภคของประปาโป่งกระทิง และประปาชัฏป่าหวาย จ�านวนปีที่ขาดแคลน 23 ปี 

และ 10 ปี ตามล�าดับ และด้านการเกษตรในพื้นที่ชลประทานของอ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวายจ�านวน 17 ปี โดยเริ่มขาดแคลนน�้า

ในช่วงเดอืนกมุภาพนัธ์ ส�าหรบักรณมีกีารผนัน�า้ภายในลุม่น�า้ระหว่างอ่างเกบ็น�า้ในปัจจบุนัพบว่าสามารถลดการขาดแคลนน�า้ 

ได้ทั้งน�้าด้านอุปโภคบริโภค และน�้าด้านการเกษตรของอ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวายลดลงเหลือ 4 ปี และ 8 ปี ตามล�าดับ และ

กรณอีนาคตพบว่าโครงการพฒันาแหล่งน�า้ทีม่ศีกัยภาพต่างๆ สามารถเพิม่พืน้ทีช่ลประทานได้ 32,000 ไร่ และกรณวีเิคราะห์

ระบบแหล่งน�้าโดยการวิเคราะห์โอกาสการเกิดน�้าท่าร้อยละ 20 ถึง 100 พบว่ามีการขาดแคลนน�้าผันแปรระหว่าง 1.32 ถึง  

27.68 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี

ค�าส�าคัญ: ลุ่มน�้าล�าภาชี MIKE HYDRO Non-parametric Seasonal Forecast Model การวิเคราะห์ระบบแหล่งน�้า
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Abstract

The study of water resource planning and management in the Lam-pachi River Basin aims to investigate  

the water shortage and the potential of future water resource development projects in Lam-pachi River 

Basin. The study consists of the analysis of runoff and water consumption from the past up to now Including  

the possibility of runoff in the future by using Non-parametric Seasonal Forecast Model, and water  

resource system in the Lam-pachi River Basin by implementing MIKE HYDRO in 3 cases: 1) the analysis of 

current water management, 2) the analysis of water diversions between present reservoirs in the basin 

and 3) the analysis of establishing potential water resource development project in the future Based on 

the 30-year consumption system, it is found that there is over 20% of water shortage in Lam-pachi River 

Basin and 23-year water shortage in Pong–kating Area and of 10 years in Chat-pawai Area respectively. 

On the agricultural consumption, there is a water shortage for 17 years in Chat-pawai Area starting from 

February. In case of the current internal water diversion between reservoirs within the basin, this can  

reduce the years of shortage of water for consuming and agricultural water in Chatpawai reservoir to 

4 and 8 years respectively. In case of future scenarios, it Is expected that potential water resource  

development projects can increase 32,000 Rai of irrigation area. In addition, the case of the analysis of 

water resource system by analyzing on the 20-to-100% possibility of runoff shows that water shortage 

varies in the range of 1.32–27.68 million m3/year.

Keywords: Lam-pachi River Basin, MIKE HYDRO, Non-parametric Seasonal Forecast Model, Water Resource 

System Analysis

Research Article

Please cite this article as: A. Jaroensook, P. Sopaphun, and C. Thepprasit, “Water resources planning and  

management in the Lam-pachi river basin,” The Journal of KMUTNB, vol. 29, no. 4, pp. 552–564, Oct.–Dec. 2019 (in Thai). 

http://dx.doi.org/10.14416/j.kmutnb.2019.08.002


554

อมรเทพ เจริญสุข และคณะ, “การวางแผนจัดการทรัพยากรน�้าในลุ่มน�้าล�าภาชี.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 29, No. 4, Oct.–Dec. 2019

วารสารวิชาการพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ปีที่ 29 ฉบับที่ 4  ต.ค.–ธ.ค. 2562

1. บทน�า

 ทรัพยากรน�้า เป็นทรัพยากรท่ีมีจ�านวนจ�ากัดสามารถ

น�าไปใช้เพื่อประโยชน์ด้านการอุปโภคบริโภค ด้านการ

อุตสาหกรรม ด้านการเกษตร และด้านน�้าเพื่อรักษาระบบ

นิเวศ หากมีการบริหารจัดการน�้าท่ีดีจะสามารถลดการเกิด

ปัญหาด้านการขาดแคลนน�้า ปัญหาด้านน�้าท่วม และปัญหา

ด้านคุณภาพน�้า ได้ทั้งในช่วงของฤดูฝนและฤดูแล้ง

 การศึกษากิจกรรมการใช้น�้าในลุ่มน�้าล�าภาชีท�าการ

ศกึษาในช่วง พ.ศ. 2528 ถึงปัจจบุนั โดยใช้แบบจ�าลอง MIKE 

HYDRO [1] ซึ่งเป็นแบบจ�าลองที่จัดท�าโดย DHI ประเทศ

เดนมาร์ก แบบจ�าลองมคีวามสามารถวเิคราะห์ระบบแหล่งน�า้ 

ซึ่งประกอบด้วย ส่วนที่เป็นล�าน�้าสาขา (River Segments) 

การต่อเชือ่ม (Connections) และจดุ (Node) บนล�าน�า้ ในการ 

วเิคราะห์ระบบแหล่งน�า้ของลุม่น�า้ล�าภาชกีรณทีัง้กรณปัีจจบุนั 

และอนาคตมีโครงการพัฒนาแหล่งน�้ารวมทั้งการศึกษา

การเปลี่ยนแปลงของน�้าท่าในอนาคตโดยใช้แบบจ�าลอง 

NSFM [2] ซึ่งเป็นแบบจ�าลองที่จัดท�าโดย eWater ประเทศ

ออสเตรเลีย สามารถคาดการณ์สภาพอุทกศาสตร์ในอนาคต 

โดยใช้ความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมลูปรมิาณน�า้ท่าในพืน้ทีแ่ละ

ค่าดัชนีความผันแปรของระบบอากาศ (ENSO INDEX)

 Yutthana [3] ได้ศึกษาเปรียบเทียบแบบจ�าลองที่

เหมาะสม ระหว่าง WEAP และ MIKE HYDRO เพื่อวิเคราะห ์

การบริหารจดัการน�า้ในลุ่มน�า้เพชรบรุแีบบบรูณาการทีเ่หมาะสม  

โดยการวิเคราะห์บัญชีน�้า ปริมาณน�้าฝน และการบริหาร 

จดัการน�า้แบบมส่ีวนร่วม เพือ่น�าผลการศกึษาเสนอต่อผูม้ส่ีวนได้ 

ส่วนเสียในพื้นที่ลุ่มน�้า Surin [4] ได้ศึกษาแบบจ�าลอง MIKE 

HYDRO ในการจ�าลองระบบลุ่ม และวิเคราะห์สมดุลน�้าของ 

อ่างเก็บน�้าคลองหลาและคลองจ�าไหร โดยใช้ข้อมูลปริมาณ 

น�า้ฝน และปรมิาณน�า้ท่าในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2522 ถงึ พ.ศ. 

2551 เพือ่แสดงผลของการวเิคราะห์สภาวะการขาดแคลนน�า้

 ลุ่มน�้าล�าภาชีในปัจจุบัน พบปัญหาการขาดแคลนน�้า 

อุทกภัย การกัดเซาะตลิ่งคลอง และปริมาณตะกอนในคลอง

ธรรมชาติสูง เนื่องจากในฤดูแล้งปริมาณน�้าฝนและปริมาณ

น�้าท่าในลุ่มน�้ามีปริมาณน้อย ฤดูฝนมีการเพิ่มข้ึนของน�้าท่า 

อย่างรวดเร็วจากอทิธพิลของลมมรสมุ ส่งผลให้เกิดการกดัเซาะ 

ตลิง่คลองกลายเป็นตะกอน ท�าให้คลองธรรมชาตเิกดิสภาวะ

ตื้นเขิน ส่งผลให้ไม่สามารถระบายน�า้ได้ดีในช่วงที่มีปริมาณ 

น�า้ฝนสูง และแน้วโน้มการเพิม่ข้ึนของประชากรและการเพิม่ขึน้ 

ของพืน้ทีช่ลประทาน ส่งผลให้ลุม่น�า้ล�าภาชมีคีวามต้องการใช้ 

น�้าเพิ่มขึ้นทุกปี

 ดังน้ันงานวิจัยจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสถานการณ์

การขาดแคลนน�า้และศกัยภาพโครงการชลประทานเพือ่การ

วางแผนบริหารจัดการน�้าของลุ่มน�้าล�าภาชี โดยศึกษาการ

จัดการน�้าในกรณีปัจจุบัน กรณีการผันน�้าภายในลุ่มน�้า และ

กรณีอนาคตพร้อมการคาดการณ์ปริมาณน�้าท่าในอนาคต

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

2.1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา

 ลุ ่มน�้าล�าภาชี มีพื้นที่ทั้งหมด 1,650,344 ไร่ เป็น

พื้นที่การเกษตร 756,446 ไร่ ดังแสดงในรูปที่ 1 แบ่งพื้นที่

การเกษตรออกเป็น 2 ประเภทคือ พ้ืนที่การเกษตรใน

รูปที่ 1 ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน�้าล�าภาชี
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เขตชลประทาน 73,849 ไร่ และพื้นที่การเกษตรนอกเขต

ชลประทาน 682,597 ไร่ การเพาะปลกูในพืน้ทีลุ่ม่น�า้ล�าภาชี  

แบ่งออกได้เป็น 5 ประเภท ได้แก่ พืชไร่ ข้าว พืชผัก ไม้ผล 

และไม้ยืนต้น ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยพืชไร่ที่นิยมปลูก

ได้แก่ สับปะรด อ้อย และมันส�าปะหลัง พืชผักท่ีนิยมปลูก

ได้แก่ ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดอ่อน และหน่อไม้ฝรั่ง ไม้ผล 

ทีน่ยิมปลกู ได้แก่ มะม่วง มะนาว และขนนุ ไม้ยนืต้นทีน่ยิมปลกู  

ยางพารา และสัก

ตารางที่ 1 พื้นที่การเพาะปลูกในลุ่มน�้าล�าภาชี

ชนิดพืช

พื้นที่เพาะปลูก (ไร่)

นอกเขต

ชลประทาน
ร้อยละ

ในเขต

ชลประทาน
ร้อยละ

ข้าว 38,265 5.61 7942.00 10.75

พืชไร่ 433,623 63.53 53782.00 72.83

พืชผัก 15,935 2.33 10855.00 14.70

ไม้ผล 37,417 5.48 1270.00 1.72

ไม้ยืนต้น 157,357 23.05 - -

รวม 682,597 100 73,849 100

2.2 โครงการพัฒนาแหล่งน�้าในลุ่มน�้า

 โครงการพัฒนาแหล่งน�า้ในลุม่น�า้ล�าภาช ี[5] ประกอบด้วย 

โครงการขนาดเล็ก โครงการขนาดกลาง และโครงการสูบน�้า

ด้วยไฟฟ้า โดยโครงการพัฒนาแหล่งน�้าขนาดเล็กมีท้ังหมด 

63 โครงการ ความจุเก็บกักรวม 8.62 ล้าน ลบ.ม. มีพื้นที่

ชลประทานรวม 54,777 ไร่ โครงการพัฒนาแหล่งน�้าขนาด

กลางมทีัง้หมด 7  โครงการ ความจเุกบ็กักรวม 32.88 ล้าน ลบ.ม.  

มพีืน้ทีช่ลประทาน 28,400 ไร่ และโครงการสูบน�า้ด้วยไฟฟา้ 

มทีัง้หมด 3 สถาน ีมพ้ืีนทีส่่งน�า้ รวม 3,172 ไร่ แสดงดังรปูที ่2 

 จากการรวบรวมข้อมูลโครงการพัฒนาแหล่งน�้า

ศักยภาพจากหน่วยงานและการศึกษาต่างๆ พบว่า ในลุ่มน�้า 

ล�าภาช ีมโีครงการอ่างเกบ็น�า้ทีม่ศีกัยภาพจ�านวน 14 โครงการ  

ดังแสดงในตารางที่ 2

หวยตองกินเจา

หวยคอกหมู

หวยบอคลึง
หวยนางจอง

หวยทาเคย

หวยลําบัวทอง

หวยลําพระ

หวยโปงกระทิง

หวยบานบอ

หวยคลุม

หวยหุบไทร

หวยลาดปลาเคา

หวยทรายทอง

หวยยางเล็ก

หวยอายหลิว

หวยตอง

หวยลูกนก

หวยสีเสียด

หวยลําขลุง

หวยสําเภาทอง

หวยพุเตย
หวยบานขาว

หวยนอย

บานทุงกระถิน

โปงกระทิง

ชัฏปาหวาย

สัญลักษณ

โครงการอางเก็บน้ำ

โครงการฝายทดน้ำ

เสนลำน้ำ

แมน้ำแควนอย

บานทามะขาม

หวยมะหาด

หวยมะหาด

หวยอะนะ

หวยอะนะ

หวยทาเคย

รูปที่ 2 แผนภาพลุ่มน�้าล�าภาชี

ตารางที่ 2 โครงการอ่างเก็บน�้าศักยภาพในลุ่มน�้าล�าภาชี

ล�าดับ โครงการ
ความจุอ่างเก็บน�้า 

(ล้าน ลบ.ม.)
1 อ่างเก็บน�้าบ้านหนองตาตั้ง 49.95
2 อ่างเก็บน�้าบ้านตะเคียนทอง 76.4
3 อ่างเก็บน�้าห้วยน�้าขุ่น 11.53
4 อ่างเก็บน�้าห้วยหุบไทร 1.45
5 อ่างเก็บน�้าหุบพุบอน 0.98
6 อ่างเก็บน�้าบ้านห้วยหนึ่ง 0.9
7 อ่างเก็บน�้าบ้านหนองกระทุ่ม 1.25
8 อ่างเก็บน�้าบ้านทุ่งเจดีย์ 0.5
9 อ่างเก็บน�้าล�าบัวทอง 5.2
10 อ่างเก็บน�้าบ้านทับตะโกใน 2.97
11 อ่างเก็บน�้าบ้านทุ่งรี 2.05
12 อ่างเก็บน�้าบ้านบ่อเก่า 3.86
13 อ่างเก็บน�้าบ้านหนองพวง 2.25
14 อ่างเก็บน�้าบ้านไผ่ล้อมรัก 1.6
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2.3 วิธีการศึกษา

 ขัน้ตอนการศกึษาของงานวจิยัมลี�าดบัข้ันตอน 6 ล�าดบั 

แสดงดังรูปที่ 3 ได้แก่ 

2.3.1 การศึกษาปริมาณน�้าท่า

 การศึกษาปริมาณน�้าท่าของลุ่มน�้า ได้ท�าการวิเคราะห์

ปริมาณน�้าท่ารายเดือนย้อนหลัง 30 ปี และท�าการรวบรวม

ค่าดชันคีวามผนัแปรของระบบอากาศ เพือ่คาดการณ์ปรมิาณ

น�้าท่า โดยแบบจ�าลอง NSFM โดยมีรายละเอียดวิเคราะห์ 

ดังนี้

1. การแบ่งพื้นที่ลุ่มน�้าย่อย

 การศึกษานี้ได้ท�าการแบ่งลุ่มน�้าล�าภาชีออกเป็น 10  

ลุ่มน�้าย่อยตามจุดเชื่อมต่อของแม่น�้าในลุ่มน�้า ได้แก่ แม่น�้า

ล�าภาชี ห้วยท่าเคย ห้วยบ้านบ่อ ห้วยคลุม ห้วยล�าสีเสียด 

และห้วยล�าขลุง ดังแสดงในตารางที่ 3 โดยมีพื้นที่ลุ่มน�้าย่อย

ผันแปรระหว่าง 8.86–742.55 ตร.กม.

2. การวิเคราะห์ปริมาณน�้าท่ารายเดือน

 การวเิคราะห์ปริมาณน�า้ท่ารายเดอืน [5] โดยวธิพีจิารณา 

แบบลุม่น�า้รวม (Regional Analysis) การวเิคราะห์การถดถอย  

(Regression Analysis) ระหว่างปริมาณน�้าท่ารายปีเฉลี่ย

และพื้นที่รับน�้าฝน จากนั้นได้ท�าการเลือกใช้สถานีวัดน�้าท่า 

สวนผ้ึง (K.17) เป็นสถานีดัชนีจากน้ันได้วิเคราะห์ปริมาณ

น�้าท่ารายเดือนโดยใช้สมการความสัมพันธ์ถดถอยระหว่าง

ปริมาณน�้าท่ารายปีเฉลี่ยกับพื้นที่ของลุ่มน�้าดังสมการที่ (1) 

 QM = 0 .0607A1.1443  (1)

เมื่อ QM = ปริมาณน�้าท่ารายปีเฉลี่ย (ล้าน ลบ.ม.)

 A = พื้นที่รับน�้าฝน (ตร.กม.)

 การค�านวณค่าแฟกเตอร์ส�าหรับเปลี่ยนข้อมูลน�้าท่า 

ดังสมการที่ (2)

 Factor = (A1/A1)
1.1443 (2)

เมื่อ A1 = พื้นที่รับน�้าฝนของลุ่มน�้าที่ศึกษา

 A1 = พื้นที่รับน�้าฝนของสถานีดัชนี

รูปที่ 3 ขั้นตอนการศึกษา

การรวบรวมข้อมูล

- ข้อมูล ประชากร อุตสาหกรรม การเกษตร 

ปริมาณน�้าฝน ปริมาณน�้าท่า ภูมิอากาศ

- โครงการพัฒนาแหล่งน�้าในปัจจุบัน

- โครงการพัฒนาแหล่งน�้าในอนาคต

วิเคราะห์ความต้องการใช้น�้า

- ด้านการอุปโภคบริโภค 

- ด้านการอุตสาหกรรม

- ด้านการเกษตร

- ด้านน�้าเพื่อรักษาระบบนิเวศ

วิเคราะห์ปริมาณน�้าในลุ่มน�้าล�าภาชี

- ปริมาณน�้าท่ารายเดือนและรายปี

- ปริมาณน�้าฝนรายเดือนและรายปี

แผนพัฒนาลุ่มน�้า

- แผนพัฒนาแหล่งน�้าในปัจจุบัน

- แผนพัฒนาแหล่งน�้าในอนาคต

วิเคราะห์สมดุลน�้า

แบบจ�าลอง MIKE HYDRO 

V.2014

การวิเคราะห์การจัดการน�้า

ในกรณีปัจจุบัน

การวิเคราะห์การจัดการน�้า

ในกรณีการผันน�้า

คาดการณ์ปริมาณน�้าท่าใน

อนาคตแบบจ�าลอง NSFM

การวิเคราะห์การจัดการน�้า

ในกรณีอนาคตคาดการณ์

ปริมาณน�้าท่าในอนาคต

ตารางที่ 3 พื้นที่ลุ่มน�้าย่อยในลุ่มน�้าล�าภาชี

ลุ่มน�้าย่อย รหัสลุ่มน�้า
พื้นที่ลุ่มน�้า 
(ตร.กม.)

ล�าภาชจีากต้นน�า้ถึงจดุบรรจบห้วยท่าเคย LC01 545.05

ห้วยท่าเคยจากต้นน�า้ถึงจดุบรรจบล�าภาชี LC02 653.65

ล�าภาชีจากจุดบรรจบห้วยท่าเคยถึงจุด
บรรจบห้วยคลุม

LC03 16.42

ห้วยบ้านบ่อจากต้นน�้าถึงจุดบรรจบ
ล�าภาชี

LC04 138.02

ห้วยคลุมจากต้นน�้าถึงจุดบรรจบล�าภาชี LC05 236.2

ล�าภาชีจากจุดบรรจบห้วยคลุมถึงจุด
บรรจบห้วยสีเสียด

LC06 742.55

ห้วยสเีสยีดจากต้นน�า้ถงึจดุบรรจบล�าภาชี LC07 131.14

ล�าภาชีจากจุดบรรจบห้วยสีเสียดถึงจุด
บรรจบห้วยล�าขลุง

LC08 8.86

ห้วยล�าขลงุจากต้นน�า้ถงึจดุบรรจบล�าภาชี LC09 122.17

ล�าภาชีจากจุดบรรจบห้วยล�าขลุงถึงจุด
บรรจบแม่น�้าแควน้อย

LC10 46.94

รวมลุ่มน�้าล�าภาชี 2,641
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 ผลวเิคราะห์ปรมิาณน�า้ท่ารายเดอืนของแต่ละลุม่น�า้ย่อย 

แสดงสรุปค่าเฉลี่ยฤดูฝน ฤดูแล้ง และรายปีได้ ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ปริมาณน�้าท่าในลุ่มน�้าล�าภาชี

รหัส
ลุ่มน�้า

ปริมาณน�้าท่าเฉลี่ยรายฤดู 
(ล้าน ลบ.ม.ต่อฤดู)

ปริมาณน�้าท่า
เฉลี่ยรายปี 

(ล้าน ลบ.ม.ต่อปี)ฤดูแล้ง ฤดูฝน

LC01 10.62 89.56 100.18

LC02 13.07 110.26 123.33

LC03 0.19 1.63 1.82

LC04 2.21 18.60 20.81

LC05 15.13 127.58 142.71

LC06 4.08 34.40 38.48

LC07 0.10 0.80 0.90

LC08 2.08 17.55 19.63

LC09 1.92 16.18 18.10

LC10 0.64 5.41 6.06

รวม 50.03 421.99 472.01

3. การวิเคราะห์ปริมาณน�้าท่าในอนาคต

 การวเิคราะห์ปรมิาณน�า้ท่าในอนาคตโดยใช้แบบจ�าลอง 

Non-parametric Seasonal Forecast Model (NSFM) 

[2] โปรแกรมสามารถคาดการณ์ปริมาณน�้าท่าได้ครั้งละฤดู 

ซึ่งจะต้องคาดการณ์ปริมาณน�้าท่า 2 ครั้ง โดยก�าหนดฤดูฝน

เร่ิมในช่วงพฤษภาคม-พฤศจิกายน และฤดูร้อนเริ่มในช่วง 

ธันวาคม-เมษายน ผลจากการคาดการณ์ที่ได้จะน�ามาใช้ใน

การวิเคราะห์ระบบแหล่งน�้าในกรณีอนาคต ท่ีมีการผันแปร

ของปริมาณน�้าท่า

 สมการที่ใช้ในการพยากรณ์โดยใช้ปริมาณน�้าท่า และ 

ENSO ดังสมการที่ (3)

  (3)

เมื่อ y = ปริมาณน�้าท่า (ล้าน ลบ.ม.)

 x = ค่าดัชนีความผันแปรของระบบอากาศ 

 K(t) = 

 h = 0.9An–0.2

 A = ความหนาแน่นของความน่าจะเป็น

2.3.2 การศึกษาความต้องการใช้น�้า

 การศกึษาความต้องการใช้น�า้ประกอบด้วย ความต้องการ 

ใช้น�้าด้านอุปโภคบริโภค ด้านอุตสาหกรรม ด้านการเกษตร 

และการรักษาระบบนิเวศ ซึ่งแสดงรายละเอียดดังต่อไปนี้

1. ความต้องการน�้าใช้น�้าเพื่อการอุปโภคบริโภค

 การใช้น�้าเพื่อการอุปโภคบริโภค [6] ของแต่ละพื้นที่

จะมีอัตราใช้น�้าที่ต่างกัน โดยหากเป็นประชากรท่ีอยู่ในเขต

เทศบาลก�าหนดให้อัตราการใช้น�้าที่ 250 ลิตรต่อคนต่อวัน 

นอกเขตเทศบาลก�าหนดให้อัตราการใช้น�้าเท่ากับ 120 ลิตร

ต่อคนต่อวัน การประเมินอัตราการใช้น�้าสามารถค�านวณได้

โดยใช้สมการที่ (4) ดังนี้

 Wd = P × Wc (4)

เมื่อ P = จ�านวนประชากร (คน)

 Wc = อัตราการใช้น�้า (ลิตรต่อคนต่อวัน)

 Wd = ปรมิาณการใช้น�า้เพือ่อปุโภคบรโิภค (ลติรต่อวนั)

 การค�านวณจ�านวนประชากรในอนาคตจากข้อมูล

ปริมาณประชากรที่เพ่ิมขึ้นแต่ละปีซ่ึงจะใช้ข้อมูลย้อนหลัง 

ในการค�านวณดังสมการที่ (5)

 Pn = Po(1+r)n (5)

เมื่อ  Pn = จ�านวนประชากรในอนาคตปีท่ี n นบัจากปัจจบุนั 

(คน)

 Po = จ�านวนประชากรในปีปัจจุบัน (คน)

 r = อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของประชากรต่อปี 

(คนต่อปี)

 n = จ�านวนปีในอนาคตนับจากปัจจุบัน

2. การค�านวณความต้องการใช้น�้าเพื่ออุตสาหกรรม

 การใช้น�า้เพือ่อตุสาหกรรม [6] สามารถประเมนิได้จาก

ก�าลังผลิตของโรงงานแต่ละประเภท ร่วมกับอัตราการใช้น�้า

ต่อก�าลงัการผลิตในแต่ละประเภทของโรงงาน ดงัสมการที ่(6)
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 Wi = Hp × Whp (6)

เมื่อ  Hp  = ก�าลงัการผลติของโรงงานแต่ละประเภท (แรงม้า)

 Whp = อัตราการใช้น�้าต่อก�าลังการผลิตในแต่ละ

ประเภทโรงงาน (ลบ.ม.ต่อวันต่อแรงม้า)

 Wi = ปรมิาณการใช้น�า้เพ่ืออตุสาหกรรม (ลบ.ม.ต่อวนั)

3. การค�านวณความต้องการใช้น�้าเพื่อการเกษตร

 การใช้น�้าของพืช (ETc) ค�านวณโดยวิธี Penman-

Monteith [7] จากข้อมูลการใช้น�้าของพืชอ้างอิง (ETo) 

และข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์การใช้น�้าของพืช (Kc) สมการของ 

Penman ดังสมการที่ (7)

 ETc = Kc × ETo (7)

เมื่อ  ETc = ปริมาณการใช้น�า้ของพชื (Crop Evapotranspiration) 

(มิลลิเมตรต่อวัน)

 Kc  = สมัประสทิธิก์ารใช้น�า้ของพชื (Crop Coefficient)

 ETo = ปริมาณการใช้น�า้อ้างองิจาก FAO-56 Penman- 

Monteith (Reference Evapotranspiration) (มิลลเิมตรต่อวนั)

 ปริมาณฝนใช้การ (Re) ค�านวณจากความสัมพันธ์ของ

ปริมาณฝน [8] อัตราการใช้น�้าของพืช และปริมาณความชื้น

ในเขตรากพืชโดยใช้สมการของ FAO ดังสมการที่ (8)

 Re = 2.54f (0.329R0.824 – 0.116) × 100.009ET (8)

เมื่อ Re  = ปรมิาณฝนใช้การเฉลีย่ในเดอืนทีพ่จิารณา (ซม.)

 f  = (0.532 + 0.116D + 0.009D2 + 0.002D3)

 D  = ปริมาณความช้ืนท่ีต้องเติมในเขตรากพืชก่อน 

การให้น�้าชลประทาน (ซม.)

 R = ปริมาณฝนที่ตกเฉลี่ยรายเดือน (ซม.)

 ET = ปริมาณน�้าที่พืชใช้ (ซม.)

2.3.3 การค�านวณน�้าเพื่อรักษาระบบนิเวศ

 การค�านวณปรมิาณน�า้เพือ่รกัษาระบบนเิวศของลุม่น�า้

ล�าภาชี ได้วิเคราะห์จากโค้งอัตราการไหลของช่วงเวลาและ

โอกาสการเกิด (Flow Duration Curve) ของปริมาณน�้าท่า

รายเดือน โดยใช้ข้อมูลน�้าท่าของสถานีบ้านหนองไผ่ (K.62) 

ซึ่งตั้งอยู่ด้านท้ายของลุ่มน�้าล�าภาชี ดังแสดงในรูปที่ 1 และ

ได้เลอืกใช้โอกาสการเกดิน�า้ท่ารายเดอืนทีร้่อยละ 90 ซึง่มค่ีา

ปริมาณน�้าท่ารายเดือนเท่ากับ 3.24 ล้าน ลบ.ม. เป็นตัวแทน

ของปรมิาณน�า้ท่าเพือ่รกัษาระบบนเิวศดงัแสดงในตารางที ่5

ตารางที่ 5 ความน่าจะเป็นในการเกิดปริมาณน�้ารายเดือน
สถานี ความน่าจะเป็น (%) ปริมาณน�้ารายเดือน (mcm)

K.62

80 4.66

85 4.11

90 3.24

95 2.41

2.4 การวิเคราะห์ระบบแหล่งน�้า

2.4.1 แบบจ�าลอง MIKE HYDRO

 การวิเคราะห์ระบบแหล่งน�้าโดยใช้แบบจ�าลอง MIKE 

HYDRO [1] วิเคราะห์ระบบแหล่งน�้าซึ่งประกอบด้วย ล�าน�้า

สาขา มีลักษณะเป็นเส้นแม่น�้าสีน�้าเงินสามารถบอกทิศทาง

การไหล และความน�า้ท่าในช่วงต่างๆ ของลุม่น�า้ การต่อเชือ่ม  

มีลักษณะเป็นเส้นสีส้ม สามารถบอกทิศทางการส่งน�้าหรือ 

ระบายน�า้ออกจากจดุกจิกรรมการใช้น�า้ต่างๆ บนแผนที ่และจดุ  

แบ่งได้ 3 ลักษณะ ได้แก่ 1) สัญลักษณ์รูปบ้านสีส้ม หมายถึง

กิจกรรมการใช้น�้าด้านต่างๆ เช่น การใช้น�้าเพื่อการเกษตร 

การใช้น�้าเพื่อการอุปโภคบริโภค การใช้น�้าเพื่อรักษาระบบ

นิเวศท้ายน�้า และการผันน�้าจากอ่างเก็บน�้า 2) สัญลักษณ์

รูปสามเหล่ียมสีฟ้า หมายถึงอ่างเก็บน�้าหรือฝายทดน�้า ซึ่ง 

สามารถใส่ข้อมลูการบรหิารจดัการอ่างเกบ็น�า้ในระดบัความสูง 

ของอ่างเก็บน�้าและจัดอันดับความส�าคัญก่อน หรือหลังของ

กจิกรรมการใช้น�า้ (บ้านสส้ีม) และ 3) สญัลกัษณ์รูปจดุวงกลม

สส้ีม หมายถงึจดุแสดงปรมิาณน�า้ในเส้นล�าน�้า โดยมลีกัษณะ

การเช่ือมต่อดังรูปที่ 4 โดยแบบจ�าลอง MIKE HYDRO ใช้

สมการวิเคราะห์สมดุลน�้าดังสมการที่ (9)

  (9)
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เมิ่อ I  = ปริมาณน�้าไหลเข้าลุ่มน�้าย่อย (ลบ.ม.ต่อเดือน)

 Pn  = ปริมาณฝนสุทธิ (มม.ต่อเดือน)

 AT = พื้นที่ลุ่มน�้าทั้งหมด (ตร.กม.)

 EN  = ปริมาณการระเหยจากพืน้ทีธ่รรมชาต ิ(มม.ต่อเดือน)

 AN  = พื้นที่ธรรมชาติ (ตร.กม.)

 D  = ปริมาณความต้องการใช้น�า้ฝนโดยตรง (ลบ.ม.ต่อเดอืน)

 EA  = ปริมาณการระเหยจากพืน้ทีเ่พาะปลกู (มม.ต่อเดอืน)

 AA  = พื้นที่เพาะปลูก (ตร.กม.)

 IP  = ปริมาตรน�า้ท่าทีไ่หลเข้าแหล่งน�า้ (ลบ.ม.ต่อเดอืน)

 QP = ปริมาตรน�า้ท่าทีไ่หลออกจากแหล่งน�า้ (ลบ.ม.ต่อเดือน)

 O = ปริมาตรน�า้ท่าทีไ่หลออกจากลุม่น�า้ย่อย (ลบ.ม.ต่อเดอืน)

 ปรมิาณน�า้ทีเ่หลอืจากการใช้น�า้ จะกลายเป็นน�า้ต้นทนุ

กักเก็บเพื่อใช้ในฤดูแล้ง โดยสมการสมดุลน�้าจะค�านวณดัง

สมการที่ (10)

 Si = Si–1 + Ii – Qi – Qi (10)

เมิ่อ Si = ปริมาตรน�้าเก็บกักในแหล่งน�้าปัจจุบัน (i)

 Si–1 = ปริมาตรน�้าเก็บกักในแหล่งน�้าก่อนหน้า (i–1)

 Ii  = ปริมาตรน�้าที่ไหลเข้าแหล่งน�้า

 Qi  = ปริมาณน�้าที่ไหลออกจากแหล่งน�้า

 Qi  = ปริมาตรน�า้ทีส่ญูเสยีจากการระเหยสทุธแิละรัว่ซมึ

 เกณฑ์การพิจารณาการขาดแคลนน�า้ก�าหนดให้เกดิการ

ขาดแคลนน�้าเมื่อมีขาดแคลนมากกว่าร้อยละ 20 ของความ

ต้องการใช้น�้า และพิจารณาช่วงเวลาของการขาดแคลนน�้า

ต้องมากกว่าร้อยละ 20 ของเวลาที่พิจารณาทั้งหมด 30 ปี  

หรือต้องเกิดการขาดแคลนมากกว่า 6 ปี จึงนับว่าพื้นที่

ชลประทานนั้นขาดแคลนน�้า

2.4.2 กิจกรรมการใช้น�้า

 ข้อมูลกิจกรรมการใช้น�้าของลุ่มน�้าล�าภาชีใน MIKE 

HYDRO ประกอบด้วยข้อมลูการใช้น�า้หลายด้านและมลี�าดบั

ความส�าคญัในการส่งน�า้ก่อนหลงั โดยเรยีงล�าดบัความส�าคญั

ได้แก่

1) ด้านการอุปโภคบริโภค และด้านอุตสาหกรรม  

คิดค่าความต้องการใช้น�า้ร่วมกันเนือ่งจากมกีารรบัน�า้จากระบบ 

ประปาเหมอืนกนั และลุ่มน�า้ล�าภาชีมอ่ีางเกบ็น�า้เพยีง 2 แห่ง 

เพื่อการผลิตน�้าประปา ได้แก่ อ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวาย และ 

อ่างเกบ็น�า้โป่งกระทงิ ซึง่คดิอัตราใช้น�า้ที ่0.02 ลบ.ม.ต่อวนิาท ี

และ 0.03 ลบ.ม.ต่อวินาที ตามล�าดับ 

2) ด้านรกัษาระบบนเิวศท้ายน�า้ จะคดิค่าความต้องการ

ใช้น�า้ที ่1.25 ลบ.ม.ต่อวนิาท ีหรอื 90% ของความน่าจะเป็นใน

การเกดิน�า้ท่าของสถาน ีK.62 ซ่ึงเป็นสถานท้ีายน�า้ของลุม่น�า้ 

3) ด้านการเกษตร การคิดความต้องการใช้น�้าด้าน

การเกษตรจะแบ่งพื้นที่การเกษตรออกเป็น 2 ประเภท คือ 

ในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน โดยคิดค่าการ

ใช้น�้าเฉพาะพื้นที่ในเขตชลประทาน เนื่องจากมีโครงการ

ชลประทานส�าหรับสนับสนุนปริมาณความต้องการใช้น�้า

4) ด้านการผันน�้า พิจารณาเกณฑ์การผันน�้าจาก

ปริมาณน�้าในอ่างเก็บน�้าหากมีปริมาณเพียงพอต่อการผันน�้า 

และไม่ส่งผลกระทบต่อพื้นที่ส่งน�้าของอ่างเก็บน�้า สามารถ

ผันน�้าเสริมไปยังอ่างเก็บน�้าแห่งอื่นๆ ได้ โดยในปัจจุบัน 

มีการผันน�้าจาก อ่างเก็บน�้าห้วยท่าเคยไปอ่างเก็บน�้า 

ห้วยมะหาดที่อัตราการไหล 0.45–0.48 ลบ.ม.ต่อวินาที 

และอ่างเก็บน�้าห้วยมะหาดไปอ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวายท่ีอัตรา 

การไหล 0.45–0.48 ลบ.ม.ต่อวินาที 

3. กรณีศึกษา

  การศึกษาแผนการพัฒนาลุ่มน�้าล�าภาชี ได้ก�าหนด

กรณีการศึกษาส�าหรับใช้ในการวิเคราะห์ระบบแหล่งน�้า 

ดังนี้

รูปที่ 4 การท�างานของแบบจ�าลอง MIKE HYDRO [1]

Water Use Simulation Model

Network
configuration

Hydrological
time series

Reservoir  
sub model
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data

Meteorological 
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Water supply &
Irrigation data

•	Simulation time series of runoff
•	Performance of reservoirs and 
 irrigation schemes

Irrigation
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1) กรณีปัจจุบัน ล�าภาชีมีความต้องการใช้น�้าเพื่อ

การเกษตร อุตสาหกรรม อุปโภคบริโภค และน�้าเพื่อรักษา

ระบบนิเวศ โดยจะพิจารณาน�้าเพื่ออุปโภคบริโภคและ

อตุสาหกรรมมค่ีารวมกนัเนือ่งจากการใช้น�า้ของระบบประปา 

เหมอืนกนัโดยมอ่ีางเก็บน�า้ส�าหรบัผลติน�า้ประปา 2 อ่าง ได้แก่ 

อ่างเก็บน�้าโป่งกระทิง และอ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวาย 

2) กรณกีารผนัน�า้ การพจิารณาโครงการผนัน�า้ในลุม่น�า้ 

ล�าภาชผีนัน�า้จากอ่างเกบ็น�า้ท่าเคยไปยงัอ่างเกบ็น�า้ห้วยมะหาด  

และผนัจากอ่างเกบ็น�า้ห้วยมะหาดไปยงัอ่างเกบ็น�า้ชัฏป่าหวาย  

เริม่ผนัน�า้ในช่วงเดอืนพฤษภาคม–พฤศจกิายน โดยมเีงือ่นไขให้ 

การผนัน�า้ไม่ส่งผลกระทบต่อการใช้น�า้ของอ่างเกบ็น�า้ต้นทาง

3) กรณีอนาคตคาดการณ์ปริมาณน�้าท่าในอนาคต 

พิจารณาโครงการศักยภาพในลุ่มน�้าล�าภาชีตามแผนการ

พัฒนาลุ่มน�้า ซึ่งมีอ่างเก็บน�้าศักยภาพทั้งหมด 14 อ่าง ซึ่งจะ

ช่วยลดการขาดแคลนน�า้และสามารถขยายพืน้ทีช่ลประทาน

เพิม่ในอนาคต โดยพจิารณาปรมิาณน�า้ท่าในอนาคตจากแบบ

จ�าลอง NSFM [2] โดยใช้ความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมลูปรมิาณ

น�้าท่าในพื้นที่และค่าดัชนีความผันแปรของระบบอากาศใน

การคาดการณ์ปริมาณน�้าท่าในอนาคต

3 ผลการทดลอง 

3.1 การปรับเทียบแบบจ�าลอง MIKE HYDRO 

  สถานีวัดน�้าท่าในปัจจุบันมีต�าแหน่งสถานีตาม

แม่น�้าสายหลัก ส่วนแม่น�้าสาขาไม่มีสถานีวัดน�้า จึงจ�าเป็น 

ต้องหาค่าปริมาณน�า้ท่าแต่ละลุม่น�า้ย่อยโดยการแบ่งปรมิาณน�า้ 

ตามสัดส่วนพื้นที่ในตารางที่ 6 และใช้แบบจ�าลอง MIKE  

HYDRO ช่วยในการค�านวณปริมาณน�้าท่า เมื่อพิจารณา

ปริมาณน�้าท่าจากแบบจ�าลอง MIKE HYDRO เทียบกับ

ปริมาณน�้าท่าตรวจวัดที่สถานี บ้านหนองไผ่ (K.62) ได้ค่า 

Nash-Sutcliffe  Efficiency (NSE) เท่ากับ 0.980 และได้ค่า 

Coefficient of Determination (r2) เท่ากบั 0.991 (รปูที ่5)  

ในช่วงปี พ.ศ. 2551–2554 และเมือ่ตรวจพสิจูน์ปริมาณน�า้ท่า 

ในช่วงปี พ.ศ. 2554–2557 ได้ค่า Nash-Sutcliffe Efficiency 

(NSE) เท่ากับ 0.910 และได้ค่า Coefficient of Determination  

(r2) เท่ากับ 0.959 (รูปที่ 6)

ตารางที่ 6 พารามิเตอร์ปรับแก้ปริมาณน�้าท่า

รหัสลุ่มน�้า พื้นที่ลุ่มน�้า (ตร.กม.) Factor

LC01 545.05 0.41

LC02 653.65 0.50

LC03 16.42 0.01

LC04 138.02 0.08

LC05 236.20 0.16

LC06 742.55 0.58

LC07 131.14 0.08

LC08 8.86 0.00

LC09 122.17 0.07

LC10 46.94 0.02

รูปที่ 5 ตรวจพิสูจน์ปริมาณน�้าท่ารายเดือนของสถานี K.62 

ในช่วงปี พ.ศ. 2551–2554

รูปที่ 6 ตรวจพิสูจน์ปริมาณน�้าท่ารายเดือนของสถานี K.62 

ในช่วงปี พ.ศ. 2554–2557 
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3.2 การคาดการณ์ปริมาณน�้าท่าในอนาคต

 การคาดการณ์น�้าท่าในอนาคตโดยแบบจ�าลอง NSFM 

โดยใช้ข้อมลูน�า้ท่าจากสถานสีวนผึง้ แบ่งโอกาสการเกิดน�า้ท่า 

5 รปูแบบ คอื โอกาสเกดิน�า้ท่าทีร้่อยละ 20, 40, 60, 80 และ 

100 โดยค่าคาดการณ์ปริมาณน�้าท่าได้แสดงไว้ในแสดงใน

ตารางที่ 7 และรูปที่ 7

ตารางที่ 7 การคาดการณ์ปริมาณน�้าท่าในอนาคต

เดือน 
ปริมาณน�้าท่าโดย NSFM (ลบ.ม.ต่อวินาที )

20% 40% 60% 80% 100%

เม.ย. 31.21 14.15 11.35 5.36 0.41
พ.ค. 128.50 55.50 42.85 26.59 1.45
มิ.ย. 138.16 69.21 52.38 16.53 0.83
ก.ค. 70.77 60.54 42.01 24.44 1.24
ส.ค. 107.87 83.10 44.58 21.63 1.08
ก.ย. 107.78 79.99 43.77 20.65 1.03
ต.ค. 98.90 86.42 61.78 44.01 5.44
พ.ย. 19.97 8.45 6.50 5.95 1.29
ธ.ค. 6.01 5.03 4.31 1.34 0.07
ม.ค. 58.00 5.18 4.36 1.33 0.07
ก.พ. 20.28 15.08 8.71 4.95 0.20
มี.ค. 8.28 6.37 5.15 1.55 0.08

3.3 ความต้องการใช้น�้าในลุ่มน�้าล�าภาชี

 ผลการวเิคราะห์ความต้องการใช้น�า้ด้านต่างๆ สามารถ

สรปุได้ดงัตารางที ่8 พบว่าลุม่น�า้ล�าภาชมีคีวามต้องการใช้น�า้

รวม 634.46 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี

ตารางที่ 8 การวิเคราะห์ความต้องการใช้น�้าในลุ่มน�้าล�าภาชี
ความต้องการ

ใช้น�้า
ปริมาณความต้องการใช้น�้า รายปี 

(ล้าน ลบ.ม.)ฤดูแล้ง ฤดูฝน

อุปโภคบริโภค 0.03 0.03 0.06

อุตสาหกรรม 0.34 0.34 0.67

การเกษตร 288.98 305.87 594.84

ระบบนิเวศ 19.44 19.44 38.88

รวม 308.78 325.67 634.46

3.4 การวิเคราะห์ระบบแหล่งน�้า

3.4.1 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในปัจจุบัน

 ผลการวเิคราะห์พบว่าในกรณเีกดิการขาดแคลนการใช้

น�้าของอ่างเก็บน�้าโป่งกระทิงและอ่างเก็บน�า้ชัฏป่าหวาย ซึ่ง

ขาดแคลนน�้าเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ย 0.42 ล้าน ลบ.ม. 

ต่อปี และ 0.22 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี และด้านการเกษตรพบการ

ขาดแคลนน�า้ทีอ่่างเกบ็น�า้ชัฏป่าหวายเฉลีย่ 0.36 ล้าน ลบ.ม. 

ต่อปี แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 9

ตารางที่ 9 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีปัจจุบัน
จุด

พิจารณา
กิจกรรมการใช้น�้า

การขาดน�้า

ปี เดือน

1 อ่างเก็บน�้าห้วยอะนะ 2,500 ไร่ 0 0

2 ชป. ขนาดเล็ก LC01 14,950 ไร่ 0 0

3 ฝ่ายบ้านท่ามะขาม 3,000 ไร่ 0 0

4 อ่างเก็บน�้าห้วยท่าเคย 10,000 ไร่ 0 0

5 ชป. ขนาดเล็ก LC02 9,500 ไร่ 0 0

6 ประปาโป่งกระทิง 23 145

7 อ่างเก็บน�้ามะหาด 1,700 ไร่ 0 0

8 ชป. ขนาดเล็ก LC04 5,600 ไร่ 0 0

9 ชป. ขนาดเล็ก LC05 4,170 ไร่ 0 0

10 อ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวาย 1,200 ไร่ 17 76

11 ประปาชัฏป่าหวาย 10 40

12 ฝายบ้านทุ่งกระถิน 10,000 ไร่ 0 0

13 ชป. ขนาดเล็ก LC06 2,677 ไร่ 0 0

14 ชป. ขนาดเล็ก LC09 5,380 ไร่ 0 0

3.4.2 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีการผันน�้า

 การผันน�้าในลุ่มน�้าล�าภาชี ซึ่งในปัจจุบันมีโครงการ

รูปที่ 7 ปริมาณน�้าท่าคาดการณ์ในอนาคต

เม.ย.    พ.ค.     ม.ิย.        ก.ค.      ส.ค.        ก.ย.     ต.ค.        พ.ย.     ธ.ค.         ม.ค.        ก.พ.         ม.ีค.
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ก่อสร้างผันน�้าจากอ่างเก็บน�้าห้วยท่าเคยไปยังอ่างเก็บน�้า

มะหาด และในอนาคตกรมทรัพยากรน�้ามีโครงการผันน�้า

จากอ่างเก็บน�้ามะหาดไปอ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวาย ซ่ึงจากผล

การวเิคราะห์พบว่าสามารถลดการขาดแคลนน�า้ทีอ่่างเกบ็น�า้ 

ชฏัป่าหวายได้โดยเป็นด้านประปา 0.42 ล้าน ลบ.ม. ลดลงเหลอื 

0.24 ล้าน ลบ.ม. และด้านการเกษตร 0.36 ล้าน ลบ.ม. ลดลง 

เหลือ 0.33 ล้าน ลบ.ม. แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 10

ตารางที่ 10 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีการผันน�้า
จุด

พิจารณา
กิจกรรมการใช้น�้า

การขาดน�้า
ปี เดือน

1 อ่างเก็บน�้าห้วยอะนะ 2,500 ไร่ 0 0
2 ชป. ขนาดเล็ก LC01 14,950 ไร่ 0 0
3 ฝ่ายบ้านท่ามะขาม 3,000 ไร่ 0 0
4 อ่างเก็บน�้าห้วยท่าเคย 10,000 ไร่ 0 0
5 ชป. ขนาดเล็ก LC02 9,500 ไร่ 0 0
6 ประปาโป่งกระทิง 23 145
7 อ่างเก็บน�้ามะหาด 1,700 ไร่ 0 0
8 ชป. ขนาดเล็ก LC04 5,600 ไร่ 0 0
9 ชป. ขนาดเล็ก LC05 4,170 ไร่ 0 0
10 อ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวาย 1,200 ไร่ 8 32
11 ประปาชัฏป่าหวาย 4 13
12 ฝายบ้านทุ่งกระถิน 10,000 ไร่ 0 0
13 ชป. ขนาดเล็ก LC06 2,677 ไร่ 0 0
14 ชป. ขนาดเล็ก LC09 5,380 ไร่ 0 0

3.4.3 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีอนาคต

 ผลการวิเคราะห์พบว่า กรณีอนาคตเม่ือมีการพัฒนา

โครงการศักยภาพโดยไม่พัฒนาพื้นที่ชลประทานเพิ่มเติม 

ตามแผนไม่สามารถช่วยลดการขาดแคลนน�า้ในพืน้ทีช่ลประทาน 

ปัจจบุนัได้เนือ่งจากต�าแหน่งทีต่ัง้และระบบส่งน�า้ของโครงการ 

ตามแผนไม่สามารถเพิ่มปริมาณน�้าต้นทุนของโครงการ

ชลประทานในปัจจุบันที่ขาดแคลนน�้าอยู่ได้ แต่การพัฒนา

โครงการศักยภาพดังกล่าว จะช่วยเหลือพื้นท่ีการเกษตร

ที่อยู่ตามแนวล�าน�้าซึ่งอยู่นอกเขตพื้นท่ีชลประทานได้เป็น

อย่างมากโดยเฉพาะพื้นที่ซึ่งอยู่ด้านท้ายน�้าของลุ่มน�้า และ

เมื่อพิจารณาเปิดพื้นที่ชลประทานเพิ่มตามโครงการพัฒนา

แหล่งน�้ามีศักยภาพโดยไม่ให้กระทบการใช้น�้าในปัจจุบัน 

พบว่าสามารถเพิ่มพื้นที่ชลประทานได้ 32,000 ไร่ โดยการ

ขาดแคลนน�า้ของลุ่มน�า้มค่ีา 4.09 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี ดงัแสดงใน

ตารางที่ 11 และเมื่อวิเคราะห์กรณีอนาคตมีโครงการพัฒนา 

แหล่งน�า้มศัีกยภาพแต่มปีรมิาณน�า้ทีผั่นแปรตามโอกาสการเกิด  

ซึ่งเป็นผลวิเคราะห์ปริมาณน�้าท่าคาดการณ์จากแบบจ�าลอง  

NSFM พบว่ามปีรมิาณการขาดแคลนน�า้ของลุม่น�า้ล�าภาชผีนัแปร 

อยูร่ะหว่าง 1.35–27.68 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี ตามปริมาณการผันแปร 

ของโอกาสการเกิดน�้าท่าที่ร้อยละ 20–100 ดังตารางที่ 12

ตารางที่ 11 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีอนาคต

ล�าดับ กิจกรรมการใช้น�้า
การขาดน�้า

ปี เดือน

1 อ่างเก็บน�้าห้วยอะนะ 2,500 ไร่ 0 0

2 อ่างเก็บน�้าบ้านหนองตาตั้ง 3,600 ไร่ 5 25

3 ชป. ขนาดเล็ก LC01 14,950 ไร่ 0 0

4 อ่างเก็บน�้าบ้านตะเคียนทอง 8,000 ไร่ 3 18

5 อ่างเก็บน�้าบ้านบ่อเก่า 300 ไร่ 4 19

6 ฝ่ายบ้านท่ามะขาม 3,000 ไร่ 0 0

7 อ่างเก็บน�้าห้วยท่าเคย 10,000 ไร่ 0 0

8 ชป. ขนาดเล็ก LC02 9,500 ไร่ 0 0

9 ประปาโป่งกระทิง 23 145

10 อ่างเก็บน�้าล�าบัวทอง 3,000 ไร่ 4 14

11 อ่างเก็บน�้ามะหาด 1,700 ไร่ 0 0

12 อ่างเก็บน�้าบ้านทุ่งเจดีย์ 200 ไร่ 5 21

13 อ่างเก็บน�้าบ้านหนองกระทุ่ม 500 ไร่ 4 17

14 อ่างเก็บน�้าบ้านห้วยหนึ่ง 300 ไร่ 2 8

15 ชป. ขนาดเล็ก LC04 5,600 ไร่ 0 0

16 อ่างเก็บน�้าห้วยน�้าขุ่น 12,000 ไร่ 3 10

17 อ่างเก็บน�้าห้วยหุบไทร 700 ไร่ 4 15

18 อ่างเก็บน�้าหุบพุบอน 500 ไร่ 5 22

19 ชป. ขนาดเล็ก LC05 4,170 ไร่ 0 0

20 อ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวาย 1,200 ไร่ 8 32

21 ประปาชัฏป่าหวาย 4 13

22 ฝายบ้านทุ่งกระถิน 10,000 ไร่ 0 0

23 อ่างเก็บน�้าบ้านทับตะโกใน 1,300 ไร่ 5 17

24 อ่างเก็บน�้าบ้านทุ่งรี 1,000 ไร่ 4 16

25 ชป. ขนาดเล็ก LC06 2,677 ไร่ 0 0

26 ชป. ขนาดเล็ก LC09 5,380 ไร่ 0 0

27 อ่างเก็บน�้าบ้านหนองพวง 600 ไร่ 4 16
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ตารางที่ 12 ปริมาณการขาดแคลนน�้าในอนาคต

โอกาสการเกิดน�้าท่าร้อยละ 
ปริมาณการขาดแคลนน�้าเฉลี่ย 

(ล้าน ลบ.ม.ต่อปี)

20 1.35

40 3.15

60 4.01

80 5.79

100 27.68

4. อภิปรายผลและสรุป

4.1 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีปัจจุบัน

 การวิเคราะห์สถานการณ์การจัดการน�้าในปัจจุบัน

พบการขาดแคลนน�้าด้านอุปโภคบริโภคของของอ่างเก็บน�้า 

โป่งกระทงิ อ่างเกบ็น�า้ป่าหวาย และด้านการเกษตรของอ่างเกบ็น�า้ 

ชัฏป่าหวายที่ในปริมาณท่ีสูงโดยเดือนเริ่มขาดแคลนน�้าใน

ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ของทุกปีสาเหตุเน่ืองจากปริมาณน�้าฝน

ในช่วงเวลาดังกล่าวมีปริมาณน้อยและขาดพื้นที่เก็บกักน�้าไว ้

อย่างเพียงพอ

4.2 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีมีการผันน�้า

 การผนัน�า้ส่วนเกินของอ่างเก็บน�า้ห้วยท่าเคยสูอ่่างเกบ็น�า้ 

มะหาด และของอ่างเก็บน�้ามะหาดสู่อ่างเก็บน�้าชัฏป่าหวาย  

จากการจ�าลองกรณีการผันน�้าพบว่าสามารถช่วยลดการ

ขาดแคลนน�้าด้านอุปโภคบริโภค คิดเป็นร้อยละ 43.33 

ของปริมาณน�้าขาดแคลน และลดการขาดแคลนน�้าด้าน

การเกษตรได้ค่อนข้างมากหรือคิดเป็นร้อยละ 8.61 ของ

ปริมาณน�้าขาดแคลน

4.3 การวิเคราะห์การจัดการน�้าในกรณีอนาคต

 ในอนาคตกรณีมีการพิจารณาอ่างเก็บน�้าศักยภาพ จะ

สามารถเพ่ิมพ้ืนทีช่ลประทานได้ 32,000 ไร่ คดิเป็นร้อยละ 47  

ของแผนที่ได้วางไว้ 68,120 ไร่ และการคาดการณ์การเกิด

น�้าท่าในอนาคตพบว่าโอกาสการเกิดน�้าท่าท่ีร้อยละ 20 ถึง

ร้อยละ 100 พบการขาดแคลนน�้าผันแปรระหว่าง 1.35–

27.68 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี

4.4 แผนการพฒันาลุม่น�า้จากผลการวเิคราะห์ระบบแหล่งน�า้

 แผนพัฒนาลุ่มน�้าล�าภาชีควรแบ่งออกเป็น 2 ระยะ 

ได้แก่ แผนระยะที่ 1 และแผนระยะที่ 2 ดังนี้

 แผนระยะที่ 1 มีโครงการด�าเนินการก่อสร้างจ�านวน  

3 โครงการ ประกอบด้วย อ่างเก็บน�้าบ้านหนองตาตั้ง  

อ่างเก็บน�้าบ้านตะเคียนทอง และอ่างเก็บน�้าห้วยน�้าขุ ่น 

ความจุเก็บกักรวม 137.88 ล้าน ลบ.ม. สามารถขยายพื้นที่

ชลประทานใหม่ได้ 23,600 ไร่ ทั้ง 3 โครงการ เป็นระยะที่ 1  

เนื่องจากอ่างเก็บน�้าทั้ง 3 แห่ง ตั้งอยู่ในล�าน�้าสายหลักมี

ปรมิาณความจุเกบ็กกัของอ่างเกบ็น�า้มากและสามารถช่วยลด 

การขาดแคลนน�้าในพื้นที่ ลุ่มน�้าล�าภาชีตอนล่างได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ

 แผนระยะที่ 2 มีโครงการด�าเนินการก่อสร้างจ�านวน  

11 โครงการ ประกอบด้วย อ่างเกบ็น�า้ห้วยหบุไทร อ่างเกบ็น�า้ 

หบุพบุอน อ่างเกบ็น�า้บ้านห้วยหนึง่ อ่างเกบ็น�า้บ้านหนองกระทุม่  

อ่างเก็บน�้าบ้านทุ่งเจดีย์ อ่างเก็บน�้าล�าบัวทอง อ่างเก็บน�้า 

บ้านทับตะโกใน อ่างเก็บน�้าบ้านทุ่งรี อ่างเก็บน�้าบ้านบ่อเก่า 

อ่างเก็บน�้าบ้านหนองพวง อ่างเก็บน�้าบ้านไผ่ล้อมรัก ความจุ

เกบ็กกัรวม 23.01 ล้าน ลบ.ม. สามารถขยายพืน้ทีช่ลประทาน

ใหม่ได้ 8,400 ไร่ แต่เนื่องจากอ่างเก็บน�้าทั้ง 11 แห่ง ตั้งอยู่

ในล�าน�้าสาขาสายย่อยมีปริมาณความจุเก็บกักน้อย สามารถ

ส่งน�า้ได้เฉพาะในพืน้ทีช่ลประทานของโครงการทีเ่ปิดใหม่ไม่

สามารถส่งน�้าช่วยเหลือพื้นที่การขาดแคลนน�้าในปัจจุบันได้

 อ่างเก็บน�้าโป่งกระทิง เป็นอ่างเก็บน�้าที่ส่งน�้าเฉพาะ

กิจกรรมการใช้น�้าด้านอุปโภคและบริโภค ในปัจจุบันมีการ

ขาดแคลนน�้าที่ 23 ปี จาก 30 ปี และในอนาคตไม่มีแผน

ส�าหรับสร้างอ่างเก็บน�้าศักยภาพเพื่อช่วยลดปัญหาการ

ขาดแคลนน�้า การศึกษาครั้งนี้จึงมีแนวคิดสร้างอ่างเก็บน�้า

ศักยภาพเพิ่มเติมบริเวณพิกัด 13°22'09.8"N 99°28'07.1"E 

ต�าบลบ้านบึง อ�าเภอบ้านคา จังหวัดราชบุรี ซ่ึงมีระยะห่าง 

2.31 กม. พื้นที่กักเก็บน�้า 6.46 ไร่ คาดการณ์ความจุที่  

0.12 ล้าน ลบ.ม. เพือ่ผนัน�า้ไปยงัอ่างเกบ็น�า้โป่งกระทงิ จากการ 

วิเคราะห์ผ่านแบบจ�าลองสามารถช่วยลดการขาดแคลนน�้า

ด้านอุปโภคบริโภค คิดเป็นร้อยละ 14.52 ของปริมาณน�้า 

ขาดแคลน หรอืลดจ�านวนปีขาดแคลนน�า้จาก 23 ปี เหลอื 18 ปี
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อมรเทพ เจริญสุข และคณะ, “การวางแผนจัดการทรัพยากรน�้าในลุ่มน�้าล�าภาชี.”
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