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บทคัดย่อ

การจ�าแนกภาพเป็นวธิหีนึง่ทีน่่าสนใจในการประมวลผลภาพ โครงข่ายประสาทเทยีมแบบสงัวตันาการ (Convolutional 

Neural Network; CNN) เป็นลอการิทึมที่ถูกน�ามาใช้อย่างแพร่หลายส�าหรับจ�าแนกภาพ อย่างไรก็ตาม ข้อจ�ากัดของ CNN 

คอื ประสทิธภิาพการจ�าแนกรปูภาพขึน้อยูก่บัจ�านวนรปูภาพทีเ่ข้าสูก่ระบวนการฝึกสอน งานวจิยัมีวตัถปุระสงค์เพือ่ปรบัปรุง

ประสิทธิภาพการจ�าแนกภาพเอกซเรย์ทรวงอกด้วย CNN ส�าหรับวินิจฉัยโรคโควิด-19 โดยใช้เทคนิคการเพิ่มภาพ โดยมีการ

เปรยีบเทยีบเทคนคิการเพิม่ภาพในแต่ละวธิใีนการเพิม่ความถูกต้องให้กบักระบวนการฝึกสอนของ CNN ผลของการวจิยัแสดง

ให้เห็นว่า วิธีการหมุนภาพ (Rotation) ให้ประสิทธิภาพการฝึกสอนที่ 99.67% ซึ่งมีประสิทธิภาพในการจ�าแนกภาพเอกซเรย์ 

ทรวงอกด้วย CNN ส�าหรับวินิจฉัยโรคโควิด-19 มากกว่างานวิจัยก่อนหน้านี้ 

ค�าส�าคัญ: การจ�าแนกภาพ โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ ภาพเอกซเรย์ทรวงอก โควิด-19 เทคนิคการเพิ่มภาพ
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Abstract

Image classification is one interesting to the image processing. Convolutional Neural Network (CNN) is 

a widely used algorithm for image classification. However, the number of images is the challenge of CNN 

that the image classification performance depends on the number of images entering into the training  

process. This paper aims to improve the efficiency of the chest X-ray image classification by CNN for 

COVID-19 diagnosis using image augmentations techniques. We can illustrate the comparative in each 

method of image augmentations techniques to increase the accuracy of the training process of CNN. The 

results illustrate that the rotation technique provides the training efficiency of 99.67%, which is effective 

in chest X-ray image classification with CNN for COVID-19 diagnosis more than previous work.

Keywords: Image Classification, Convolutional Neural Network, Chest X-ray Image, COVID-19, Image  

Augmentations Techniques
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1. บทน�า

 โรคติดเช้ือโควิด-19 (COVID-19) ถูกพบครั้งแรก 

เมื่อปี 1960 [1] เป็นไวรัสสายพันธุ์ใหม่ซ่ึงพัฒนาจากไวรัส

โคโรนา (Coronavirus) สามารถตดิเช้ือได้ท้ังในมนษุย์และสตัว์  

ปัจจุบันยังไม่ได้รับการยืนยันว่าโควิด-19 มีแหล่งที่มาในการ

เริม่ต้นระบาดทีชั่ดเจนจากมนษุย์หรอืสตัว์ ซ่ึงองค์การอนามยั

โลก (World Health Organization; WHO) ได้ประกาศให้

ไวรัสโควิด-19 มีการระบาดใหญ่ (Pandemic) ข้อมูลจาก 

Johns Hopkins University ประเทศสหรัฐอเมรกิาได้ระบวุ่า  

การระบาดของโควิด-19 เริ่มจากประเทศจีน แล้วส่งผลให้

มีผู้ติดเชื้อทั่วโลกแล้วกว่า 3.69 ล้านราย รวมถึงมีผู้เสียชีวิต

มากกว่า 263,862 ราย ใน 185 ประเทศทัว่โลก (ข้อมลูเมือ่ 8 

พฤษภาคม 2563) [2] โดยหากมนษุย์ได้รบัเช้ือโควดิ-19 จะมี

อาการเป็นไข้ เจ็บคอ ไอแห้งๆ น�้ามูกไหล หายใจเหนื่อยหอบ 

เป็นต้น โดยการวินิจฉัยการติดไวรัสโควิด-19 น้ัน สามารถ

ท�าได้ด้วยการตรวจแผ่นภาพเอกซเรย์ โดยแพทย์ผู้เชี่ยวชาญ 

ซึ่งถือว่าเป็นวิธีหนึ่งที่มีความแม่นย�าสูง [3], [4]

 โครงข่ายประสาทเทยีมแบบสังวตันาการ (Convolutional  

Neural Network; CNN) [5] ถกูพฒันาจากโครงข่ายประสาท

เทียม (Neural Network) เป็นโครงข่ายท่ีสามารถจ�าลอง 

หลกัการท�างานของโครงข่ายประสาทสมองมนษุย์ได้ และ CNN  

ยังสามารถจ�าลองการมองเห็นของมนุษย์ ซึ่งมีประสิทธิภาพ

ในการจ�าแนกรูปภาพ โดยจากการศึกษางานวิจัยก่อนหน้านี้  

[6]–[9] แสดงให้เห็นว่า ประสิทธิภาพการจ�าแนกภาพของ 

CNN ใกล้เคียงกับการมองเห็นของมนุษย์ สามารถจ�าแนก

รูปภาพได้อย่างถูกต้องและมีการประยุกต์ใช้ CNN กับการ

ประมวลผลภาพทางการแพทย์เพื่อวินิจฉัยการเกิดโรค

ต่างๆ [10]-[12] หลักการท�างานของ CNN จะต้องใช้ข้อมูล

รูปภาพเข้าสู่กระบวนการฝึกสอน (Train) เพื่อสร้างแบบ

จ�าลอง (Model) โดยที ่CNN มกีลไกส�าหรบัสกดัคณุลกัษณะ 

(Features) ของรูปภาพให้กับกระบวนการฝึกสอน อย่างไร

ก็ตาม ประสิทธิภาพการจ�าแนกรูปภาพของ CNN นั้น ขึ้นอยู่

กับจ�านวนของรูปภาพท่ีเข้าสู่กลไกการสกัดคุณลักษณะและ

กระบวนการฝึกสอนรวมถึงจ�านวนรอบในการเรียนรู้ ซึ่งจาก

การศึกษาจากงานวิจัยก่อนหน้านี้ [13], [14] แสดงให้เห็นว่า 

หากจ�านวนรปูภาพทีเ่ข้าสูก่ระบวนการฝึกสอนมจี�านวนน้อย

จะส่งผลให้ประสทิธภิาพการจ�าแนกรปูภาพลดลง และใช้เวลา

ในการประมวลผลมากขึ้น นอกจากนี้หากประยุกต์ใช้ CNN 

เพื่อวินิจฉัยโควิด-19 ในปัจจุบันอาจไม่มีประสิทธิภาพใน

การวินิจฉัยเพียงพอ เนื่องจากจ�านวนภาพเอกซเรย์ทรวงอก 

มจี�านวนจ�ากัด โดยผลการศึกษาของงานวจิยั [11] พบว่า ภาพ

ส่วนใหญ่มาจากชุดข้อมูลเพียง 70 ภาพ จากผู้ป่วยโควิด-19

 ดงันัน้ งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ปรบัปรุงประสทิธิภาพ 

การจ�าแนกภาพเอกซเรย์ทรวงอก เพื่อวินิจฉัยการติดเช้ือ

โควดิ-19 โดยใช้เทคนคิการเพิม่ภาพ (Image Augmentation)  

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการฝึกสอนของ CNN ให้มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเปรียบเทียบผลการวิจัยกับวิธีการ

ฝึกสอนท่ีเสนอโดยงานวจิยัก่อนหน้านี ้[15] โดยกระบวนการ

ฝึกสอนของงานวิจัยนี้ใช้ภาพเอกซเรย์ทรวงอกจากงานวิจัย

ของ Cohen [3] ที่ได้จัดท�าฐานข้อมูลสาธารณะ เพื่อไม่ให้

ละเมิดความลับของผู้ป่วย ซึ่งภาพเอกซเรย์ทรวงอกจากงาน

วิจัยดังกล่าวมีผลยืนยันจากแพทย์ผู้เช่ียวชาญในการจัดกลุ่ม

ภาพเอกซเรย์ทรวงอกเพื่อระบุกลุ่มภาพท่ีติดเชื้อโควิด-19 

และกลุ่มภาพที่ไม่ติดเชื้อโควิด-19 ไว้อย่างชัดเจน

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2.1 โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ 

 โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ [5] ถูก

พัฒนาจากโครงข่ายประสาทเทียมเป็นวิธีหน่ึงที่สามารถใช้ 

ในการประมวลผลภาพ สามารถจ�าลองการมองเห็นของมนษุย์ 

โดยการสกัดคุณลักษณะของรูปภาพที่น�าเข้าสู่กระบวนการ

ฝึกสอน โดย CNN มคีวามสามารถในการสกดัคณุลักษณะของ

รปูภาพแล้วน�ามาวเิคราะห์ เพือ่ก�าหนดคุณสมบตัขิองรปูภาพ  

(Input) แล้วจ�าแนกประเภทของรปูภาพว่าอยูห่มวดหมูอ่ะไร  

เช่น ภาพเอกซเรย์ทรวงอกที่น�าเข้าสู้กระบวนการเรียนรู้มี 

2 หมวดหมู่ ประกอบด้วย กลุ่ม Positive คือภาพเอกซเรย์

ทรวงอกที่ติดเชื้อโควิด-19 ดังตัวอย่างรูปที่ 1 (ก) และกลุ่ม 

Negative คือภาพเอกซเรย์ทรวงอกที่ไม่ติดเชื้อโควิด-19  

ดังตัวอย่างรูปที่ 1 (ข) กระบวนการจ�าแนกรูปภาพของ CNN  

จะประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมหลายๆ ชั้น เพื่อค้นหา
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คุณลักษณะและท�าซ�้าหลายๆ รอบจนกระทั่งได้คุณลักษณะ 

ที่มีความถูกต้องที่สุด ในการจ�าแนกจะแสดงค่าความถูกต้อง 

เป็นค่าความน่าจะเป็น (Probability) เช่น เมือ่น�าภาพเอกซเรย์ 

ทรวงอกเข้าสู่กระบวนการจ�าแนกของ CNN ผลลพัธ์จะได้เป็น

ค่าความน่าจะเป็นของการจ�าแนกรูปภาพเอกซเรย์ทรวงอก

ว่าเป็นรูปภาพเอกซเรย์ของผู้ติดเช้ือโควิด-19 หรือเป็นภาพ

เอกซเรย์ทรวงอกของผู้ท่ีไม่ติดเช้ือโควิด-19 กระบวนการ

ท�างานของ CNN แสดงดังรูปที่ 2 มีรายละเอียดดังนี้

1) Convolution Layer (CONV) เป็นช้ันท่ีมีหน้าท่ี

สกัดคุณลักษณะเด่นของรูปภาพ  

2) Pooling Layer (POOL) เป็นชั้นที่ท�าหน้าปรับลด

ขนาดของรูปภาพ เพื่อประโยชน์ในการสกัดคุณลักษณะของ

รูปภาพให้ครอบคลุมคุณลักษณะเด่นที่อยู่ในรูปภาพมากขึ้น

3) Full Connection (FC) เป็นชัน้ทีท่�าหน้าทีเ่ชือ่มโยง 

ชั้น CONV และชั้น POOL เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพการ

จ�าแนกรูปภาพ เนื่องจาก CNN สามารถใช้ชั้น CONV และ 

POOL ทีม่หีน้าทีส่กดัคุณลกัษณะของรปูภาพได้มากกว่า 1 ชัน้

2.2 การเพิ่มภาพ

 การจ�าแนกรูปภาพโดยใช้ CNN จ�าเป็นต้องใช้ข้อมูลใน

กระบวนการฝึกสอน เพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถวิเคราะห์ 

และจ�าแนกรปูภาพได้อย่างมปีระสทิธภิาพ จากงานวจิยัก่อน

หน้านี้ [11] พบว่า การจ�าแนกภาพเอกซเรย์ เพื่อวินิจฉัยโรค

โควิด-19 นั้น ภาพท่ีน�าเข้าสู่กระบวนการฝึกสอนมีจ�านวน

จ�ากัด ส่งผลให้ไม่มีประสิทธิภาพในการจ�าแนกภาพเอกซเรย์ 

เพื่อวินิจฉัยโรคโควิด-19 โดยเทคนิคการเพิ่มภาพ [16] มี

วัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มภาพจากภาพต้นฉบับให้เป็นภาพเทียม 

เพื่อขยายชุดข้อมูลรูปภาพ สามารถเพิ่มความถูกต้องให้กับ

กระบวนการเรยีนรูข้อง CNN ให้มปีระสทิธิภาพมากขึน้ [13], 

[14] โดยเทคนิคการเพ่ิมภาพสามารถท�าได้หลายวิธี เช่น  

การย่อหรือขยาย (Zoom) การหมุนภาพ (Rotation) และ

การพลิกกลับด้าน (Flips)  

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 Cohen และคณะ [3] ได้จัดท�าฐานข้อมูลสาธารณะ

รวบรวมภาพเอกซเรย์ทรวงอกของผูป่้วยโรคปอด โดยเฉพาะ

ภาพเอกซเรย์ทรวงอกของผู้ป่วยโควิด-19 โดยงานวิจัยได้น�า

ภาพเอกซเรย์ทรวงอกที่ได้จากแหล่งข้อมูลสาธารณะเพื่อ

ไม่ให้ละเมิดความลับของผู้ป่วยแล้วจ�าแนกภาพเอกซเรย์ 

ทรวงอกโดยมีผลยืนยันจากแพทย์ผู้เชี่ยวชาญในการจัดกลุ่ม

ภาพเอกซเรย์ทรวงอก เพื่อระบุกลุ่มภาพที่ติดเชื้อโควิด-19 

และกลุ่มภาพที่ไม่ติดเชื้อโควิด-19 ไว้อย่างชัดเจน จ�านวน 

กลุ่มละ 25 ภาพ ซ่ึงให้ข้อมลูทีม่ปีระโยชน์ในการใช้ส�าหรบัวจิยั  

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประมวลผลภาพเพื่อจ�าแนกโควิด-19 

 ณฐัวด ีและกาญจนา [17] พัฒนาแอปพลเิคชนัเพือ่ระบุ

ธนบัตรไทยด้วยเสียงส�าหรับผู้พิการทางสายตาโดยสามารถ

ตรวจสอบธนบตัรไทยและส่งเสียงให้ผู้พกิารทางสายตาได้ยนิ

ผ่านสมาร์ตโฟน โดยงานวิจัยได้น�า CNN มาวิเคราะห์และ

จ�าแนกภาพถ่ายธนบตัรแบ่งกลุม่การจ�าแนกออกเป็น 27 กลุม่  

กลุ่มละ 100 ภาพ รวมจ�านวนทั้งหมด 2,700 ภาพ จากนั้น 

น�าภาพธนบัตรเข้าสู่กระบวนการฝึกสอน โดยใช้ไลบรารี 

Tensorflow [18] ร่วมกับภาษา Python ผลการทดลอง 

พบว่า ประสิทธภิาพการจ�าแนกรปูภาพธนบตัรเท่ากบั 95.00% 

 พิมพา [13] ได้ปรับปรุงประสิทธิภาพการจ�าแนก

รูปภาพด้วย CNN โดยใช้เทคนิคการเพิ่มภาพ โดยน�ารูปภาพ

เข้าสูก่ระบวนการฝึกสอนแล้วเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการ

        (ก) ผู้ติดเชื้อ                   (ข) ผู้ที่ไม่ติดเชื้อ

รูปที่ 1 ตัวอย่างรูปภาพเอกซเรย์ จากฐานข้อมูล [3]

รูปที่ 2 โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ
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จ�าแนก ผลการวิจัยพบว่า การฝึกสอนจ�านวน 300 รอบ โดย

ใช้รูปภาพจ�านวน 50,000 ภาพ ประสิทธิภาพความถูกต้อง

คอื 84.79% จากนัน้งานวจิยัได้น�าเทคนคิการเพิม่ภาพเพือ่ใช้

เพิม่จ�านวนภาพเป็น 10,000 ภาพ พบว่า การฝึกสอนจ�านวน  

300 รอบ มีประสิทธิภาพความถูกต้องของการจ�าแนกเพิ่ม

ขึ้นเป็น 87.57%

 Wang และคณะ [15] เสนอ COVID-Net ส�าหรบัจ�าแนก 

โรคโควดิ-19 จากภาพเอกซเรย์ จากชดุข้อมลูรปูภาพประกอบด้วย 

ภาพเอกซเรย์ทรวงอกของบุคคลที่มีสุขภาพดี จ�านวน 1,203 

ภาพ และ 45 ภาพ จากผู้ติดเชื้อโควิด-19 ผลการวิจัยพบว่า 

COVID-Net มีความถูกต้องในการจ�าแนก 93.30%

 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วข้องข้างต้นพบว่า สามารถ

น�า CNN มาใช้ในการจ�าแนกภาพเอกซเรย์ เพื่อวินิจฉัยโรค 

โควิด-19 [11], [15] และเทคนิคการเพิ่มภาพสามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพการฝึกสอนให้กับแบบจ�าลองเพื่อจ�าแนก

รูปภาพได้ [13] รวมถึงจากงานวิจัยของ Cohen และคณะ 

[3] ที่ได้จัดท�าฐานข้อมูลสาธารณะรวบรวมภาพเอกซเรย์ 

ทรวงอกของผูป่้วยโรคปอด โดยเฉพาะภาพเอกซเรย์ทรวงอก

ของผู้ป่วยโควิด-19 โดยงานวิจัยได้น�าภาพเอกซเรย์ทรวงอก

ทีไ่ด้จากแหล่งข้อมลูสาธารณะ เพือ่ไม่ให้ละเมดิความลบัของ

ผู้ป่วยแล้วจ�าแนกภาพเอกซเรย์ทรวงอก โดยมีผลยืนยันจาก

แพทย์ผู้เชี่ยวชาญในการจัดกลุ่มภาพเอกซเรย์ทรวงอก เพื่อ

ระบุกลุ่มภาพที่ติดเชื้อโควิด-19 และกลุ่มภาพที่ไม่ติดเชื้อ 

โควิด-19 ไว้อย่างชัดเจน ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จะใช้รูปภาพ

เอกซเรย์ทรวงอก จากงานวิจัยของ Cohen และคณะ [3] 

เพื่อการศึกษาวิจัยในครั้งนี้

3. วิธีการวิจัย

3.1 การเตรียมข้อมูล

 ข้อมูลรูปภาพเอกซเรย์ทรวงอก งานวิจัยนี้ได้ใช้ข้อมูล

จาก Cohen และคณะ [3] เป็นข้อมลูภาพเอกซเรย์สาธารณะ

แบบ Posteroanterior (PA) ซึง่ได้จดักลุม่ภาพเอกซเรย์ไว้อย่าง 

ชัดเจน 2 กลุ่ม กลุ่มละ 25 ภาพ ประกอบด้วยกลุ่ม Positive 

คือภาพเอกซเรย์ทรวงอกกลุ่มผู้ติดเชื้อโควิด-19 และกลุ่ม 

Negative คอืภาพเอกซเรย์ทรวงอกกลุม่ผูไ้ม่ติดเชือ้โควิด-19

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

 งานวิจยันีใ้ช้ไลบรารปีระกอบด้วย Keras เวอร์ชนั 2.0.9 

[19] ร่วมกับ Tensorflow เวอร์ชัน 1.14 [18] ในขั้นตอน

การเพิม่ภาพ และกระบวนการการฝึกสอนด้วย VGGNet-16 

[20] ซึ่งทั้ง Keras และ Tensorflow เป็นไลบรารีที่พัฒนา

ด้วยภาษา Python มีประสิทธิภาพในกระบวนการฝึกสอน

เพือ่จ�าแนกรปูภาพ และการเพิม่ภาพซึง่ถกูใช้ในงานวจิยัก่อน

หน้านี้ [13], [17] โดยในงานวิจัยนี้ใช้ภาษา Python เวอร์ชัน 

3.6.10 รายละเอียดการติดตั้งทั้ง Keras และ Tensorflow 

แสดงใน [21] โดยงานวจิยันีไ้ด้ตดิต้ัง Keras และ Tensorflow 

บนเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้หน่วยประมวลผลกลาง (Central 

Processing Unit; CPU) เป็น Intel (R) Core i5-4260U 

CPU @ 1.4 GHz หน่วยความจ�าหลัก (Random Access 

Memory; RAM) ขนาด 8GB ระบบปฏิบัติการ (Operating 

System; OS) เป็น Windows 7 และหน่วยประมวลผลด้าน

กราฟิก (Graphics Processing Unit; GPU) เป็น AMD 

Radeon HD 6570 

3.3 การวัดประสิทธิภาพ

 การวัดประสิทธิภาพการฝึกสอนงานวิจัยนี้ใช้การวัด

ค่าความถูกต้อง (Accuracy) [8] ซึ่งเป็นค่าความน่าจะเป็น

โดยคิดเป็นค่าร้อยละ (%) ที่ได้จากการทดสอบ เพื่อหาค่า

พยากรณ์ความถูกต้องของข้อมูลโดยมีสูตรการค�านวณดังนี้

 

โดย TP คือ ค่าที่พยากรณ์ถูกต้องเชิงบวก

 TN คือ ค่าที่พยากรณ์ถูกต้องเชิงลบ

 FP คือ ค่าที่พยากรณ์ผิดพลาดเชิงบวก

 FN คือ ค่าที่พยากรณ์ผิดพลาดเชิงลบ

3.4 กระบวนการฝึกสอน

 กระบวนการฝึกสอนแบบจ�าลองของงานวิจัยนี้แสดง 

ขั้นตอนดังรูปที่ 3 โดยมีรายละเอียดดังนี้
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3.4.1 น�าภาพต้นฉบับเข้าสู่ระบบ จากนั้นระบบจะน�า 

ภาพต้นฉบับมาสร้างภาพเทียมในกระบวนการสร้างภาพ

เทียม (Dataset Generator) โดยงานวิจัยน้ี ได้สร้างภาพ

เทียมด้วยเทคนิคประกอบด้วย 

• การย่อหรอืขยาย คอืการย่อหรอืขยายภาพต้นฉบบัให้ 

เป็นภาพเทยีม โดยงานวิจยันีใ้ช้เทคนคิการสร้างภาพเทยีมด้วย 

วธิกีารย่อหรือขยาย เพ่ือขยายภาพจากภาพต้นฉบบัภาพละ 50%

• การหมุนภาพ คือการหมุนภาพต้นฉบับตามเข็ม

นาฬิกาตามจ�านวนที่ก�าหนดจาก 1 ถึง 359 องศา ให้เป็น 

ภาพเทยีม โดยงานวจิยันีใ้ช้เทคนคิการสร้างภาพเทยีมด้วยวธิี

การหมนุภาพ ก�าหนดการหมนุภาพต้นฉบบัภาพละ 20 องศา

• การพลิกกลับด้าน คือการพลิกภาพต้นฉบับให้เป็น

ภาพเทียม สามารถใช้ได้ท้ังในกรณีของการพลิกแนวตั้งหรือ

แนวนอน โดยงานวิจัยนี้ใช้เทคนิคการสร้างภาพเทียมด้วยวิธี

การพลิกกลับด้าน ก�าหนดการพลิกกลับด้านในแนวนอน

 โดยน�าภาพเอกซเรย์ต้นฉบับ (Source) ทั้ง 2 กลุ่ม  

(Dataset of Generated Image) ประกอบด้วยกลุม่ Positive  

คือภาพเอกซเรย์ทรวงอกกลุ่มผู้ติดเชื้อโควิด-19 และกลุ่ม 

Negative คอืภาพเอกซเรย์ทรวงอกกลุม่ผูไ้ม่ติดเชือ้โควิด-19  

ผ่านกระบวนการสร้างภาพเทียมในแต่ละเทคนิคจะได้ภาพ

เทียมกลุ่มละ 300 ภาพ ดังนั้น จะได้ข้อมูลรูปภาพในการ

ฝึกสอนแบบจ�าลองประกอบด้วยภาพเทยีมทีใ่ช้เทคนคิการย่อ

หรือขยาย จ�านวน 600 ภาพ เทคนิคการหมุนภาพ จ�านวน 

600 ภาพ และเทคนิคการพลิกกลับด้าน จ�านวน 600 ภาพ 

โดยในขั้นตอนนี้ใช้ไลบรารี Keras ตัวอย่างการสร้างภาพ

เทยีมในแต่ละเทคนคิแสดงดงัรปูที ่4 ประกอบด้วยรปูที ่4 (ก)  

คือภาพต้นฉบับ รูปที่ 4 (ข) คือภาพเทียมที่ได้จากเทคนิค

การย่อหรือขยาย รูปที่ 4 (ค) คือภาพเทียมที่ได้จากเทคนิค

การหมุนภาพ และรูปที่ 4 (ง) คือภาพเทียมที่ได้จากเทคนิค

การพลิกกลับด้าน 

3.4.2 น�าภาพเอกซเรย์ทีเ่กดิจากการใช้เทคนคิการเพิม่ภาพ

เข้าสู่กระบวนการฝึกสอนด้วย CNN ทลีะเทคนคิ ในขัน้ตอนนี้ 

ใช้ไลบรารีประกอบด้วย Keras และ Tensorflow ซึ่งงาน

วจิยันีใ้ช้การก�าหนดค่าการตรวจสอบแบบไขว้ (k-fold Cross 

Validation) [9] คือ k=10 เพื่อให้ระบบสุ่มภาพในชุดข้อมูล

ส�าหรับฝึกสอน และชุดข้อมูลส�าหรับทดสอบความถูกต้อง

ของแบบจ�าลอง โดยแบ่งรูปภาพที่ได้จากเทคนิคการสร้าง 

ภาพเทยีมในแต่ละเทคนคิ จ�านวน 600 ภาพ ออกเป็น 10 ชุด  

ดังนั้น ในการทดลองกับชุดข้อมูลย่อยครั้งที่ 1 จะใช้ข้อมูล 

ชุดที่ 1 จ�านวน 60 ภาพ ในการทดสอบ และข้อมูลชุดที่ 2 

จนถึงชุดที่ 10 จ�านวน 540 ภาพ จะเป็นชุดข้อมูลในการ

ฝึกสอนแบบจ�าลอง โดยการฝึกสอนจะท�างานในลักษณะ

ดังกล่าวจนครบชุดข้อมูลที่ 10 เพราะฉะนั้นรูปภาพทั้งหมด 

600 ภาพ จงึท�าหน้าทีเ่ป็นทัง้ชดุข้อมลูส�าหรบัฝึกสอนและชดุ

ข้อมลูส�าหรบัทดสอบ รวมถงึก�าหนดโครงข่ายประสาทเทียม 

จ�านวน 2 ชัน้ และให้ระบบประมวลผลในขัน้ตอนการฝึกสอน

จ�านวน 4 รอบ

Input 
Image

Dataset 
Generator

Dataset of 
Generated 

Image
Train CNN

รูปที่ 3 กระบวนการฝึกสอน

      (ค) การหมุนภาพ              (ง) การพลิกกลับด้าน

รูปที่ 4 ตัวอย่างการสร้างภาพเทียมด้วยเทคนิคการเพิ่มภาพ

      (ก) ภาพต้นฉบับ                (ข) การย่อหรือขยาย



115

ณัฐวุฒิ ศรีวิบูลย์, “การปรับปรุงประสิทธิภาพการจ�าแนกภาพเอกซเรย์ทรวงอกด้วยโครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการโดยใช้เทคนิคการ

เพิ่มภาพส�าหรับวินิจฉัยโรคโควิด-19.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 31, No. 1, Jan.–Mar. 2021

วารสารวิชาการพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ปีที่ 31, ฉบับที่ 1 ม.ค.–มี.ค. 2564

4. ผลการทดลอง

 การฝึกสอนแบบจ�าลองโดยใช้ CNN เพื่อจ�าแนกภาพ

เอกซเรย์ทรวงอกส�าหรบัวนิจิฉยัโรคโควดิ-19 จากทีง่านวจิยันี้ 

ใช้เทคนคิการเพิม่ภาพประกอบด้วย 3 เทคนคิ คอื การย่อหรอื 

ขยาย การหมนุภาพ และการพลกิกลบัด้าน เพือ่สร้างภาพเทยีม  

แล้วน�าภาพที่ได้เข้าสู่กระบวนการฝึกสอนของ CNN โดย

ก�าหนดให้คอมพิวเตอร์เรียนรู้ในข้ันตอนการฝึกสอนจ�านวน 

4 รอบ (Round) ประสิทธิภาพการฝึกสอนในแต่ละเทคนิค

แสดงดงัตารางที่ 1 เปรียบเทียบกบัการฝึกสอนทีไ่ม่ใชว้ิธกีาร

เพิ่มภาพ (None Image Augmentation) โดยแสดงการ

วัดค่าความถูกต้อง [8] ในแต่ละรอบของการทดสอบเปรียบ

เทยีบความถกูต้องคดิเป็นค่าร้อยละ (%) และเวลาทีใ่ช้ในการ

ฝึกสอนแสดงเป็นเวลาทัง้หมด (Total Time) หน่วยเป็นนาที 

(Minute; Min)

 จากตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบฝึกสอนในแต่ละ

เทคนคิพบว่า การประมวลผลใช้เวลาใกล้เคยีงกันทัง้ 3 เทคนคิ 

อย่างไรก็ตาม การหมนุภาพให้ประสทิธภิาพการฝึกสอนสงูสดุ

ที่ 99.67% การพลิกกลับด้านให้ประสิทธิภาพท่ี 99.26% 

และการย่อหรือขยายให้ประสิทธิภาพที่ 98.48% ในขณะที่

การฝึกสอนรูปที่ไม่ใช้วิธีการเพิ่มภาพให้ประสิทธิภาพเพียง 

65.23%

 เมื่อน�าผลของงานวิจัยนี้เปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 

Wang และคณะ [15] ที่เสนอ COVID-Net แสดงให้เห็นว่า  

วธิทีีเ่สนอโดยงานวจิยันีส้�าหรบัเพิม่ประสิทธภิาพการฝึกสอน

แบบจ�าลองเพื่อจ�าแนกภาพเอกซเรย์ทรวงอกส�าหรบัวนิจิฉยั

โรคโควิด-19 ด้วยวิธีการหมุนภาพให้ประสิทธิภาพการ

ฝึกสอนที่ 99.67% ซึ่งมีประสิทธิภาพมากกว่า COVID-Net 

ที่ให้ประสิทธิภาพในการฝึกสอนแบบจ�าลองที่ 93.30%

5. อภิปรายผลและสรุป

 การปรบัปรงุประสิทธภิาพการฝึกสอนแบบจ�าลอง เพือ่ 

จ�าแนกภาพเอกซเรย์ทรวงอกด้วย CNN ส�าหรับวินิจฉัยโรค

โควิด-19 โดยใช้เทคนิคการเพ่ิมภาพ จากผลการทดลอง

แสดงให้เห็นว่า วิธีการเพิ่มภาพในแต่ละวิธีมีประสิทธิภาพ

ในการฝึกสอนมากกว่าวิธีการฝึกสอนที่ไม่ใช้วิธีการเพิ่มภาพ

สอดคล้องกับงานวิจัย [13], [16] และวิธีการเพิ่มภาพโดย

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการฝึกสอนของแต่ละเทคนิค

Techniques Round TP TN FP FN Accuracy (%) Total Time (Min.)

None Image 

Augmentation

1 103 10 56 76 46.12

13.73
2 129 11 49 68 54.47

3 132 9 51 89 50.18

4 156 11 36 53 65.23

Zoom

1 181 12 26 9 84.65

18.97
2 218 4 9 6 93.67

3 223 2 5 3 96.57

4 259 1 2 2 98.48

Flips

1 192 6 20 9 87.22

19.08
2 233 3 2 2 98.33

3 243 2 1 2 98.79

4 268 2 1 1 99.26

Rotation

1 201 5 17 5 90.35

19.03
2 227 3 2 1 98.71

3 256 2 1 1 99.23

4 298 1 1 0 99.67
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ใช้เทคนิคการเพิ่มภาพด้วยวิธีการหมุนภาพให้ประสิทธิภาพ

การฝึกสอนสูงสุดถึง 99.67% เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการ

พลิกกลับด้าน และการย่อหรือขยาย เนื่องจากการหมุนภาพ

จะไม่ส่งผลให้ภาพเทียมมีความแตกต่างจากภาพต้นฉบับ

มากนัก [16] เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการพลิกกลับด้านและ

การย่อหรือขยาย และเมื่อน�าผลการทดลองของงานวิจัยนี้

เปรียบเทียบกับงานวิจัยของ Wang และคณะ [15] ที่เสนอ 

COVID-Net แสดงให้เห็นว่า ความถูกต้องในการฝึกสอน

แบบจ�าลองด้วย CNN โดยใช้เทคนิคการเพิ่มภาพด้วยวิธี

การหมุนภาพให้ประสิทธิภาพการฝึกสอนท่ี 99.67% ซ่ึงมี

ประสทิธภิาพมากกว่า COVID-Net ทีใ่ห้ประสทิธภิาพในการ

ฝึกสอนที่ 93.30%

 งานวิจัยในอนาคตการพัฒนาผลการฝึกสอนแบบ

จ�าลองด้วย CNN จะพฒันาด้วยลอการิทมึอืน่ๆ เช่น AlexNet, 

LeNet-5 และ GoogLeNet เพือ่หาลอการทิมึทีด่ทีีส่ดุส�าหรบั

ฝึกสอนแบบจ�าลองด้วย CNN เพื่อจ�าแนกภาพเอกซเรย์

ทรวงอกส�าหรับวินิจฉัยโรคโควิด-19
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