
426
The Journal of KMUTNB., Vol. 32, No. 2, Apr.–Jun. 2022

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 32, ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2565

บทความวิจััย

การเปรียบเทีียบความสามารถในการเจริญเติิบโติของข้าวโพดข้าวเหนียวหวานติ่อการ

ชลประทีานแบบหยดจากหอถังสูง 

ฐิิติินัันัท์ ป้้องนัาม* และ บรรลุ เพีียชิินั
โป้รแกรมวิชิาชิ่างกลเกษติร คณะครุศาสติร์อุติสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชิมงคลอีสานั วิทยาเขติขอนัแก่นั

บรรจับ ชิ่ำชิอง  
สาขาวิชิาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสติร์ มหาวิทยาลัยภาคติะวันัออกเฉีียงเหนัือ 

ป้ริญญา ทวีพีันัธ์
กองชิ่าง เทศบาลติำบลพีระลับ อำเภอเมืองขอนัแก่นั จัังหวัดขอนัแก่นั

* ผู้้�นัิพีนัธ์ป้ระสานังานั โทรศัพีท์ 08 8538 8357 อีเมล: Beeronze@gmail.com        DOI: 10.14416/j.kmutnb.2021.08.004

รับเมื่อ 30 มิถุุนัายนั 2563 แก�ไขเมื่อ 22 กรกฎาคม 2563 ติอบรับเมื่อ 24 สิงหาคม 2563 เผู้ยแพีร่ออนัไลนั์ 27 สิงหาคม 2564

© 2022 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

บทีคัดย่อ

การศึกษาในัครั�งนีั�มีวัติถุุป้ระสงค์เพีื่อศึกษาความสามารถุในัการเจัริญเติิบโติของติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนัียวหวานัติ่อการ

ชิลป้ระทานัแบบหยดโดยใชิ�เครือ่งสบ้นั�ำพีลงังานัแสงอาทติิย ์เพีือ่เป้รยีบเทยีบกบัการให�นั�ำแบบเดมิของเกษติรกร (ใชิ�สายยาง

ฉีดีรด) ซึ่ึง่เกษติรกรยงัคงติ�องมกีารใชิ�ไฟฟา้ เพีือ่เพีิม่แรงดนััทดสอบในัแป้ลงป้ลก้พีชืิของเกษติรกรจังัหวดัขอนัแกน่ั ทีม่กีารติดิติั�ง

ระบบส้บนั�ำผู้วิดนิัขึ�นัไป้เก็บบนัหอถัุงสง้โดยใชิ�พีลังงานัแสงอาทิติย ์โดยทำการป้ลก้ข�าวโพีดข�าวเหนีัยวหวานัจัำนัวนั 7,200 ติ�นั  

ซึ่ึง่ผู้้�ศกึษาทำการเก็บข�อมล้ เพีือ่เป้รียบเทียบความสามารถุในัการเจัริญเติบิโติ ป้รมิาณนั�ำทีใ่ห�แก่ติ�นัข�าวโพีด ผู้ลผู้ลิติของข�าวโพีด 

ฝัักสด และป้ระสทิธภิาพีการใชิ�นั�ำชิลป้ระทานั ผู้ลการทดสอบพีบว่า การเป้รยีบเทยีบความสามารถุในัการเจัรญิเติบิโติแบบถุอนัติ�นั 

ระหว่างการชิลป้ระทานัแบบหยด และการชิลป้ระทานัแบบรดที่ 16, 24, 37 และ 59 วันั พีบความยาวรากเฉีลี่ยของวิธีการ

ชิลป้ระทานัแบบหยดสง้กว่าร�อยละ 32,  40, 32 และ 5 ติามลำดับ ความส้งติ�นัเฉีล่ียทีวั่ดในัแป้ลงทดสอบแบบสุ่มจัำนัวนั 200 ติ�นั  

ที่อายุ 37, 52 และ 59 วันั พีบว่า วิธีการชิลป้ระทานัแบบหยดส้งกว่าร�อยละ 32, 64 และ 53 ติามลำดับ ผู้ลการเก็บเกี่ยว

ข�าวโพีดฝักัสดทีอ่ายุ 73 วนัั พีบวา่ ผู้ลผู้ลิติทีไ่ด�จัากวิธกีารชิลป้ระทานัแบบหยดสง้กวา่แบบรดร�อยละ 20  โดยนั�ำทีใ่ชิ�เพีือ่การ

ชิลป้ระทานัแบบหยด และแบบรดทีใ่ห�แกต่ิ�นัข�าวโพีดติลอดระยะเวลาในัการป้ล้กมค่ีามากกวา่ป้รมิาณนั�ำทีต่ิ�นัข�าวโพีดติ�องการ 

1.25 เท่า และ 3.55 เท่า ติามลำดับ และป้ระสิทธิภาพีการใชิ�นั�ำชิลป้ระทานัของติ�นัข�าวโพีดแบบหยดและแบบรด เมื่อใชิ�นั�ำ

เพีื่อการชิลป้ระทานั 1 ล้กบาศก์เมติรติ่อไร่ ได�ผู้ลผู้ลิติทั�งหมด 2.62 และ 0.74 กิโลกรัม ติามลำดับ

คำสำคัญ: ความสม่ำเสมอของการให�นั�ำแบบหยด พีลังงานัแสงอาทิติย์ การเจัริญเติิบโติของติ�นัข�าวโพีด การชิลป้ระทานัโดย

หอถุังส้งและนั�ำหยด
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Abstract
The objective of this research is to study the growth ability of sweet waxy corn plants by comparing 

planting methods between drip irrigation using solar-powered water pump and farmers’ traditional irrigation  
system using a water hose for sprinkling by which farmers need electricity for increasing pressure. The 
experiment was conducted in the farmer’s planting plot equipped with the solar-powered pumping system 
pumping the water from the surface water source to be stored in the tower tank in Khon Kaen Province 
where totally 7,200 sweet waxy corn plants were grown. The researcher collected the data to compare 
the growth ability of corn plants, such as amount of water for corn plants, the yield of fresh corns, and 
the efficiency in the use of irrigation water. The results showed that the comparisons of growth ability 
by pulling the whole plant between drip irrigation and sprinkling irrigation at 16, 24, 37 and 59 days old 
showed the average root lengths of corns growing by the drip irrigation method were higher at 32, 40, 32  
and 5 percent, respectively. The average plant height of 200 plants in the experimental plot by random 
at 37, 52 and 59 days old showed the average plant heights of corns growing by the drip irrigation method 
were higher at 32 , 64 and 53 percent, respectively. The result of fresh corn harvested at 73 days old 
was also found that the yield from the drip irrigation method was 20 percent higher than the yield from 
the sprinkling irrigation method. The water used for drip irrigation and sprinkling irrigation for corn plants 
throughout the growing period was greater than the amount of water required by corn plants at 1.25 
times and 3.55 times, respectively. Additionally, in terms of the efficiency in the use of irrigation water 
on corn plants between drip irrigation and sprinkling irrigation methods, the total yields were 2.62 and 
0.74 kilograms, respectively, when using the water for irrigation at 1 cubic meter per 1600 square meters.

Keywords: Consistency of Drip Irrigation, Solar Power, Growth of Corn Plants, Irrigation by Tower Tank and 
Drip Irrigation
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1. บทีนำ

 พีลังงานัแสงอาทิติย์ถุ้กนัำมาใชิ�อย่างแพีร่หลาย

กระจัายไป้ในัทุกๆ ภาคส่วนัโดยเฉีพีาะการเกษติร และการ

อตุิสาหกรรม ทีส่ำคญัยงัเป้น็ัพีลงังานัทีเ่กดิใหมไ่ด�ไมม่ทีีส่ิ�นัสุด  

พีลังงานัหมุนัเวียนัทีมี่ศกัยภาพีสง้ และพีลังงานัสะอาดไม่ทำลาย 

สิ่งแวดล�อม นัับเป้็นัพีลังงานัหมุนัเวียนัท่ีมีศักยภาพีติ่อ

ป้ระเทศไทยเป็้นัอย่างมาก [1] ป้ัจัจุับันัมีการนัำพีลังงานั 

แสงอาทิติยม์าป้ระยุกติใ์ชิ�ป้ระโยชิน์ัแติกต่ิางกันัออกไป้หลาย

ร้ป้แบบ ภาครัฐิเองได�ส่งเสริม และมีมาติรการสนัับสนัุนัให�

มีการนัำพีลังงานัแสงอาทิติย์มาใชิ�ป้ระโยชิน์ัติลอดจันัมีการ

วจิัยั และพีฒันัาทางด�านัเทคโนัโลยพีีลังงานัแสงอาทติิย์อยา่ง 

ติ่อเนัื่อง [2] การใชิ�ป้ระโยชิน์ัจัากพีลังงานัแสงอาทิติย์นัั�นั 

สามารถุนัำมาป้ระยกุต์ิใชิ�ในักจิัการหลายป้ระเภท เช่ินั ครวัเรอืนั  

โรงงานัอุติสาหกรรม และการเกษติร ซ่ึึ่งในัภาคการเกษติรยุค 4.0  

เนั�นัการเกษติรแบบ Smart Farm ลดติ�นัทุนั ลดการใชิ�แรงงานั 

รวมถุึงผู้ลักดันัเกษติรกรให�สามารถุทำเกษติรได�อย่างยั่งยืนั

เป้น็ัได�ทั�งผู้้�ผู้ลติิและผู้้�ค�า มนีัวัติกรรมใหม่ๆ  เข�ามาเป้น็ัทางเลอืก 

ให�เกษติรกรอย่างหลากหลายและสามารถุเข�าถึุงได�ง่าย 

แติ่พีื�นัฐิานัหลักในัการผู้ลิติพีืชิผู้ลทางการเกษติรท่ีสำคัญ

ของป้ระเทศไทย และจัะขาดไม่ได�นัั�นัยังคงเป้็นัแหล่งนั�ำ 

เพีื่อการเกษติร ซึ่ึ่งเป้็นัข�อดีข�อหน่ึังของเกษติรกรนัอกเหนัือ

จัากพีื�นัที่เพีาะป้ล้กขนัาดใหญ่กระจัายอย้่ในัทุกพีื�นัของ

ป้ระเทศไทย 

 ซึ่ึง่การบรหิารจัดัการนั�ำท่ีเหมาะสมนัั�นัสามารถุสง่เสรมิ

ให�เกษติรกรสามารถุผู้ลติิพีชืิผู้ลได�อยา่งยัง่ยนืั โดยเฉีพีาะภาค

ติะวันัออกเฉีียงเหนัือของป้ระเทศไทยที่ป้ระชิากรส่วนัใหญ ่

ป้ระกอบอาชิพีีเกษติรกรรมมพีีื�นัทีเ่พีือ่การเกษติร 63.87 ล�านัไร่  

หรือร�อยละ 60.5 ของพีื�นัที่ การใชิ�ป้ระโยชิน์ัที่ดินัทั�งหมด 

และแหล่งนั�ำติามธรรมชิาติิสายหลักท่ีมีความยาวหลายร�อย

กิโลเมติร ได�แก่ แม่นั�ำชิีและนั�ำม้ล นัอกจัากนัี�ยังมีแหล่งนั�ำ

บาดาลซึ่ึง่มปี้รมิาณนั�ำในัเกณฑ์เ์ฉีลีย่ 5–10 ลก้บาศกเ์มติรติอ่

ชิัว่โมง ทีค่วามลึกของบ่อป้ระมาณ 30 เมติร [3] แต่ิมขี�อจัำกัด

ของพีื�นัที่คือสภาพีอากาศร�อนัและแห�งส่งผู้ลให�พืีชิมีความ

ติ�องการใชิ�นั�ำสง้จัำเป้น็ัติ�องให�นั�ำในัป้รมิาณมาก ป้ระกอบกบั 

ดินัในัพีื�นัที่ส่วนัใหญ่เป้็นัดินัทรายที่มีการอุ�มนั�ำติ่ำ เมื่อมีการ

ให�นั�ำในัป้ริมาณทีม่ากกว่าความสามารถุในัการอุ�มนั�ำของดินั  

ดินัจัะเกิดการส้ญเสียนั�ำและธาติุอาหาร ในัสภาวะดังกล่าว

ติ�องให�นั�ำในัป้ริมาณต่ิำแต่ิให�บ่อยครั�ง [4] การให�นั�ำแบบ

หยดจัึงเป้็นัวิธีการบริหารจััดการนั�ำที่เหมาะสมสามารถุเพีิ่ม

ศักยภาพีของพีื�นัที่ป้ล้กพีืชิเป้็นัพีื�นัที่ส่วนัใหญ่ในัเขติภาค 

ติะวันัออกเฉีียงเหนัือได�อย่างเติ็มที่

 การให�นั�ำแบบหยดเป็้นัวิธีการให�นั�ำบริเวณโคนัติ�นัพีืชิ 

ทลีะนั�อย โดยอาศยัการป้ล่อยนั�ำไป้ทางสายยางเพีือ่ให�ไหลออก 

จัากร้เล็กๆ อย่างสม่ำเสมอ ในัป้ัจัจัุบันัได�มีผู้ลิติภัณฑ์์ที่ชิ่วย

ทำให�ระบบการให�นั�ำแบบหยดสามารถุใชิ�งานัได�ง่าย ติ�นัทนุัติำ่  

ม�วนัเก็บและติิดติั�งใหม่ได�ง่าย ลงทุนัครั�งเดียวสามารถุใชิ�งานั

ได�หลายครั�ง สามารถุใชิ�ได�ทั�งกับการป้ล้กพีืชิระยะสั�นัและ

ระยะยาว โดยการให�นั�ำแบบหยดทำให�ป้รมิาณนั�ำในัดนิัมกีาร

เกบ็กกัเพีิม่มากขึ�นัมกีารอุ�มนั�ำเพีิม่ขึ�นัในัช่ิวงแล�ง สง่ผู้ลให�การ

เจัรญิเติบิโติของพีชืิมแีนัวโนั�มทีด่ ีและให�การเจัรญิเติบิโติอยา่ง 

ชิัดเจันัทั�งความส้งและความกว�างของทรงพีุ่ม สำหรับดินัที่

มีการให�นั�ำแบบหยดพีบว่า มีป้ริมาณอินัทรียวัติถุุและความ

พีรุนัดีขึ�นักว่าดินัที่ไม่มีการให�นั�ำซ่ึึ่งถืุอว่าการให�นั�ำแบบหยด

ชิ่วยให�ดินัมีความอุดมสมบ้รณ์เพีิ่มมากขึ�นัอีกทางหน่ึังด�วย 

[5] ซ่ึึ่งการให�แบบหยดเป็้นัระบบการให�นั�ำทีต่ิ�องอาศัยแรงดันั 

ทีเ่หมาะสม โดยวธิทีีน่ัำมาใชิ�ส่วนัใหญ่เป็้นัวธิจ่ีัายนั�ำจัากหอถุงัสง้ 

โดยอาศัยแรงโนั�มถุ่วงของโลกที่ระดับความส้งติั�งแติ่ 5–10 

เมติร มีอัติราการไหลของหัวป้ล่อยติั�งแติ่ 2–8 ลิติรติ่อชิั่วโมง

ขึ�นัอย้กั่บอัติราความติ�องการนั�ำของพืีชิ เหมาะสมกับการป้ลก้

พีชืิเป็้นัแถุว หลายๆ แถุวเต็ิมพีื�นัที ่[6] ดงันัั�นัค่าใชิ�จ่ัายทีต่ิ�องมี

การลงทุนัอย้ต่ิลอดระยะเวลาในัการป้ล้กพืีชิจังึเป้น็ัค่าใชิ�จัา่ย

ที่เกิดจัากการส้บนั�ำขึ�นัมาเก็บยังหอถุังส้ง 

 การศึกษาครั�งนีั�จัึงได�มีการใชิ�เครื่องส้บนั�ำพีลังงานั 

แสงอาทติิยต์ิ�นัแบบจัากศ้นัยป์้ฏิิบตัิกิารบรรเทาภยัอนััเกดิจัาก

นั�ำ สำนักังานักอ่สร�างชิลป้ระทานัขนัาดกลางที ่6 กองพีฒันัา 

แหล่งนั�ำขนัาดกลาง กรมชิลป้ระทานัมาติดิติั�งร่วมกับระบบนั�ำ 

แบบหยด ณ แป้ลงเกษติรกลุ่มเกษติรกรทำสวนับ�านัโนันัเขวา  

หม้ท่ี ่3 ติำบลดอนัหนัั อำเภอเมอืงขอนัแกน่ั จังัหวดัขอนัแกน่ั 

โดยทดสอบกับติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนีัยวหวานัจัำนัวนั 7,200 ติ�นั  

ติั�งแต่ิเริ่มป้ล้กไป้จันักระทั่งเก็บเกี่ยวผู้ลผู้ลิติ เพีื่อทำการ
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เป้รยีบเทยีบความสามารถุในัการเจัรญิเติบิโติ ผู้ลผู้ลติิ ป้รมิาณ

นั�ำที่ใชิ�ติลอดช่ิวงของการเจัริญเติิบโติ และป้ระสิทธิภาพี 

การใชิ�นั�ำชิลป้ระทานัของติ�นัข�าวโพีด

2. วัสดุ อุปกรณ์์และวิธีีการวิจัย

 การศึกษาความสามารถุในัการเจัริญเติบิโติของข�าวโพีด

ข�าวเหนัียวหวานัติ่อการชิลป้ระทานัแบบหยดจัากหอถุังส้งมี

อุป้กรณ์และวิธีการดำเนัินัการดังนัี�

2.1 อุปกรณ์์

 2.1.1 เครื่องส้บนั�ำพีลังงานัแสงอาทิติย์ ติ�นัแบบจัาก

ศ้นัย์ป้ฏิิบัติิการบรรเทาภัยอันัเกิดจัากนั�ำ สำนัักงานัก่อสร�าง

ชิลป้ระทานัขนัาดกลางที่ 6 กองพีัฒนัาแหล่งนั�ำขนัาดกลาง 

โดยทางศ้นัย์ฯ มีการส่งเสริม และติิดติั�งให�กลุ่มเกษติรกร

ทำสวนับ�านัโนันัเขวา หม่้ท่ี 3 ติำบลดอนัหันั อำเภอเมือง

ขอนัแกน่ั จังัหวดัขอนัแกน่ั เพีือ่สบ้นั�ำจัากคลองส่งนั�ำในัพีื�นัที่

เพีาะป้ล้กของเกษติร โดยมีการใชิ�งานัเพีื่อเพีาะป้ล้กพีืชิสวนั

ในัทุกๆ ชิ่วงฤด้แล�ง ดังแสดงในัร้ป้ที่ 1

 2.1.2 ระบบการให�นั�ำแบบหยด ทำการติิดติั�งระบบ

การให�นั�ำแบบหยดในัแป้ลงทดสอบต่ิอกับถัุงเก็บนั�ำจัากป้ั�ม

พีลังงานัแสงอาทิติย์ ดังแสดงในัร้ป้ที่ 2

2.2 วิธีีดำเนินการวิจัย

 เมื่อทำการติิดติั�งระบบการชิลป้ระทานัแบบหยด

ในัแป้ลงทดสอบ 4 แป้ลง จัากนัั�นัทำการป้ล้กข�าวโพีด  

ข�าวเหนัียหวานัจัำนัวนั 7,200 ติ�นั ทั�งหมด 8 แป้ลงทดสอบ

โดยแบ่งเป้็นัการชิลป้ระทานัแบบหยด 4 แป้ลง โดยให�นั�ำ 

1 ช่ัิวโมงติ่อวันั และแบบวิธีการชิลป้ระทานัแบบรดโดย

เกษติรกร 4 แป้ลง (ร้ป้ที่ 3) ป้ล้กที่ระยะ 0.5 × 0.3 เมติร 

โดยให�นั�ำ 15 นัาทีติ่อวันั (วัดป้ริมาณนั�ำโดยใชิ�อัติราการไหล

ในัหนั่วยล้กบาศก์เมติรติ่อวันั) การควบคุมการป้ล้กในัแป้ลง

ทดสอบของเกษติรกรครั�งนัี�เป็้นัการทดสอบในัพีื�นัทีเ่ปิ้ด ซ่ึึ่งได�

มกีารให�เกษติรกรเจั�าของพีื�นัทีท่ำการยกรอ่ง และป้ลก้ รวมถุงึ

การให�นั�ำด�วยตินัเอง โดยมีการควบคุมการให�นั�ำติามความถุีท่ี่

ผู้้�ทดสอบกำหนัด มีการวัดผู้ล เก็บเกี่ยวในัวันัเดียวกันั ใส่ปุ้�ย 

ชินัิดเดียวกันัและป้ริมาณเท่ากันัทั�งหมดทุกแป้ลง จัากนัั�นั

ทำการเก็บข�อม้ลติลอดระยะเวลาในัการป้ล้กดังนัี�

รูปทีี� 2 ระบบการให�นั�ำแบบหยดในัแป้ลงทดสอบ

รูปทีี� 1 ระบบส้บนั�ำพีลังงานัแสงอาทิติย์

รูปทีี� 3 วิธีการชิลป้ระทานัแบบเดิมของเกษติรกร
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 2.2.1 เก็บข�อม้ลความสามารถุในัการเจัริญเติิบโติของ

ติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนัียวหวานั

 การเก็บข�อม้ลการเจัริญเติิบโติของข�าวโพีดทำโดยสุ่ม

ถุอนัติ�นัที่ชิ่วงอายุแติกติ่างกันัแป้ลงละ 3 ติ�นั รวมทั�งหมด  

24 ติ�นัติอ่ครั�ง เพีือ่ทำวดัผู้ลความยาวรากโดยวดัความยาวจัาก

โคนัรากถุงึป้ลายรากของรากทีย่าวทีส่ดุในัแติล่ะติ�นั ดงัแสดง 

ในัร้ป้ที่ 4 และเก็บข�อม้ลความส้งของลำติ�นัข�าวโพีดโดย 

การสุ่มวัดความส้งของลำติ�นัข�าวโพีดในัแป้ลงทดลองโดย

ทำการวัดติั�งแติ่โคนัติ�นัถุึงใบเลี�ยงที่ 2 นัับจัากยอด จัำนัวนั 8 

แป้ลง แป้ลงละ 25 ติ�นั รวมทั�งหมด 200 ติ�นั จัำนัวนั 3 ครั�ง

 2.2.2 เก็บข�อมล้ผู้ลผู้ลิติของติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนีัยวหวานั

 การเก็บข�อม้ลผู้ลผู้ลิติของข�าวโพีดท่ีป้ล้กโดยการ

ชิลป้ระทานัทั�งแบบหยดและแบบรด โดยทำการเก็บฝัักสดที่

พีร�อมเกบ็เกีย่วทีอ่าย ุ73 วนัั เพีือ่ทำการเป้รยีบเทยีบผู้ลผู้ลิติ

ฝัักสดของทั�ง 2 วิธีการชิลป้ระทานั

 2.2.3 เกบ็ข�อมล้อตัิราการไหลเฉีลีย่ของหวันั�ำหยดเพีือ่

เป้รียบเทียบป้ริมาณนั�ำที่ให�แก่ติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนัียวหวานั

 การเก็บข�อม้ลเพีื่อเป้รียบเทียบป้ริมาณนั�ำที่ใชิ�ไป้

ทั�งหมดในัแป้ลงป้ล้กข�าวโพีดท่ีระยะ 73 วันั ทำได�โดยการ

คำนัวณป้ริมาณความติ�องการนั�ำของติ�นัข�าวโพีดจัากค่า

ป้ริมาณการใชิ�นั�ำของพีืชิอ�างอิง (ETo) อ�างอิงจัากสภาพีภ้มิ

อากาศของจังัหวดัขอนัแกน่ั โดยสมการ Penman – Monteith  

[7] คำนัวณป้ริมาณการให�นั�ำแบบหยดจัากอัติราการไหล

เฉีลี่ยของหัวจ่ัายนั�ำทั�งหมดที่วัดได�ในัสนัามโดยทำการสุ่ม

เก็บติัวอย่างติลอดชิ่วงระยะเวลาการป้ล้ก สายเว�นัสายแบบ 

หวัแป้ลง กลางแป้ลง และท�ายแป้ลง จัำนัวนั 3 หวั หวัละ 3 ซึ่�ำ  

และคำนัวณป้ริมาณการให�นั�ำแบบรดจัากอัติราการไหลของ

นั�ำจัากสายยางที่เกษติรกรใชิ�รด

 2.2.4 วเิคราะห์ป้ระสิทธภิาพีการใชิ�นั�ำของติ�นัข�าวโพีด

ข�าวเหนัียวหวานั 

 การวเิคราะห์ป้ระสทิธภิาพีการใชิ�นั�ำ ( Water Utilization)  

ของติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนีัยวหวานัมีวัติถุุป้ระสงค์เพีื่อติ�องการ

เป้รียบเทียบป้ริมาณผู้ลผู้ลิติในัหน่ัวยกิโลกรัมเม่ือใชิ�นั�ำ

ชิลป้ระทานั 1 ล้กบาศก์เมติรติ่อไร่ [8]

3. ผลการทีดลอง

3.1 ผลการเปรียบเทีียบการเจริญเติิบโติของต้ินข้าวโพด 

ข้าวเหนียวหวาน

 3.1.1 ผู้ลการเป้รียบเทยีบความยาวรากของติ�นัข�าวโพีด

ข�าวเหนัียวหวานั

  การเกบ็ข�อมล้ความยาวรากแบบสุ่มถุอนัติ�นัทกุชิว่งของ

การเก็บข�อมล้การเจัริญเติบิโติได�ผู้ลการเป้รียบเทียบการเจัริญ

เติบิโติของวิธกีารชิลป้ระทานัแบบหยดและแบบรด ดงัรป้้ที ่5

 จัากร้ป้ที่ 5 ผู้ลการเป้รียบเทียบความยาวรากของติ�นั

ข�าวโพีดระหวา่งการชิลป้ระทานัแบบหยดและแบบรดพีบวา่

ความยาวรากของข�าวโพีดท่ีให�นั�ำแบบหยดในัช่ิวง 16–37 วนัั  

มีความยาวมากกว่าการชิลป้ระทานัแบบรดร�อยละ 30–40  

และในัช่ิวงระยะ 52–59 วนัั ความยาวรากของการชิลป้ระทานั

รูปทีี� 4 การเก็บข�อม้ลติ�นัข�าวโพีดแบบถุอนัติ�นัทั�ง 2 แป้ลง

ที่อายุ 52 วันั (แป้ลง A-B แบบหยดและแป้ลง E-F 

แบบรด)

รูปทีี� 5 ความยาวรากเฉีลี่ยของข�าวโพีดระหว่างการให�นั�ำ

แบบหยดและแบบรด
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แบบรดและแบบหยดมีค่าเฉีลี่ยใกล�เคียงกันั แติ่ลักษณะการ 

กระจัายของรากในัวิธีการให�นั�ำแบบรดมีการกระจัายของ

รากติ่ำ (ร้ป้ที่ 4 ) เนัื่องจัากวิธีการให�นั�ำแบบรดของเกษติรกร

ทำให�เกิดนั�ำท่วมขังในัแป้ลงส่งผู้ลให�ความหนัาแน่ันัของ 

รากติ่ำ ป้ระกอบกับลักษณะดินัในัแป้ลงป้ล้กของเกษติรกร 

ทีท่ำให�เกิดนั�ำท่วมขังทำให�การเรียงตัิวของเม็ดดินัแน่ันัขึ�นัส่งผู้ล 

ให�รากขาดออกซึ่ิเจันัอาจัส่งผู้ลให�ติ�นัพีืชิไม่สามารถุด้ดนั�ำ

และธาติุอาหารไป้หล่อเลี�ยงลำติ�นัได� [9] ส่งผู้ลให�การเจัริญ

เติิบโติของพีืชิบางป้ระเภทท่ีให�นั�ำในัลักษณะนีั�ไม่สามารถุ

เจัริญเติิบโติได�อย่างมีป้ระสิทธิภาพี

 3.1.2 ผู้ลการเป้รียบเทียบความส้งของติ�นัข�าวโพีด 

ข�าวเหนัียวหวานั

 การเก็บข�อมล้ความสง้ของลำติ�นัข�าวโพีดโดยการสุม่วดั

ความส้งของลำติ�นัข�าวโพีดในัแป้ลงทดลองทั�งหมด 200 ติ�นั 

ได�ผู้ลการเป้รียบเทยีบการเจัรญิเติบิโติของวิธกีารชิลป้ระทานั

แบบหยดและแบบรดดังร้ป้ที่ 6

 จัากรป้้ที ่6 ความสง้ติ�นัเฉีลีย่ทีว่ดัในัแป้ลงทดสอบแบบ

สุม่จัำนัวนั 200 ติ�นั ทีอ่าย ุ37, 52 และ 59 วนัั พีบวา่ ความสง้ 

ของติ�นัข�าวโพีดท่ีใชิ�วิธีการชิลป้ระทานัแบบหยดส้งกว่า 

แบบรดร�อยละ 32, 64 และ 53 ติามลำดับ

 3.1.3 ผู้ลการเป้รียบเทียบผู้ลผู้ลิติของติ�นัข�าวโพีด 

ข�าวเหนัียวหวานั

 การเกบ็ข�อมล้ผู้ลผู้ลติิของข�าวโพีดทีป่้ลก้โดยการให�นั�ำ

แบบหยดและแบบรด โดยทำการเก็บฝักัสดทีพ่ีร�อมเกบ็เกีย่ว

ทีอ่าย ุ73 วนัั (รป้้ที ่7) พีบวา่ ได�ผู้ลผู้ลติิ 1,638 กโิลกรมัติอ่ไร่  

และ 1,311 กิโลกรัมติ่อไร่ ติามลำดับ

 

3.2 ผลการเปรียบเทีียบปริมาณ์น้ำทีี�ใช้ไปทีั้งหมดของติ้น

ข้าวโพดข้าวเหนียวหวาน

 การเกบ็ข�อมล้ป้รมิาณนั�ำทีใ่ชิ�ไป้ทั�งหมดติลอดระยะเวลา 

เพีาะป้ล้ก 73 วนัั ของติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนัยีวหวานัทั�ง 2 วธิกีาร  

ผู้ลการทดสอบพีบว่า ป้รมิาณการให�แบบนั�ำหยด คอื 624.62 

ล้กบาศก์เมติรติ่อไร่ ป้ริมาณการให�นั�ำแบบรด คือ 1,783.32 

ล้กบาศก์เมติรติ่อไร่ และป้ริมาณนั�ำที่ข�าวโพีดติ�องการติลอด

ระยะเวลาเพีาะป้ลก้จัากการคำนัวณป้รมิาณความติ�องการนั�ำ

ของติ�นัข�าวโพีดจัากคา่ป้ริมาณการใชิ�นั�ำของพีชืิอ�างองิ (ETo)  

คอื 501.46 ลก้บาศก์เมติรต่ิอไร่ ผู้ลการทดสอบแสดงให�เห็นัว่า  

การให�นั�ำแบบหยดมีค่ามากกว่าป้ริมาณนั�ำที่พืีชิติ�องการ 

1.25 เท่า และการให�นั�ำแบบรดมีคา่มากกว่าป้ริมาณนั�ำทีพื่ีชิ 

ติ�องการ 3.55 เท่า

3.3 ผลการเปรียบเทีียบประสิทีธีิภาพการใช้น้ำของติ้น

ข้าวโพดข้าวเหนียวหวาน

 การวิเคราะห์ข�อม้ลเพีื่อหาป้ระสิทธิภาพีการใชิ�นั�ำเพีื่อ

การชิลป้ระทานัโดยคำนัวณจัากผู้ลผู้ลิติทั�งหมดในัหนั่วย 

กโิลกรัมต่ิอไร ่ติอ่การใชิ�นั�ำทั�งหมดในัหน่ัวยล้กบาศก์เมติรต่ิอไร่  

พีบว่า ป้ระสิทธิภาพีการใชิ�นั�ำของติ�นัข�าวโพีดข�าวเหนัียว

หวานัแบบหยดและแบบรด 1 ล้กบาศกเ์มติรติอ่ไร ่ได�ผู้ลผู้ลติิ

รูปทีี� 6 ความสง้เฉีลีย่ของข�าวโพีดระหวา่งการให�นั�ำแบบหยด

และแบบรด รูปทีี� 7 การเก็บข�อม้ลผู้ลผู้ลิติข�าวโพีด
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ทั�งหมด 2.62 และ 0.74 กิโลกรัม ติามลำดับ

4. อภิปรายผลและสรุป

 การศึกษาความสามารถุในัการเจัริญเติิบโติของติ�นั

ข�าวโพีดข�าวเหนีัยวหวานัต่ิอการชิลป้ระทานัแบบหยดโดยใชิ� 

เครื่องส้บนั�ำพีลังงานัแสงอาทิติย์เพีื่อเป้รียบเทียบกับการให�

นั�ำแบบเดิมของเกษติรกร (ใชิ�สายยางฉีดีรด) พีบวา่ การให�นั�ำ 

แบบหยดสามารถุทำให�การเจัริญเติิบโติของติ�นัข�าวโพีด 

ข�าวเหนีัยวหวานัเจัริญเติิบโติได�เร็ว และยังให�ผู้ลผู้ลิติส้งว่า

วิธีการให�นั�ำแบบเดิมของเกษติรกร อีกทั�งระบบการให�นั�ำ

โดยใชิ�ป้ั�มพีลังงานัแสงอาทิติย์ยังชิ่วยให�เกษติรกรป้ระหยัด

เวลา แรงงานั ไฟฟา้ และสามารถุใชิ�ทรพัียากรนั�ำทีม่อีย้อ่ยา่ง

จัำกัด โดยเฉีพีาะในัหนั�าแล�งให�เกิดป้ระโยชิน์ัติ่อการผู้ลิติ 

พีืชิผู้ลทางการเกษติรได�อย่างคุ�มค่า ซ่ึึ่งติ่างจัากแบบการใชิ� 

ปั้�มไฟฟ้าเพีื่อส้บนั�ำขึ�นัมาใชิ�ชิลป้ระทานัพีืชิด�วยสายยาง 

ขนัาดใหญ่ โดยวิธีการนีั�เกษติรกรอาศัยป้ริมาณนั�ำท่ีมาก

เพีื่อทำให�ใชิ�เวลาในัการชิลป้ระทานัพีืชิลดลง ส่งผู้ลให�เกิด 

นั�ำท่วมขังในัแป้ลงป้ล้ก เม็ดดินัอัดแนั่นัขึ�นั ดินัที่มีการให�นั�ำ

แบบหยดพีบว่า ป้ริมาณอินัทรียวัติถุุ และความพีรุนัที่มีการ

ถุา่ยเทอากาศด ีมแีนัวโนั�มทีดี่ขึ�นักวา่ดนิัทีไ่มม่กีารให�นั�ำ แสดง

ให�เห็นัว่าการให�นั�ำแบบหยดช่ิวยให�ดินัมีความอุดมสมบ้รณ์

เพีิ่มมากขึ�นัอีกทางหนัึ่งด�วย

5. กิติติิกรรมประกาศ 

 ในัการทำงานัวิจััยครั�งนีั�ขอขอบคุณนัายชิินันัิกร 

คุณสมบัติิ เกษติรกรผู้้�เอื�อเฟ้�อสถุานัที่ทำการวิจััย และศ้นัย์

บรรเทาภัยอันัเกิดจัากนั�ำ โครงการก่อสร�างขนัาดกลาง 

สำนัักงานัชิลป้ระทานัที่ 6 ขอนัแก่นั ที่เอื�อเฟ้�ออุป้กรณ์เพีื่อ

ทำการทดลอง ขอบคุณสาขาครุศาสติร์อุติสาหกรรมโยธา 

มหาวิทยาลัยราชิมงคลอีสานั วิทยาเขติขอนัแก่นั ที่เอื�อเฟ้�อ

สถุานัท่ี และเวลาในัการทำงานัวิจััย ขอบคุณ คุณภัทรพีล  

ณ หนัองคาย ที่เอื�อเฟ้�อวัสดุอุป้กรณ์ท่ีใชิ�ในัการทดลอง 

ขอบคุณผู้้�ช่ิวยเก็บข�อม้ลวิจััยคุณพีสิษฐิ์ ป้ราบหนัองบ่ัว คุณ

นัิยม ติั�งใจั คุณวิจัิติรา จัันัทะสาร และคุณอังคณา พีุทธิคุณ
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