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บทค่ดย่่อ

การวจิัยัครั�งน่�มวั่ติถุิประสงคเ์พ่�อเปรย่บเทย่บประสทิธ์ภิิาพวธิ์ก่ารประมาณ์ค่าแบบชว่งท่�ระดบั 95% สำหรบัพารามเิติอร์

สดัสว่นทวนิาม 4 วธิ์ ่ได�แก ่วธิ์ว่าลดแ์บบปรบั วธิ์เ่จัฟเฟรย ์วธิ์ ่Zhou-Li และ วธิ์ ่Kim-Jang โดยเกณ์ฑท์่�ใช�ในการวดัประสทิธ์ภิิาพ 

ค่อ การติรวจัสอบค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นท่�ระดับ 95% และเปร่ยบเท่ยบความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น จัำลอง 

ข�อมูลโดยใช�เทคนิคมอนติิคาร์โลให�ม่การแจักแจังทวินามด�วยพารามิเติอร์ n เท่ากับ 10 20 30 70 90 100 200 500 

และ 1,000 และ p เท่ากับ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 และ 0.9 รวมสถิานการณ์์ท่�ศึกษาทั�งหมด 81 สถิานการณ์์ 

ทำการทดลองซ้�ำ 5,000 รอบ ในแติ่ละสถิานการณ์์ผู้ลการวิจััยพบว่า วิธ์่เจัฟเฟรย์ม่ประสิทธ์ิภิาพด่เก่อบทุกระดับของขนาด

ติัวอย่างและเก่อบทุกค่าพารามิเติอร์ p ยกเว�น เม่�อขนาดตัิวอย่างเล็ก และพารามิเติอร์ p ม่ค่าเข�าใกล� 0.5 วิธ่์วาลด์แบบ

ปรับม่ประสิทธ์ิภิาพด่ ในทุกระดับของขนาดติัวอย่างและพารามิเติอร์ p ม่ค่า 0.3 ถิึง 0.7 วิธ์่ Zhou-Li ม่ประสิทธ์ิภิาพด่ ใน 

ทุกขนาดติัวอย่าง และเก่อบทุกค่าพารามิเติอร์ p ยกเว�นกรณ์่ ขนาดติัวอย่างเท่ากับ 10 ในทุกค่าพารามิเติอร์ p นอกจัากน่�  

วธ่ิ์ Kim-Jang มป่ระสทิธ์ภิิาพดเ่กอ่บทกุระดบัของขนาดติวัอยา่งและเกอ่บทกุคา่พารามเิติอร ์p ยกเว�น กรณ์ข่นาดติวัอยา่งเลก็  

และพารามิเติอร์ม่ค่า 0.1 และ 0.9
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Abstract

The objective of this research is to compare the performance of 95% interval estimation methods 

for binomial proportional parameters, namely the adjusted Wald method, the Geoffrey method, the 

Zhou-Li method, and the Kim-Jang method, using the criteria. Used to measure efficiency is to check the 

confidence coefficient at the 95% level and compare the average width of the confidence interval. Data 

were modeled using Monte Carlo techniques to have a binomial distribution with parameters n equal to 

10, 20, 30, 70, 90, 100, 200, 500 and 1000 and p equal to 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, and 0.9. A total 

of 81 situations were studied. The experiment was repeated 5000 times for each scenario. The research 

results found that The Geoffrey method performs well at almost all sample size levels and at almost all 

p parameters, except when the sample size is small and the p parameter approaches 0.5. The adaptive 

Wald method performs well. At all levels of sample size and p parameters ranging from 0.3 to 0.7, the 

Zhou-Li method has good performance. at all sample sizes and at almost all p parameters, except in the 

case where the sample size is equal to 10 at all p parameters. In addition, the Kim-Jang method performs 

well at almost all sample sizes and at almost all p parameters, except in the case of small sample sizes 

and where the parameters are Values 0.1 and 0.9
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1. บทนำ

 การอนุมานเชิงสถิิติิ เป็นกระบวนการหาข�อสรุปเก่�ยว

กับลักษณ์ะของประชากรโดยใช�ข�อมูลจัากตัิวอย่างท่�ได�

มา โดยวิธ์่การเชิงสุ่มจัากประชากรนั�น โดยทั�วไปประกอบ

ด�วยการประมาณ์ค่าและการทดสอบสมมุติิฐาน [1] ในงาน

วิจััยน่�สนใจัศึกษาการประมาณ์ค่าพารามิเติอร์ โดยวิธ่์การ

ประมาณ์คา่พารามเิติอรม์ ่2 ชนดิ คอ่ การประมาณ์คา่แบบจัดุ  

(Point Estimation) และการประมาณ์คา่แบบชว่ง (Interval 

Estimation) การประมาณ์ค่าแบบช่วงเป็นการประมาณ์

ค่าพารามิเติอร์ของประชากรว่าอยู่ในช่วงใดช่วงหนึ�งท่�จัะ

ครอบคลมุคา่ของพารามิเติอร ์ซ้ึ�งขึ�นอยูก่บัระดบัความเช่�อมั�น 

ในการประมาณ์ค่า [2] เน่�องจัากการประมาณ์แบบจัุดให�ค่า

ประมาณ์เพ่ยงค่าเด่ยวและโอกาสท่�ติัวประมาณ์จัะเท่ากับ

พารามิเติอร์จัะเข�าใกล�ศูนย์ ส่วนการประมาณ์แบบช่วงจัะ

ให�ค่าประมาณ์เป็นช่วงโดยคำนึงถึิงความคลาดเคล่�อนจัาก

การสุ่มติัวอย่าง เพ่�อช่วยย่นยันว่าช่วงท่�สร�างขึ�นน่�คลุมค่า

พารามิเติอร์ไว�ด�วยความน่าจัะเป็นติามท่�กำหนด [3]

 การประมาณ์ค่าพารามิเติอร์สัดส่วนในการแจักแจัง

ทวินามนั�นม่ความสำคัญต่ิอการดำเนินการอย่างกว�างขวาง 

โดยเฉพาะภิาคธ์ุรกิจัและเศรษฐศาสติร์ เช่น กระทรวง

พาณ์ิชย์ติ�องการประมาณ์สัดส่วนของมูลค่าสินค�าเกษติรท่�

ส่งออกจัำหน่ายติลาดต่ิางประเทศเท่ยบกับมูลค่าส่งออก

ทั�งหมด สำนักงานการท่องเท่�ยวติ�องการประมาณ์สัดส่วน

ของนักท่องเท่�ยวท่�เดินทางมาเท่�ยวจัังหวัดเช่ยงใหม่ในช่วง

เทศกาลสงกรานติ ์เปน็ติ�น [4] งานวจิัยัเก่�ยวกบัการประมาณ์

พารามิเติอร์ค่าสัดส่วนทวินามจัึงม่ความสำคัญ ดังงานวิจััย

ของ Sarinee [5] พบวา่ วิธ์่วาลดแ์บบปรับจัะม่ประสทิธ์ิภิาพ

ด่ในทุกขนาดตัิวอย่างและทุกค่าของพารามิเติอร์ p ส่วน

งานวิจััยของ Nattawan และคณ์ะ [6] พบว่า วิธ์่เจัฟเฟรย์

จัะม่ประสิทธ์ิภิาพด่ในทุกขนาดติัวอย่างและค่าพารามิเติอร์ 

p ม่ค่าน�อย นอกจัากน่�งานวิจััยของ Kanchana [7] พบว่า  

วิธ์่ Zhou-Li จัะม่ประสิทธ์ิภิาพด่ในทุกขนาดตัิวอย่างและ

เก่อบทุกค่าพารามิเติอร์ p ใน ค.ศ. 2022 Junsik และ 

Woncheol [8] ได�เสนอวธิ์ ่Kim-Jang ซ้ึ�งเปน็วธิ์ก่ารประมาณ์

แบบใหมโ่ดยนำวธิ์ก่ารประมาณ์คา่พารามเิติอรแ์บบชว่งของ  

Agresti และ Coull [9] มาปรับใหม่เพ่�อให�ม่ประสิทธ์ิภิาพ

มากขึ�น

 ดั ง นั�นในงานวิจััย น่�จัึ งสนใจัศึกษาเปร่ยบเท่ยบ

ประสิทธ์ภิิาพวธิ์ก่ารประมาณ์คา่แบบชว่งสำหรบัพารามเิติอร์

สัดส่วนทวินาม 4 วิธ์่ ค่อ วิธ์่วาลด์แบบปรับ วิธ์่เจัฟเฟรย์ วิธ์่ 

Zhou-Li (ZL) และ วิธ์่ Kim-Jang (KJ) โดยเกณ์ฑ์ท่�ใช�ในการ

เปรย่บเทย่บประสิทธ์ภิิาพ พจิัารณ์าจัากค่าสัมประสทิธ์ิค์วาม

เช่�อมั�น และความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น ซึ้�งวิธ่์ท่�ม่

ประสิทธ์ิภิาพด่ ค่อวิธ์่ท่�ให�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นติามท่�

กำหนดและความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�นน�อยท่�สุด

2. ว่สดุ อุปกรณ์และวิธี่การวิจั่ย่

 2.1 สร�างข�อมูลติัวอย่างสุ่ม

 ม่การแจักแจังทวินามทั�งหมด 81 สถิานการณ์์ โดยใช�

โปรแกรม SAS Versions 9.4 ด�วยเทคนิคมอนติิคาร์โล โดย

กำหนดขนาดติัวอย่าง 3 ระดับ ค่อ

 กลุ่มติัวอย่างขนาดเล็ก ได�แก่ n = 10 20 30

 กลุ่มติัวอย่างขนาดกลาง ได�แก่ n = 70 90 100

 กลุ่มติัวอย่างขนาดใหญ่ ได�แก่ n = 200 500 1,000

 กำหนดค่าพารามิเติอร์ p ของการแจักแจังทวินาม  

9 ระดับ ได�แก่ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6,0.7 0.8 และ 0.9 

โดยในแติ่ละสถิานการณ์์ม่การทดลองซ้�ำ 5,000 ครั�ง

 2.2 สร�างช่วงความเช่�อมั�น 95% ของพารามิเติอร์ค่า

สัดส่วนทวินาม 4 วิธ์่ ได�แก่ 

 2.2.1 วิธ์่วาลด์แบบปรับ (Adjusted Wald Method) 

 Agresti และ Coull [9] ได�นำวิธ์ป่ระมาณ์คา่พารามิเติอร์

แบบชว่งของ Wald [10] มาปรับใช�ในการคำนวณ์คา่ในกรณ์่

ท่�ติวัอยา่งมข่นาดเลก็ ด�วยการเพิ�มสิ�งท่�สนใจัและสิ�งท่�ไมส่นใจั

อย่างละ 2 ครั�ง จัึงทำให�ขนาดติัวอย่างเพิ�มขึ�นจัากเดิม 4 

หนว่ยติวัอยา่ง และทำให�ได�คา่สดัสว่นในการเกดิลกัษณ์ะสิ�งท่�
สนใจัในติัวอย่างใหม่ ค่อ  เม่�อ Y ค่อ จัำนวนครั�ง 
ของการเกิดลักษณ์ะท่�สนใจัในการทดลองและเร่ยกการ

ประมาณ์ค่าแบบช่วงน่�ว่าวิธ่์วาลด์แบบปรับ (Adjusted  

Wald Method) โดยข่ดจัำกัดล่าง และข่ดจัำกัดบนท่�ระดับ

ความเช่�อมั�นท่�ระดับเป็นดังสมการท่� (1) และ (2)
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  (1)

  (2)

 โดย ; ; Y ค่อ จัำนวนครั�งของการ

เกิดลักษณ์ะท่�สนใจัในติัวอย่างขนาด n; และ n ค่อ ขนาด

ติัวอย่าง

 2.2.2 วิธ์่เจัฟเฟรย์ (Jeffreys Method)  

 จัากการศึกษาของ Brown และคณ์ะ [11] กำหนดให� 

Y ~ Bin(n, p) และการแจักแจังก่อนของ p ม่การแจักแจัง

เบติ�า นั�นค่อ p ~ Beta(e, f ) โดย e > 0 และ f  > 0 จัากการ

พสิจูัน์ของ Brown และคณ์ะ [11] จัะได�การแจักแจังภิายหลัง 

ของ p คอ่ p|Y ~ Beta(Y + e, n – Y + f ) และชว่งความเช่�อมั�น  

(1 – α)100% ของ p สำหรบัวธิ์เ่บส ์คอ่ [LB (Y), UB (Y)] โดย 

LB (Y) ค่อ ค่าควอนไทล์ท่�  ของการแจักแจัง Beta(Y + e,  

n – Y + f ) และ UB (Y) ค่อ ค่าควอนไทล์ท่� 1 –  ของการ

แจักแจัง Beta(Y + e, n – Y + f ) กำหนดให� Jeffrays Prior 

ของ p ค่อ p ~ Beta  ดังนั�นจัะได�ว่าข่ดจัำกัดล่างและ 

ขด่จัำกดับนท่�ระดบัความเช่�อมั�น (1 – α)100% ของ p สำหรบั

วิธ์่เจัฟเฟรย์ เป็นดังสมการท่� (3) และ (4)

 LF  = ค่าควอนไทล์ท่�  ของการแจักแจัง  

  (3)

 UF  = ค่าควอนไทล์ท่� 1 –  ของการแจักแจัง 

  (4)

 2.2.3 วิธ์่ Zhou-Li 

 โดยทั�วไป  จัะม่การแจักแจังใกล�เค่ยงปรกติิ เม่�อ n ม่

ขนาดใหญ่ และ p ม่ค่าเข�าใกล� 0.5 และจัากการศึกษาของ 

Zhou และคณ์ะ [12] กำหนดให� Y เป็นติัวแปรสุ่มท่�ม่การ

แจักแจังทวินาม ด�วยพารามิเติอร์ n และ p โดยค่าประมาณ์ 

ของ p ค่อ  เริ�มด�วยการแปลงโดยวิธ์่ลอจัิติของ  เป็น 

 โดย  ซ้ึ�งการแปลงโดยวิธ์่ลอจัิติจัะทำให�   

ม่การแจักแจังใกล�เค่ยงการแจักแจังปรกติิและกำหนดให� 

  

 จัากนั�นทำการเปล่�ยนรูปโดยวิธ์่ Monotone โดยใช�

การกระจัายของ Edgeworth จัะได�

 

 เม่�อ r = –1/6; s = 1/6 และ  

ดังนั�นข่ดจัำกัดล่าง และข่ดจัำกัดบนของวิธ่์ ZL ท่�ระดับ 

ความเช่�อมั�น (1 – α)100% เป็นดังสมการท่� (5) และ (6)

 

  (5)

 

  (6)

 2.2.4 วิธ์่ Kim-Jang 

 Junsik และ Woncheol [8] ได�นำวิธ์่ประมาณ์ค่า

พารามิเติอร์แบบช่วงโดยนำวิธ์่ของ Agresti and Coull [9] 

มาปรับใช�ในการคำนวณ์หาขด่จัำกัดล่างและบนของช่วงความ

เช่�อมั�นซ้ึ�งช่วงความเช่�อมั�นท่�ระดับ (1 – α)100% ของวิธ์่  

Agresti และ Coull [9] ค่อ  

โดย  

 Junsik และ Woncheol [8] ใช�วิธ์่การประมาณ์  

Saddlepoint สำหรับค่าความน่าจัะเป็นครอบคลุมเพ่�อลด

ความเอนเอ่ยงของตัิวประมาณ์  จัะได�ข่ดจัำกัดล่าง และ 
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ข่ดจัำกัดบนของช่วงความเช่�อมั�นวิธ์่ Kim-Jang ท่�ระดับ  

(1 – α)100% เป็นดังสมการท่� (7) และ (8) 

 
  (7)

 
  (8)

 โดย 

 2.3 คำนวณ์ค่าประมาณ์สัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�น ( ) 

จัากช่วงท่�ได�ของแติ่ละวิธ์่

 2.4 ติรวจัสอบคา่สมัประสทิธ์ิค์วามเช่�อมั�นวา่เปน็ไปติาม

ท่�กำหนดไว�หร่อไม ่โดยกำหนดสมัประสิทธ์ิค์วามเช่�อมั�น 0.95 

และใช�การทดสอบสมมุติิฐาน ด�วยสถิิติิทดสอบ Z ดังน่�

 2.4.1 สมมติิฐาน

 H0 : ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นม่ค่าไม่น�อยกว่า 0.95 

 H1 : ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นม่ค่าน�อยกว่า 0.95 

 2.4.2 กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) 0.01

 2.4.3 ติัวสถิิติิทดสอบ Z = 

 2.4.4 บริเวณ์วิกฤติิ ค่อ จัะปฏิเสธ์ H0 เม่�อ Z < –Zα 

หร่อ  < 0.9428

 2.4.5 คำนวณ์ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น

แติ่ละวิธ์่ เฉพาะกรณ์่ท่�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นไม่ติ�ำกว่า 

0.95 เท่านั�น ซ้ึ�งสามารถิคำนวณ์ได�ดังน่�

 

 โดย Li และ Ui ค่อ ข่ดจัำกัดล่าง และ ข่ดจัำกัดบนของ

ช่วงความเช่�อมั�น ติามลำดับ

 2.4.6 เปร่ยบเท่ยบความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อ

มั�นแติ่ละวิธ์่ และสรุปผู้ลการวิจััยในแติ่ละสถิานการณ์์

3. ผลการทดลอง 

 การวิจััยน่�ติ�องการเปร่ยบเท่ยบประสิทธิ์ภิาพวิธ์่การ

ประมาณ์ค่าแบบช่วงท่�ระดับ 95% สำหรับพารามิเติอร์ค่า

สัดส่วนทวินาม 4 วิธ์่ ได�แก่ วิธ์่วาลด์แบบปรับ วิธ์่เจัฟเฟรย์ 

วิธ์่ ZL และ วิธ์่ KJ การพิจัารณ์าว่าวิธ์่การประมาณ์ค่าแบบ

ช่วงวิธ์่ใดเหมาะสมท่�สุด พิจัารณ์าจัากการติรวจัสอบว่าช่วง

ความเช่�อมั�นนั�นให�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นไม่น�อยกว่า 

ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นท่�กำหนดก่อน หลังจัากนั�นจัึง

คำนวณ์ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น และวิธ์่การ

ประมาณ์ค่าใดให�ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�นน�อย

ท่�สุดจัะถิ่อว่าวิธ์่การประมาณ์ค่านั�นเป็นวิธ์่การท่�เหมาะสม

ท่�สดุ ซ้ึ�งคา่ประมาณ์สัมประสิทธ์ิค์วามเช่�อมั�นและความกว�าง

เฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�นทั�ง 4 วิธ์่ แสดงดงัติารางท่� 1 และ 2

 ติารางท่� 1 พบว่า เม่�อติัวอย่างม่ขนาดเล็ก วิธ์่เจัฟเฟรย์ 

และ วิธ์่ ZL ส่วนใหญ่ม่แนวโน�มให�ค่าประมาณ์สัมประสิทธ์ิ์

ความเช่�อมั�นไมน่�อยกวา่คา่สมัประสทิธ์ิค์วามเช่�อมั�นท่�กำหนด

ในเก่อบทุกสถิานการณ์์ ยกเว�น กรณ์่ขนาดติัวอย่าง 10 และ 

พารามิเติอร์ p ม่ค่า 0.4 และ 0.6 ส่วนวิธ์่วาลด์แบบปรับ 

และ วิธ่์ KJ ส่วนใหญ่ม่แนวโน�มให�ค่าประมาณ์สัมประสิทธ์ิ์

ความเช่�อมั�นไมน่�อยกวา่คา่สมัประสทิธ์ิค์วามเช่�อมั�นท่�กำหนด

ในเก่อบทุกสถิานการณ์์ ยกเว�น กรณ์่ขนาดติัวอย่าง 10 และ 

พารามิเติอร์ p ม่ค่า 0.1 และ 0.9 นอกจัากน่�เม่�อติัวอย่างม่

ขนาดกลางและใหญ่พบว่า ทุกวิธ์่ม่แนวโน�มให�ค่าประมาณ์ 

สมัประสิทธ์ิค์วามเช่�อมั�นไม่น�อยกว่าค่าสมัประสิทธ์ิค์วามเช่�อมั�น 

ท่�กำหนดในทุกค่าพารามิเติอร์ p

 ติารางท่� 2 พบว่า เม่�อตัิวอย่างม่ขนาดเล็กส่วนใหญ่  

วิธ์่ ZL ม่แนวโน�มให�ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น 

น�อยท่�สดุเกอ่บทุกค่าพารามิเติอร์ p ยกเว�นกรณ์ข่นาดตัิวอย่าง 

10 ในทุกค่าพารามิเติอร์ p และกรณ์่ขนาดติัวอย่าง 20  

และ 30 และ พารามิเติอร์ p ม่ค่า 0.1 0.5 0.9 เม่�อติัวอย่าง

มข่นาดกลาง วธิ์เ่จัฟเฟรยแ์ละวธิ์ ่ZL มแ่นวโน�มให�ความกว�าง

เฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�นน�อยท่�สุดในทุกค่าพารามิเติอร์ 

p และเม่�อติัวอย่างม่ขนาดใหญ่พบว่า ทุกวิธ์่ม่แนวโน�มให�

ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�นไม่แติกต่ิางกันทุกค่า

พารามิเติอร์ p
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ตารางท่� 1 ค่าประมาณ์สัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นของช่วงความเช่�อมั�น 95% สำหรับพารามิเติอร์ p ทั�ง 4 วิธ์่

ขนาดต่วอย่่าง (n)
วิธี่การ

ประมาณ

พารามิเตอร์ p

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

เล็ก

10

AW 0.8945 0.9931* 0.9469* 0.9858* 0.9757* 0.9858* 0.9469* 0.9931* 0.8945

J 0.9832* 0.9931* 0.9469* 0.9349 0.9757* 0.9349 0.9469* 0.9931* 0.9832*

ZL 0.9832* 0.9931* 0.9469* 0.9349 0.9757* 0.9349 0.9469* 0.9931* 0.9832*

KJ 0.8945 0.9931* 0.9469* 0.9858* 0.9757* 0.9858* 0.9469* 0.9931* 0.8945

20

AW 0.9528* 0.9714* 0.9773* 0.9623* 0.9542* 0.9623* 0.9773* 0.9714* 0.9528*

J 0.9528* 0.9714* 0.9474* 0.9623* 0.9542* 0.9623* 0.9474* 0.9714* 0.9528*

ZL 0.9528* 0.9714* 0.9474* 0.9623* 0.9542* 0.9623* 0.9474* 0.9714* 0.9528*

KJ 0.9528* 0.9714* 0.9773* 0.9623* 0.9542* 0.9623* 0.9773* 0.9714* 0.9528*

30

AW 0.9756* 0.9686* 0.9649* 0.9625* 0.9538* 0.9625* 0.9649* 0.9686* 0.9756*

J 0.9756* 0.9333 0.9639* 0.9625* 0.9538* 0.9625* 0.9639* 0.9333 0.9756*

ZL 0.9756* 0.9686* 0.9639* 0.9625* 0.9538* 0.9625* 0.9639* 0.9686* 0.9756*

KJ 0.9756* 0.9686* 0.9422 0.9625* 0.9538* 0.9625* 0.9422 0.9686* 0.9756*

กลาง

70

AW 0.9768* 0.9546* 0.9550* 0.9660* 0.9581* 0.9660* 0.9550* 0.9546* 0.9768*

J 0.9581* 0.9546* 0.9550* 0.9487* 0.9581* 0.9487* 0.9550* 0.9546* 0.9581*

ZL 0.9581* 0.9546* 0.9550* 0.9487* 0.9581* 0.9487* 0.9550* 0.9546* 0.9581*

KJ 0.9539* 0.9546* 0.9550* 0.9660* 0.9581* 0.9660* 0.9550* 0.9546* 0.9539*

90

AW 0.9547* 0.9590* 0.9544* 0.9633* 0.9546* 0.9633* 0.9544* 0.9590* 0.9547*

J 0.9547* 0.9590* 0.9544* 0.9474* 0.9546* 0.9474* 0.9544* 0.9590* 0.9547*

ZL 0.9547* 0.9590* 0.9544* 0.9474* 0.9546* 0.9474* 0.9544* 0.9590* 0.9547*

KJ 0.9547* 0.9590* 0.9544* 0.9633* 0.9546* 0.9633* 0.9544* 0.9590* 0.9547*

100

AW 0.9563* 0.9571* 0.9543* 0.9609* 0.9429* 0.9609* 0.9543* 0.9571* 0.9563*

J 0.9585* 0.9579* 0.9529* 0.9609* 0.9429* 0.9609* 0.9529* 0.9579* 0.9585*

ZL 0.9585* 0.9579* 0.9529* 0.9609* 0.9429* 0.9609* 0.9529* 0.9579* 0.9585*

KJ 0.9563* 0.9445* 0.9543* 0.9609* 0.9429* 0.9609* 0.9543* 0.9445* 0.9563*

ใหญ่

200

AW 0.9611* 0.9630* 0.9516* 0.9542* 0.9447* 0.9542* 0.9516* 0.9630* 0.9611*

J 0.9434* 0.9510* 0.9516* 0.9542* 0.9447* 0.9542* 0.9516* 0.9510* 0.9434*

ZL 0.9434* 0.9510* 0.9516* 0.9542* 0.9447* 0.9542* 0.9516* 0.9510* 0.9434*

KJ 0.9611* 0.9630* 0.9516* 0.9542* 0.9447* 0.9542* 0.9516* 0.9630* 0.9611*

500

AW 0.9554* 0.9490* 0.9545* 0.9501* 0.9431* 0.9501* 0.9545* 0.9490* 0.9554*

J 0.9465* 0.9490* 0.9484* 0.9501* 0.9431* 0.9501* 0.9479* 0.9490* 0.9463*

ZL 0.9465* 0.9490* 0.9484* 0.9501* 0.9431* 0.9501* 0.9479* 0.9490* 0.9463*

KJ 0.9554* 0.9490* 0.9545* 0.9501* 0.9431* 0.9501* 0.9545* 0.9490* 0.9554*

1000

AW 0.9484* 0.9470* 0.9506* 0.9508* 0.9444* 0.9508* 0.9506* 0.9470* 0.9484*

J 0.9484* 0.9519* 0.9506* 0.9508* 0.9444* 0.9508* 0.9506* 0.9505* 0.9484*

ZL 0.9484* 0.9519* 0.9506* 0.9508* 0.9444* 0.9508* 0.9506* 0.9505* 0.9484*

KJ 0.9484* 0.9470* 0.9506* 0.9508* 0.9444* 0.9508* 0.9506* 0.9470* 0.9484*

หมาย่เหต ุ: * ค่อ กรณ์่ท่�วิธ์่การประมาณ์ให�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นไม่น�อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นท่�กำหนดในแติ่ละสถิานการณ์์
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ตารางท่� 2 ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น 95% สำหรับพารามิเติอร์ p ทั�ง 4 วิธ์่

ขนาดต่วอย่่าง 

(n)

วิธี่การ

ประมาณ

พารามิเตอร์ p

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

เล็ก

10

AW -- 0.47 0.49 0.50** 0.51** 0.50** 0.49 0.47 --

J 0.41** 0.45** 0.49 -- 0.52 -- 0.49 0.45** 0.41**
ZL 0.43 0.46 0.49 -- 0.52 -- 0.49 0.46 0.43
KJ 0.43 0.46 0.48** 0.50** 0.51** 0.50** 0.48** 0.46 --

20

AW 0.30 0.34 0.37** 0.39** 0.39** 0.39** 0.37** 0.34 0.3
J 0.27** 0.33** 0.37** 0.39** 0.4 0.39** 0.37** 0.33** 0.27**

ZL 0.28 0.33** 0.37** 0.39** 0.4 0.39** 0.37** 0.33** 0.28
KJ 0.29 0.33** 0.37** 0.39** 0.39** 0.39** 0.37** 0.33** 0.29

30

AW 0.24 0.28 0.31** 0.33** 0.33** 0.33** 0.31** 0.28 0.24
J 0.21** -- 0.31** 0.33** 0.34 0.33** 0.31** -- 0.21**

ZL 0.22 0.27** 0.31** 0.33** 0.34 0.33** 0.31** 0.27** 0.22
KJ 0.23 0.28 -- 0.33** 0.33** 0.33** -- 0.28 0.23

กลาง

70

AW 0.15 0.19 0.21** 0.22** 0.23** 0.22** 0.21** 0.19 0.15
J 0.14** 0.18** 0.21** 0.22** 0.23** 0.22** 0.21** 0.18** 0.14**

ZL 0.14** 0.18** 0.21** 0.22** 0.23** 0.22** 0.21** 0.18** 0.14**
KJ 0.14** 0.18** 0.21** 0.22** 0.23** 0.22** 0.21** 0.18** 0.14**

90

AW 0.13 0.16** 0.19** 0.20** 0.20** 0.20** 0.19** 0.16** 0.13
J 0.12** 0.16** 0.19** 0.20** 0.20** 0.20** 0.19** 0.16** 0.12**

ZL 0.12** 0.16** 0.19** 0.20** 0.20** 0.20** 0.19** 0.16** 0.12**
KJ 0.13 0.16** 0.19** 0.20** 0.20** 0.20** 0.19** 0.16** 0.13

100

AW 0.12** 0.16 0.18** 0.19** 0.19* 0.19** 0.18** 0.16 0.12**
J 0.12** 0.15** 0.18** 0.19** 0.19* 0.19** 0.18** 0.15** 0.12**

ZL 0.12** 0.15** 0.18** 0.19** 0.19* 0.19** 0.18** 0.15** 0.12**
KJ 0.12** 0.16 0.18** 0.19** 0.19* 0.19** 0.18** 0.16 0.12**

ใหญ่

200

AW 0.08** 0.11** 0.13** 0.13** 0.14* 0.13** 0.13** 0.11** 0.08**
J 0.08** 0.11** 0.13** 0.13** 0.14* 0.13** 0.13** 0.11** 0.08**

ZL 0.08** 0.11** 0.13** 0.13** 0.14* 0.13** 0.13** 0.11** 0.08**
KJ 0.08** 0.11** 0.13** 0.13** 0.14* 0.13** 0.13** 0.11** 0.08**

500

AW 0.05** 0.07** 0.08** 0.09** 0.09* 0.09** 0.08** 0.07** 0.05**
J 0.05** 0.07** 0.08** 0.09** 0.09* 0.09** 0.08** 0.07** 0.05**

ZL 0.05** 0.07** 0.08** 0.09** 0.09* 0.09** 0.08** 0.07** 0.05**
KJ 0.05** 0.07** 0.08** 0.09** 0.09* 0.09** 0.08** 0.07** 0.05**

1000

AW 0.04** 0.05** 0.06** 0.06** 0.06* 0.06** 0.06** 0.05** 0.04**
J 0.04** 0.05** 0.06** 0.06** 0.06* 0.06** 0.06** 0.05** 0.04**

ZL 0.04** 0.05** 0.06** 0.06** 0.06* 0.06** 0.06** 0.05** 0.04**
KJ 0.04** 0.05** 0.06** 0.06** 0.06* 0.06** 0.06** 0.05** 0.04**

หมาย่เหต ุ: -- คอ่ กรณ์่ท่�ไม่ได�นำมาคำนวณ์ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น เน่�องจัากเป็นวิธ์่ให�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นน�อยกว่าค่า

สัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นท่�กำหนด

 ** ค่อ กรณ์่ท่�วิธ์่การประมาณ์ให�ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�นน�อยท่�สุดในสถิานการณ์์นั�น
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 จัากรปูท่� 1 กรณ์ข่นาดติวัอยา่งเลก็ สำหรบั n = 10 และ

พารามิเติอร์ p = 0.1 และ 0.9 พบว่า วิธ์่วาลด์แบบปรับและ

วิธ์่ KJ ให�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นน�อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิ์

ความเช่�อมั�นท่�กำหนด แติ่เม่�อพารามิเติอร์ p อยู่ในช่วง  

0.2 ถิึง 0.8 พบว่า ทุกวิธ์่ม่แนวโน�มให�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ 

ความเช่�อมั�นไมน่�อยกวา่คา่สมัประสทิธ์ิค์วามเช่�อมั�นท่�กำหนด 

นอกจัากน่�กรณ์่ขนาดติัวอย่างเล็ก สำหรับ n = 20 30 และ

จัากรูปท่� 2 และ 3 กรณ์่ขนาดตัิวอย่างกลาง และใหญ่  

พบว่า ทุกวิธ์่ม่แนวโน�มให�ค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�น 

ไม่น�อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิ์ความเช่�อมั�นท่�กำหนดในเก่อบ 

ทุกค่าพารามิเติอร์ p 

 รูปท่� 4 พบว่า เม่�อติัวอย่างม่ขนาดเพิ�มขึ�น ความกว�าง

เฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�นของทุกวิธ์่ม่แนวโน�มลดลงในทุก

ระดับของค่าพารามิเติอร์ p
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รูปท่� 3 ค่าประมาณ์สัมประสทิธ์ิค์วามเช่�อมั�นของความเช่�อมั�น 95% สำหรับพารามิเติอร์ p กรณ์่ติัวอย่างขนาดใหญ่

รูปท่� 4 ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น 95% สำหรับพารามิเติอร์ p ทั�ง 4 วิธ์่

   
  

0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90

ค่า
ปร

ะม
าณ

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์คว
าม

เชื่อ
มั่น

ค่าพารามิเตอร์ p 

n = 70

Adjusted Wald Jeffreys ZL KJ

 
 

   
  

0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90

ค่า
ปร

ะม
าณ

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์คว
าม

เชื่อ
มั่น

ค่าพารามิเตอร์ p 

n = 90

Adjusted Wald Jeffreys ZL KJ

   

 

0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90

ค่า
ปร

ะม
าณ

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์คว
าม

เชื่อ
มั่น

ค่าพารามิเตอร์ p 

n = 100

Adjusted Wald Jeffreys ZL KJ

 
  

  
  

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60

10 20 30 70 90 100 200 500 1000

คว
าม

กว
้างเ

ฉล
ี่ย

ขนาดตัวอย่าง n

p = 0.1

Adjusted Wald Jeffreys ZL KJ

  
  

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60

10 20 30 70 90 100 200 500 1000

คว
าม

กว
้างเ

ฉล
ี่ย

ขนาดตัวอย่าง n

p = 0.2

Adjusted Wald Jeffreys ZL KJ

 
 

   
  

0.000.100.200.300.400.500.60

10 20 30 70 90 100 200 500 1000

คว
าม

กว
้างเ

ฉล
ี่ย

ขนาดตัวอย่าง n

p = 0.3

Adjusted Wald Jeffreys ZL KJ

 
  

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60

10 20 30 70 90 100 200 500 1000

คว
าม

กว
้างเ

ฉล
ี่ย

ขนาดตัวอย่าง n

p = 0.4

Adjusted Wald Jeffreys ZL KJ



10

อภิิชญา สายหยุด และคณะ, “การประมาณช่วงความเช่�อม่�นสำหร่บพารามิเตอร์ส่ดส่วนทวินามท่�เหมาะสมในสถานการณ์ท่�แตกต่างก่น.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 2, Apr.–Jun. 2025

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 35 ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2568

4. อภิิปราย่ผลและสรุป

 เม่�อนำทุกสถิานการณ์์ของวิธ์่การประมาณ์ท่�ให�ค่า 

สมัประสทิธ์ิค์วามเช่�อมั�นไม่น�อยกว่าค่าสมัประสทิธ์ิค์วามเช่�อมั�น 

ท่�กำหนดมาเปร่ยบเทย่บความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น  

สรุปได�ว่าวิธ์่การประมาณ์ค่าแบบช่วงท่�เหมาะสมในแติ่ละ

สถิานการณ์์ แสดงดังติารางท่� 3

 ติารางท่� 3 พบว่า วิธ์่เจัฟเฟรย์ม่ประสิทธ์ิภิาพด่เก่อบ

ทุกระดับของขนาดตัิวอย่างและเก่อบทุกค่าพารามิเติอร์ 

p ยกเว�นเม่�อขนาดติัวอย่าง 10 และ พารามิเติอร์ p ม่ค่า

เข�าใกล� 0.5 ซ้ึ�งสอดคล�องกับงานวิจััยของ Nattawan [6]  

รูปท่� 4 ความกว�างเฉล่�ยของช่วงความเช่�อมั�น 95% สำหรับพารามิเติอร์ p ทั�ง 4 วิธ์่ (ติ่อ)
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วิธ่์วาลด์แบบปรับ ส่วนใหญ่ม่ประสิทธ์ิภิาพด่ในทุกระดับ

ของขนาดติัวอย่าง และพารามิเติอร์ p ม่ค่า 0.3 ถิึง 0.7 ซ้ึ�ง

สอดคล�องกับงานวจิัยัของ Sarinee [5] วธิ์ ่ZL มป่ระสิทธ์ภิิาพด ่ 

ในเก่อบทุกสถิานการณ์์ ยกเว�นกรณ์่ขนาดติัวอย่าง 10 

ในทุกค่าพารามิเติอร์ p ซ้ึ�งสอดคล�องกับงานวิจััยของ  

Kanchana [7] นอกจัากน่�กรณ์่ท่� Y = 0 หร่อ Y = n  

ไม่สามารถิหาค่าของ log  ได� และกรณ์่ท่�  = 0.5  

ไม่สามารถิหาค่าของ  ได� จัึงไม่สามารถิหาช่วงความเช่�อมั�น 

ด�วยวิธ์่ ZL ได� ดังนั�นวิธ์่ ZL จัึงไม่เหมาะสมในกรณ์่ดังกล่าว

ซ้ึ�งอาจัจัะติ�องม่การปรับสูติร ZL ติ่อไปเพ่�อแก�ปัญหาใน



11

อภิิชญา สายหยุด และคณะ, “การประมาณช่วงความเช่�อม่�นสำหร่บพารามิเตอร์ส่ดส่วนทวินามท่�เหมาะสมในสถานการณ์ท่�แตกต่างก่น.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 2, Apr.–Jun. 2025

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 35 ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2568

ตารางท่� 3 ช่วงความเช่�อมั�น 95% สำหรับพารามิเติอร์ค่าสัดส่วนทวินามท่�เหมาะสม ในแติ่ละสถิานการณ์์

ขนาดต่วอย่่าง 

(n)

พารามิเตอร์ p

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

เล็ก

10 J J KJ AW, KJ AW, KJ AW, KJ KJ J J

20 J J, ZL, KJ ALL ALL AW, KJ ALL ALL J, ZL, KJ J

30 J ZL AW, J, ZL ALL AW, KJ ALL AW, J, ZL ZL J

กลาง

70 J, ZL, KJ J, ZL, KJ ALL ALL ALL ALL ALL J, ZL, KJ J, ZL, KJ

90 J, ZL ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL J, ZL

100 ALL J, ZL ALL ALL ALL ALL ALL J, ZL ALL

ใหญ่

200 ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL

500 ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL

1000 ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL ALL

หมาย่เหตุุ: AW แทน วิธ์่วาลด์แบบปรับ, J แทน วิธ์่เจัฟเฟรย์, ZL แทน วิธ์่ ZL, KJ แทน วิธ์่ KJ, ALL แทน ทุกวิธ์่

กรณ์่ดังกล่าวน่� ส่วนวิธ่์ KJ พบว่า ม่ประสิทธ์ิภิาพด่เก่อบ 

ทุกสถิานการณ์์ ยกเว�นกรณ่์ขนาดติัวอย่างเล็ก และ 

พารามิเติอร์ p ม่ค่า 0.1 หร่อ 0.9 นอกจัากน่�พบว่า ทุกวิธ์่

จัะม่ประสิทธิ์ภิาพด่เม่�อขนาดตัิวอย่างใหญ่ในทุกระดับของ

ค่าพารามิเติอร์ p ซ้ึ�งสอดคล�องกับงานวิจััยของ Sarinee [5] 

และ Kanchana [7] 

5. กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจััยน่� สำ เร็จัลุล่ วงได�ด� วยความกรุณ์าจัาก 

 รศ.ดร.จัุฑาภิรณ์์ สินสมบูรณ์์ทอง อาจัารย์ท่�ปรึกษาหลัก 

และ รศ.ดร.ล่�ล่ อิงศร่สว่าง อาจัารย์ท่�ปรึกษาร่วม ท่�ได�กรุณ์า

สละเวลาให�ความรู� คำแนะนำ คำปรึกษา และติรวจัแก�ไข

ข�อบกพร่องติ่าง ๆ ท่�เป็นประโยชน์  จันกระทั�งงานวิจััยน่�

เสร็จัสมบูรณ์์ จัึงขอกราบขอบพระคุณ์อย่างสูง และขอกราบ

ขอบพระคุณ์คณ์าจัารย์ในภิาควิชาสถิิติิ คณ์ะวิทยาศาสติร์ 

ทกุทา่นท่�ให�คำแนะนำ และให�ข�อคิดเพ่�อนำไปปรบัปรงุ ทำให�

งานวิจััยน่�สำเร็จัลุล่วงด�วยด่
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