
1
The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 2, Apr.–Jun. 2025

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 35 ฉบัับที่่� 2 เม.ย.–มิิ.ย. 2568

บทความวิิจััย

การจััดทำแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิินในฤดููแล้้ง ด้้วยภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 

และภาพถ่่ายจากอากาศยานไร้้คนขัับ ในอำเภอจััตุุรััส จัังหวััดชััยภููมิิ ประเทศไทย 

ธีีรพร ชื่่�นพีี 
ภาควิิชาภููมิิศาสตร์์ คณะสัังคมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์

ยุุรติิกานต์์ จัันทรวิิกรณ์์* 
สาขาวิิชาภููมิิสารสนเทศ สำนัักวิิชาวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีสุุรนารีี 

* ผู้้�นิิพนธ์์ประสานงาน โทรศััพท์์ 09 2543 2096 อีีเมล: yuratikan@yahoo.com        DOI: 10.14416/j.kmutnb.2024.03.004

รัับเมื่่�อ 8 สิิงหาคม 2566 แก้้ไขเมื่่�อ 31 ตุุลาคม 2566 ตอบรัับเมื่่�อ 26 ธัันวาคม 2566 เผยแพร่่ออนไลน์์ 7 มีีนาคม 2567

© 2024 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

บทคััดย่่อ

เทคนิคิการทำแผนที่่�ดิจิิทิัลัดินิได้้นำมาใช้้เพื่่�อประเมินิการกระจายความเค็ม็ของดินิ วิธิีนีี้้�สามารถทำนายความเค็ม็ของดินิ

ในพื้้�นที่่�ขนาดใหญ่ด่้้วยแบบจำลองค่า่การนำไฟฟ้า้ และตัวัแปรสิ่่�งแวดล้้อม ซึ่่�งการวิจิัยัในครั้้�งนี้้�ใช้้เทคนิคิ DSM สำหรับัการจัดั

ทำแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิินในฤดููแล้้ง พ.ศ. 2566 ในอำเภอจััตุุรััส จัังหวััดชััยภููมิิ ด้้วยภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 

ภาพถ่่ายจาก UAV และการวััดค่่าการนำไฟฟ้้า โดยสกััดปััจจััยตามหลััก SCORPAN และหลอมรวมจุุดภาพด้้วยการสอบเทีียบ

ดััชนีี NDVI ด้้วยสมการถดถอยเชิิงเส้้นตามลัักษณะการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน หลัังจากนั้้�นจึึงนำปััจจััยการเกิิดความเค็็มของดิินที่่�

ผ่่านการสกััดทั้้�ง 23 ตััวแปร มาวิิเคราะห์์สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สัันและขจััดความซ้้ำซ้้อนของตััวแปร ทำให้้ได้้แบบจำลองถดถอย

ที่่�ประกอบด้้วย 10 ตััวแปร ผลการวิิจััยพบว่่า แผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิินมีีค่่าการนำไฟฟ้้า 0.06 ถึึง 13.61 เดซิิซีีเมนต่่อ

เมตร พบความเค็็มในระดัับเค็็มเล็็กน้้อยมากที่่�สุุดทั้้�งในพื้้�นที่่�ราบ และที่่�ราบลอนลาด คิิดเป็็นพื้้�นที่่� 672.52 ตารางกิิโลเมตร 

ซึ่่�งสอดคล้้องกับัรายงานการติดิตามปัญัหาความเค็ม็ในแม่น่้้ำชีขีองกรมพัฒันาที่่�ดินิและกรมควบคุมุมลพิษิ อีกีทั้้�งแผนที่่�ดิจิิทิัลั

ความเค็็มของดิินสามารถระบุุค่่าการนำไฟฟ้้าและสถานะของความอุุดมสมบููรณ์์ของดิินได้้อีีกด้้วย ทั้้�งนี้้�หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ในการบริิหารจัดัการพื้้�นที่่�ศึึกษาสามารถนำข้้อมูลูการกระจายตัวัความเค็ม็ของดินิไปใช้้ประโยชน์ ์ปรัับปรุงุ ฟื้้�นฟู ูและติิดตาม

ความอุุดมสมบููรณ์์ของดิินได้้  

คำสำคััญ:	แผนที่่�ดิิจิิทััลดิิน ดิินเค็็ม ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 อากาศยานไร้้คนขัับ

การอ้้างอิิงบทความ: ธีีรพร ชื่่�นพีี และ ยุุรติิกานต์์ จัันทรวิิกรณ์์, “การจััดทำแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิินในฤดููแล้้ง ด้้วยภาพถ่่ายจากดาวเทีียม 

Sentinel-2 และภาพถ่่ายจากอากาศยานไร้้คนขัับ ในอำเภอจััตุุรััส จัังหวััดชััยภููมิิ ประเทศไทย,” วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ, 

ปีีที่่� 35, ฉบัับที่่� 2, หน้้า 1–17, เลขที่่�บทความ 252-167032, เม.ย.–มิิ.ย. 2568.

http://dx.doi.org/10.14416/j.kmutnb.2024.03.004


2
The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 2, Apr.–Jun. 2025

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 35 ฉบัับที่่� 2 เม.ย.–มิิ.ย. 2568

Digital Mapping of Soil Salinization in the Dry Season Based on Sentinel-2 and 

Unmanned Aerial Vehicle images in Chatturat District, Chaiyaphum, Thailand

Theeraporn Chuenpee 
Department of Geography, Faculty of Social Science, Kasetsart University, Bangkok, Thailand 

Yuratikan Jantaravikorn* 
School of Geoinformatics, Institute of Science, Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima, Thailand

* Corresponding Author, Tel. 09 2543 2096, E–mail: yuratikan@yahoo.com           DOI: 10.14416/j.kmutnb.2024.03.004

Received 8 August 2023; Revised 31 October 2023; Accepted 26 December 2023; Published online: 7 March 2024

© 2024 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

Abstract

Digital soil mapping techniques were used to assess soil salinity distribution. This method can predict  

soil salinity over large areas by modeling electrical conductivity and environmental variables. This  

research uses the DSM technique to digitally map soil salinity in the 2023 dry season in Chatturat District,  

Chaiyaphum Province, using Sentinel-2 satellite images, UAV images, and electrical conductivity  

measurements. In consistent with the SCORPAN principles, factors are extracted, and image points are fused with 

NDVI index calibration using linear regression equations based on land use characteristics. Then, the extracted 

soil salinity factors of 23 variables were analyzed by Pearson correlation, and the redundancy of variables was 

eliminated. The regression model consisted of 10 variables. The results show the digital map of soil salinity  

has an electrical conductivity of 0.0564 to 13.6099 decimeters per meter. The majority of flat regions 

and shallowly undulating plains (672.52 square kilometers) have slightly salinity levels. This is consistent 

with the report on monitoring the Chi River salinity problem by the Land Development Department and 

the Pollution Control Department. Digital soil salinity maps can indicate the electrical conductivity and 

state of soil fertility. The distribution of soil salinity can be used by the agencies in charge of managing 

the study area to monitor, restore and improve soil fertility.
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1. บทนำ

	 ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือมีพื้้�นที่่�ทำการเกษตรสููงที่่�สุุด

ในประเทศ รวมพื้้�นที่่�เพาะปลููกกว่่า 60 ล้้านไร่่ แต่่มีีอััตรา

การขยายตััวของผลผลิตด้้านการเกษตรต่่ำที่่�สุุด เน่ื่�องจาก

ประสบปััญหาเรื่่�องคุุณภาพดิิน ซึ่่�งปััญหาหลัักที่่�พบในภาค

ตะวัันออกเฉีียงเหนืือก็คืือปััญหาดิินเค็็ม โดยเฉพาะในพื้้�นที่่�

แอ่่งโคราช และแอ่่งสกลนคร โดยมีีสาเหตุุมาจากการที่่�มีี

เกลืือหิินแทรกอยู่่�ในหมวดหิินมหาสารคาม ซ่ึ่�งครอบคลุุม

พื้้�นที่่�กว่่า 30.4 ล้้านไร่่ [1] ดิินเค็็มเป็็นดิินที่่�มีีลัักษณะ

โครงสร้้างของดิินที่่�เสีียและแน่่นทึึบ โดยการเกิิดดิินเค็็ม

มัักพบในพื้้�นที่่�ลุ่่�มที่่�ใช้้ในการปลููกข้้าว ซึ่่�งความเค็็มเหล่่านี้้�มีี

ผลกระทบต่่อข้้าวและพืืชที่่�ใช้้เป็็นอาหารทำให้้ผลผลิิตลดลง 

นอกจากนี้้�ความเค็็มยัังสามารถแพร่่สู่่�แหล่่งน้้ำธรรมชาติิ  

อ่า่งเก็็บน้้ำ และน้้ำใต้้ดินิได้้ด้้วย และส่ง่ผลกระทบต่อ่พืืช สัตัว์์  

และสิ่่�งมีีชีีวิิตอื่่�น ๆ ในระบบนิิเวศเช่่นกััน ซึ่่�งปััญหาเหล่่านี้้� 

จะส่่งผลกระทบต่่อความมั่่�นคงทางด้้านอาหาร และการ

พััฒนาของภููมิิภาค ทั้้�งนี้้�ยัังพบว่่ามีีแนวโน้้มการแพร่่กระจาย

ของดิินเค็็มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นทุุกปีี ทำให้้พื้้�นที่่�ทำการเกษตรลดลง

	 กรมพััฒนาที่่�ดิิน [2] รายงานการแพร่่กระจายของ

คราบเกลืือในฤดููแล้้ง บริิเวณลุ่่�มน้้ำลำคัันฉูู อำเภอจััตุุรััส 

จัังหวััดชัยภููมิิว่่าพื้้�นที่่�กว่่า 145 ตารางกิิโลเมตร ส่่วนใหญ่่

ปรากฏคราบเกลืือบริิเวณริิมฝั่่�งลำน้้ำคัันฉูู ซ่ึ่�งช่่วงเวลาที่่�พบ

คราบเกลืือชัดที่่�สุุดคืือช่่วงฤดููแล้้ง สอดคล้้องกัับการรายงาน

การติิดตามปััญหาความเค็็มแม่่น้้ำชีีของกรมควบคุุมมลพิษ 

ในพ.ศ. 2564 [3] ช่่วงเดืือนเมษายน–พฤษภาคม พ.ศ. 

2564 (ปลายฤดููแล้้ง) ว่่าพบค่่าความเค็็มสููงผิิดปกติิรอบ 

บึึงละหาน ซ่ึ่�งมีีค่่าการนำไฟฟ้้าช่่วง 1.27–4.75 เดซิซีีเมน

ต่่อเมตร โดยมีีสาเหตุุมาจากตะกอนดิินเค็็มถููกพััดพาไหลลง

สู่่�ลำน้้ำชีีในปริิมาณมาก 

	 ดิินเค็็ม คืือ ดิินที่่�มีีปริิมาณเกลืือสููงจนส่่งผลกระทบ           

ต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช ซึ่่�งพิิจารณาได้้จากค่่าการนำ

ไฟฟ้้าของสารละลายสกััดจากดิินที่่�อิ่่�มตััวด้้วยน้้ำ (ECe) 

มากกว่่า 4 เดซิซีีเมนต่่อเมตร ที่่�อุุณหภููมิิ 25 องศาเซลเซีียส 

[4] โดยการจำแนกระดัับความเค็็มของดิินที่่�มีีผลกระทบต่่อ

พืืช ได้้แสดงไว้้ในตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 ระดัับความเค็็มของดิินและผลกระทบต่่อพืืช
ECe 

(เดซิิซีีเมน

ต่่อเมตร)

ปริมาณ

เกลือ 

(%)

ระดัับ ผลกระทบต่่อพืืช

< 2 < 0.1 ไม่่เค็็ม ไม่่มีีผลกระทบต่่อพืืช

2–4 0.1–0.2 เค็็ม

เล็็กน้้อย

พืืชที่่�มีีความไวต่่อความเค็็มมีี

การเจริิญเติิบโตลดลงเล็็กน้้อย

4–8 0.2–0.4 เค็็มปาน

กลาง

จำกััดการเจริิญเติิบโตของพืืช

หลายชนิิด

8–16 0.4–0.8 เค็็มมาก พืืชทนเ ค็็ม เท่่ านั้้� นที่่� เจริ ิญ

เติิบโตได้้ดีี

>16 >0.8 เค็็มจััด พืืชทนเค็็มบางชนิดเท่่านั้้�นที่่�

เจริิญเติิบโตได้้ดีี

ที่่�มา: [5] 

	 การสำรวจระยะไกลด้้วยภาพถ่่ายจากดาวเทีียม และ

ภาพถ่่ายจากอากาศยานไร้้คนขัับ (Unmanned Aerial 

Vehicle; UAV) เป็็นวิิธีีที่่�นิิยมใช้้สำหรัับการวิิเคราะห์์ความ

เค็ม็ของดินิ เนื่่�องจากการได้้มาของข้้อมูลที่่�รวดเร็ว็ ไม่ท่ำลาย

สภาพพื้้�นที่่�สำรวจ มีีประสิิทธิิภาพ และสามารถสำรวจพื้้�นที่่�

บริิเวณกว้้างระดัับภููมิิภาคได้้ ตััวอย่่างงานวิิจััยที่่�ใช้้ข้้อมูล

ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 และภาพถ่่ายจาก UAV 

ในการวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงความเค็็มของดิินบริิเวณ

สามเหลี่่�ยมปากแม่่น้้ำเหลืืองของประเทศจีีน โดย Zhang 

[6] พบว่่าพื้้�นที่่�การเกิิดดิินเค็็มจำแนกตามประเภทการใช้้

ประโยชน์์ที่่�ดิิน ได้้แก่่ พื้้�นที่่�รกร้้าง พื้้�นที่่�ทุ่่�งหญ้้า พื้้�นที่่�ป่่าไม้้ 

และพื้้�นที่่�เพาะปลููก โดยมัักพบพื้้�นที่่�ดิินเค็็มระดัับรุุนแรงใน

พื้้�นที่่�รกร้้าง นอกจากนี้้�ความเค็็มของดิินยัังมีีความสััมพัันธ์์

กัับความชื้้�นในดิินด้้วยเช่่นกััน

	ปั ัจจััยที่่�มีีความสััมพัันธ์์ต่่อการเกิิดความเค็็มของดิิน 

ตามแบบจำลอง SCORPAN ทั้้�ง 7 ตััวแปร ที่่�สััมพัันธ์์กัับ

การจััดทำแผนที่่�ดิิจิิทััลดิินเค็็ม สรุุปได้้ว่่า 1) คุุณลัักษณะดิิน 

(Soil; S) ซึ่่�งใช้้บ่่งบอกคุุณสมบััติิความเค็็มของดิิน เช่่น ข้้อมููล

การสะท้้อนของแบนด์์ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม คุุณสมบััติิทาง

กายภาพ และเคมีีของดิิน 2) สภาพภููมิิอากาศ (Climate; C)  
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ใช้้กำหนดขอบเขตภููมิิอากาศสำหรัับพืืช ความชื้้�นในดิิน 

และการตกตะกอนของเกลืือในชั้้�นดิิน 3) ปััจจััยทางชีีวภาพ 

(Organism; O) ซึ่่�งเกี่่�ยวข้้องกัับสิ่่�งมีีชีีวิิตหลัักที่่�เปลี่่�ยนแปลง

ดินิ คืือ พืืชและมนุษุย์ ์โดยข้้อมูลูที่่�ใช้้เป็น็ตัวัแทนคืือ ประเภท

พืืชพรรณ การใช้้ประโยชน์ที่่�ดิิน สิ่่�งปกคลุุมดิิน และภาพ 

สะท้้อนของแสงอิินฟราเรด 4) สภาพภููมิิประเทศ (Relief; R)  

ใช้้คุุณลัักษณะภููมิิประเทศจากข้้อมููลของแบบจำลองความ

สููงดิิจิิทััล 5) วััตถุุต้้นกำเนิิดดิิน (Parent Material; P) ซ่ึ่�ง

เป็็นองค์์ประกอบทางเคมีีของวััตถุุต้้นกำเนิิดดิิน ใช้้ในการ

อธิิบายกระบวนการผุุกร่่อนและคุุณสมบััติิของดิิน 6) อายุุ

หรืือเวลา (Age or Time; A) เป็็นระยะการพััฒนาของดิิน 

อัตัราการก่อ่ตัวัของดินิแนวตั้้�ง โดยพื้้�นที่่�ศึึกษานี้้�มีเีพียีงหมวด

หินิมหาสารคามชนิดิเดียีวจึึงตัดัตัวัแปรวัตัถุตุ้้นกำเนิดิดินิและ

อายุุของดิินออก เนื่่�องจากมีีปััจจััยการเกิิดดิินที่่�เหมืือนกััน 

และ 7) ตำแหน่่งเชิิงพื้้�นที่่�หรืือตำแหน่่งสััมพััทธ์์ (Spatial or 

Relative Position; N) ตำแหน่่งเชิิงพื้้�นที่่� ในที่่�นี้้�คืือพิิกััดของ

พื้้�นที่่�ศึึกษาทั้้�งหมด และการสร้้างแบบจำลองของพื้้�นที่่�ศึึกษา

เป็น็พื้้�นที่่�ราบ เป็็นปัจัจัยัตำแหน่่งเชิงิพื้้�นที่่�ที่่�ไม่ถู่กูนำมาคิิดเช่น่

เดีียวกัับปััจจััยวััตถุุต้้นกำเนิิดดิิน และอายุุของดิิน [7]

	 แนวคิิดของแบบจำลอง SCORPAN เป็็นกรอบการ

ทำงานสำหรับัการทำแผนที่่�ระดับัภูมูิปิระเทศของ Kienast -  

Brown [8] ที่่�ระบุุว่า่ลักัษณะสำคััญของแบบจำลองที่่�ใช้้สำหรัับ

จััดทำแผนที่่�ดิินดิิจิิทััล ประกอบด้้วย 1) การจำแนกปััจจััย 

ต่่าง ๆ ไม่่จำเป็็นต้้องเป็็นอิิสระจากกััน อาจมีีการกำหนดให้้

เป็น็ตััวแปรร่่วม 2) คุณุสมบััติขิองดินิอ่ื่�น ๆ  ถืือเป็็นตััวแปรร่่วม  

3) คุุณสมบััติิเฉพาะของแหล่่งกำเนิิดดิิน และคุุณลัักษณะ

เชิิงปริิมาณที่่�สััมพัันธ์์กัับหน้้าที่่�ของตััวแปร SCORPAN อาจ

ได้้จากข้้อมูลการสำรวจระยะไกล หรืือเซนเซอร์ที่่�สามารถ

วััดคุุณสมบััติิที่่�เกี่่�ยวข้้องนั้้�น ๆ ได้้ สำหรัับการศึึกษาในครั้้�งนี้้�  

ได้้รวบรวมตััวแปร 23 ตัวัแปร ที่่�สัมัพัันธ์์กับัการเกิิดความเค็็ม 

ของดิินที่่�นิิยมใช้้มากจากงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง (ตารางที่่� 3)

	 การจัดัทำแผนที่่�ดิจิิิทัลัความเค็็มของดินิในฤดููแล้้ง จาก

ภาพถ่า่ยดาวเทียีม Sentinel-2 และภาพถ่า่ยจากอากาศยาน

ไร้้คนขัับ ในอำเภอจััตุุรััส จัังหวััดชัยภููมิิ เป็็นการบููรณาการ

ข้้อมููลแผนที่่�พื้้�นฐานร่่วมกัับเทคโนโลยีีการใช้้งานภาพถ่่าย

จากดาวเทียีม Sentinel-2 และภาพถ่า่ยจาก UAV รวมไปถึึง

การสำรวจ เก็บ็ตัวัอย่า่งดินิ และการวิเิคราะห์ค์่า่การนำไฟฟ้า้ 

เพื่่�อใช้้ในการประเมินิระดับัความเค็็มของดินิ และระบุุปัจัจัยัที่่�

ก่อ่ให้้เกิดิการแพร่ก่ระจายของความเค็ม็ ซึ่่�งจะเป็น็ประโยชน์

ต่่อการพััฒนาองค์์ความรู้้�ด้้านภููมิิสารสนเทศ การปรัับปรุุง

ฟื้้�นฟููความอุุดมสมบููรณ์์ของดิิน การใช้้ที่่�ดิินและนโยบายการ

บริิหารจััดการด้้านสิ่่�งแวดล้้อมในพื้้�นที่่�ต่่อไป

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

2.1 ขอบเขตการวิิจััย

	 2.1.1 ขอบเขตเชิิงระยะเวลา

	ช่ ่วงฤดููแล้้ง ระหว่่างวัันที่่� 20 กุุมภาพัันธ์์ ถึึง 6 มีีนาคม 

พ.ศ. 2566 (ปลายฤดููหนาวถึึงต้้นฤดููร้้อน)

	 2.1.2 ขอบเขตเชิิงพื้้�นที่่�

	พื้้ �นที่่�ศึึกษาครอบคลุุม 9 ตำบล ในเขตอำเภอจััตุุรััส 

จัังหวััดชััยภููมิิ ขนาดพื้้�นที่่� 680.01 ตารางกิิโลเมตร ลัักษณะ

ภูมูิปิระเทศทั่่�วไป มีคีวามลาดเอียีงจากฝ่ั่�งตะวัันตกเฉียีงเหนืือ

ไปทางฝ่ั่�งตะวัันออกเฉียีงเหนืือ สภาพพื้้�นที่่�ทั่่�วไปเป็น็พื้้�นที่่�ราบ

ฝั่่�งแม่น่้้ำ มีคีวามสูงูจากระดับัทะเลปานกลาง 100–300 เมตร 

และที่่�ราบลอนลาด (Undulating Plains) ในแนวเหนืือ-ใต้้ 

ซึ่่�งเกิิดขนานแนวเทืือกเขาดงพญาเย็็น มีีลำคัันฉููซึ่่�งเป็็นลำน้้ำ

สำคััญไหลผ่านในพื้้�นที่่�ศึึกษา และมีีบึึงละหานเป็็นแหล่่งกััก

เก็็บน้้ำขนาดใหญ่่ ขนาดพื้้�นที่่� 29.09 ตารางกิิโลเมตร

	 สภาพภููมิิอากาศจัังหวััดชััยภููมิิ ได้้รัับอิิทธิิพลจากลม

มรสุุมตะวัันออกเฉีียงเหนืือ และมรสุุมตะวัันตกเฉีียงใต้้ มีี

ฤดููกาล 3 ฤดููกาล ได้้แก่่ ฤดููร้้อน เริ่่�มตั้้�งแต่่เดืือนมีีนาคม

ถึึงเดืือนพฤษภาคม ฤดููฝนเริ่่�มตั้้�งแต่่เดืือนมิิถุุนายนถึึงเดืือน

ตุุลาคม และฤดููหนาวเริ่่�มตั้้�งแต่่เดืือนพฤศจิิกายนถึึงเดืือน

กุุมภาพัันธ์์ อุุณหภููมิิสููงสุุดเฉลี่่�ย 33.1 องศาเซลเซีียส 

	 ทรััพยากรดิินของพื้้�นที่่�ศึึกษา ประกอบด้้วยเนื้้�อดิิน 

3 ชนิิด ประกอบด้้วย 1) ดิินร่่วน ครอบคลุุมพื้้�นที่่� 342.41 

ตารางกิโิลเมตร 2) ดินิร่ว่นปนเหนียีว ครอบคลุมุพื้้�นที่่� 258.73 

ตารางกิิโลเมตร และ 3) ดิินร่่วนปนทราย ครอบคลุุมพื้้�นที่่� 

42.43 ตารางกิโิลเมตร การผุพุังัของดินิ ในอำเภอจััตุรุัสัได้้รับั 

อิิทธิิพลมาจากแม่่น้้ำชีีทำให้้เกิิดเป็็นภููมิิ ลัักษณ์์พื้้�นผิิว
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ลัักษณะเกืือบราบ สำหรัับการประเมิินการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน

ประจำปีี พ.ศ. 2562 ของอำเภอจััตุุรััส พื้้�นที่่�ส่่วนใหญ่่เป็็น 

พื้้�นที่่�การเกษตรเพาะปลููกข้้าวและพืืชไร่่ เช่่น อ้้อย และ 

มันัสำปะหลังั ซึ่่�งครอบคลุมุพื้้�นที่่�รวม 523.22 ตารางกิโิลเมตร 

พื้้�นที่่�รกร้้างและพื้้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด 41.44 ตารางกิิโลเมตร พื้้�นที่่�

ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้าง 39.72 ตารางกิิโลเมตร พื้้�นที่่�เพาะ

ปลูกูไม้้ยืืนต้้น และทำการเกษตรประเภทอื่่�น ๆ  28.85 ตาราง

กิิโลเมตร พื้้�นที่่�แหล่่งน้้ำ 30.91 ตารางกิิโลเมตรและพื้้�นที่่� 

ป่่าไม้้ 15.87 ตารางกิิโลเมตร [9]

2.2 ข้้อมููลและแหล่่งข้้อมููล

	 2.2.1 ข้้อมููลค่่าการนำไฟฟ้้า (EC) 

	 การกำหนดจำนวนกริิดที่่�ใช้้ในการสำรวจนี้้�ได้้ทำการ

สุ่่�มประมาณการตามหลักัการการสำรวจแบบค่อ่นข้้างหยาบ 

[8] ตามการจััดทำแผนที่่�มาตราส่่วนระหว่่าง 1 : 40,000 ถึึง  

1 : 100,000 หรืือแผนที่่�จากรููปถ่า่ยทางอากาศ หรืือภาพถ่่าย

จากดาวเทีียมที่่�ทำการตรวจสอบดิินในสนาม โดยกำหนด

ปริิมาณจุุดเก็็บตััวอย่่างไว้้ 1–2 ตารางกิิโลเมตร ต่่อ 1 จุุด 

ซึ่่�งการศึึกษาในครั้้�งนี้้�ได้้ทำการสำรวจภาคสนามกระจายทั้้�ง

พื้้�นที่่�ด้้วยการกำหนดตำแหน่่งกริิดแบบไม่่จััดแนวอย่่างเป็็น

ระบบ ขนาดพื้้�นที่่� 2 ตารางกิิโลเมตร พร้้อมทั้้�งวิิเคราะห์์ค่่า

การนำไฟฟ้้าของดิินจำนวน 48 กริิด จากชั้้�นดิินบนที่่�ระดัับ

ความลึึก 0–30 เซนติิเมตร (รููปที่่� 1)

	 2.2.2 ข้้อมููลภาพจากอากาศยานไร้้คนขัับ 

	 การบิินถ่่ายภาพจากอากาศยานไร้้คนขัับด้้วย DJI รุ่่�น 

P4 Multispectral ในวัันที่่� 19 กุุมภาพัันธ์์ 2566 กำหนดรููป

แบบการบินิแบบทั่่�วไป หรืือแนวบิินวนกลับั ค่า่ความละเอียีด

ของจุดุภาพบนพื้้�นดินิ (GSD) เท่า่กับั 5 เซนติเิมตรต่อ่จุดุภาพ 

ความสููงบิิน 150 เมตร ส่่วนซ้้อนระหว่่างภาพ (Overlap) 

80% และส่ว่นซ้้อนระหว่่างแนวบิิน (Sidelap) 60% ประมวล

ผลภาพด้้วยโปรแกรม Pix4D Mapper เวอร์์ชััน 3.0.13 โดย

พื้้�นที่่�การบิินสำรวจ 5 กริิด ตามสภาพการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน

ของอำเภอจัตัุรุัสั จังัหวัดัชัยภูมูิ ิแบ่่งเป็็น 3 ประเภท คืือ พื้้�นที่่�

เปิิดโล่่งที่่�มีีบางส่่วนปกคลุุมด้้วยคราบเกลืือบนผิิวดิิน พื้้�นที่่�

เตรีียมเพาะปลููกข้้าว อ้้อย มัันสำปะหลััง และพื้้�นที่่�แหล่่งน้้ำ 

ซึ่่�งสััมพัันธ์์กัับการสำรวจของกรมพััฒนาที่่�ดิิน [2] และกรม

ควบคุุมมลพิิษ [3] เพื่่�อใช้้เป็็นตััวแทนในการปรัับแก้้ค่่าความ

ถููกต้้องของดััชนีีความเค็็ม และดััชนีีพืืชพรรณของข้้อมููลจาก

ภาพดาวเทีียม Sentinel-2 ตามการศึึกษาของ Jain [10] และ 

Sozzi [11] ทำการสอบเทีียบค่่า NDVI จากของภาพจาก UAV 

และภาพจากดาวเทีียม Sentinel-2 พบว่่า ค่่า NDVI จาก 

UAV มีีความไวค่่อนข้้างต่่ำกว่่าค่่า NDVI จาก Sentinel-2 

เนื่่�องจากได้้รับผลกระทบจากปััจจัยัด้้านสิ่่�งแวดล้้อมน้้อยกว่่า 

ซึ่่�งได้้สรุุปข้้อมููลภาพถ่่ายจาก Sentinel-2 และ UAV ไว้้ใน

ตารางที่่� 2

	 2.2.3 ข้้อมููลภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2

	 ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 MSI ระดัับ 2A 

ทำการบัันทึึกภาพวัันที่่� 20 กุุมภาพัันธ์์ 2566 ซึ่่�งเป็็นวัันที่่�

ใกล้้เคีียงกัับวัันที่่�ทำการสำรวจด้้วยอากาศยานไร้้คนขัับ ใน

วัันที่่� 19 กุุมภาพัันธ์์ 2566 

รููปที่่� 1	 การกระจายตัวัของกริดิสำหรับัการสำรวจภาคสนาม 

และกริิดในการบิิน UAV บนแผนที่่�เนื้้�อดิิน
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ตารางที่่� 2	ข้้อมููลแบนด์์ที่่�ใช้้ในการคำนวณดััชนีสเปกตรััม

เฉพาะของภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 

และภาพถ่่ายจาก UAV 
ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม 

Sentinel-2A 
ภาพถ่่ายจาก UAV

แบนด์์
ช่่วงคลื่่�น 
(นาโน
เมตร)

ขนาด
จุุดภาพ 
(เมตร)

แบนด์์
ช่่วงคลื่่�น 
(นาโน
เมตร)

ขนาด
จุุดภาพ 
(เมตร)

น้้ำเงิิน 439–533 10 น้้ำเงิิน 459–491

เขีียว 538–583 10 เขีียว 546–573 0.13

แดง 650–680 10 แดง 661–675 0.13

ขอบแดง 698–748 20 ขอบแดง 711–723 0.13

อิินฟราเรด
ใกล้้

785–900 10
อิินฟราเรด
ใกล้้

814–871 0.13

ที่่�มา: [6]

2.3 วิิธีีการวิิจััย

	วิ ิธีีการดำเนิินการวิิจััย ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน ที่่�มีี

ความเชื่่�อมโยงกััน ดัังภาพรวมของงานวิิจััยในรููปที่่� 2

	 2.3.1 การสกััดปััจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดิิน 

	 ทำการสกัดัปัจัจัยัที่่�ก่อ่ให้้เกิดิความเค็ม็ของดินิ (ตััวแปร

อิิสระ) จากภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 และแผนที่่� 

พื้้�นฐานที่่�เกี่่�ยวข้้อง ดัังแสดงในตารางที่่� 3 

	 2.3.2 การเก็็บตััวอย่่างดิินและการบิินสำรวจ

	 เก็็บตััวอย่่างดิินเพื่่�อวิิเคราะห์์คุุณสมบััติิการนำไฟฟ้้า 

(ตััวแปรตาม) ในห้้องปฏิิบััติิการ เนื่่�องจากค่่า ECe ที่่�มีีค่่า

มากกว่่า 4 เดซิิซีีเมนต่่อเมตร ที่่�ถููกใช้้เป็็นมาตรฐานสำหรัับ

ดิินเค็็มทั่่�วโลก ซึ่่�งผลผลิตทางการเกษตรลดลงเม่ื่�อค่า ECe 

สููงขึ้้�น [12] และในส่่วนของการบิินสำรวจด้้วย UAV เพื่่�อใช้้

ในการสร้้างภาพดััชนีีความเค็็ม และภาพดััชนีีพืืชพรรณ

	 2.3.3 การสอบเทีียบภาพถ่่ายจากดาวเทีียมด้้วย

ภาพถ่่ายจาก UAV แบบหลายสเปกตรััม 

	 ทำการสอบเทีียบภาพถ่่ายจากดาวเทีียมด้้วยภาพถ่่าย

จาก UAV แบบหลายสเปกตรััมด้้วยการปรัับแก้้ดัชนี NDVI 

ของ Sentinel-2 และดััชนีี NDVI ของ UAV จากสมการ

ถดถอยเชิิงเส้้นตามประเภทสิ่่�งปกคลุุมดิิน [13] ดัังแสดงใน

สมการที่่� (1) จากนั้้�นนำปัจัจัยัที่่�ก่อ่ให้้เกิดิความเค็ม็ของดินิทั้้�ง 

23 ตััวแปร นำมาวิิเคราะห์์สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สััน โดยใช้้เกณฑ์์

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์ lRl ที่่�มากกว่่า 0.5 ขึ้้�นไป เพื่่�อระบุุ

ปัจัจัยัก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดินิที่่�มีนีัยัสำคััญสัมพัันธ์์กับัพื้้�นที่่�

ศึึกษา

 	 	 (1)

	 2.3.4 การสร้้างแบบจำลองและวิิเคราะห์์การถดถอย 

(Regression Analysis) 

	 สร้้างแบบจำลองและวิิเคราะห์์การถดถอย ระหว่่างค่่า

การนำไฟฟ้้าที่่�ได้้จากห้้องปฏิิบััติิการ ซึ่่�งเป็็นชุุดข้้อมูลสร้้าง

แบบจำลอง (70%) และปััจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดิิน

อย่่างมีีนััยสำคััญ โดยผลลััพธ์์คืือแผนที่่�ดิิจิิทััลการกระจายตััว

ความเค็็มของดิิน และใช้้การประเมิินระดัับความเบี่่�ยงเบน

ของแบบจำลองด้้วยค่า่ทางสถิติิมิาตรฐาน 2 ค่า่ คืือ ค่า่ Mean 

Prediction Error (ME) และ Root Mean Square Error 

(RMSE) แสดงดัังสมการที่่� (2) และ (3) ตามการศึึกษาของ  

Tajgardan [14] และ Benslama [15] ซึ่่�งผลการทำนาย 

ความเค็็มของดิินด้้วยแบบจำลองสมการการถดถอยด้้วย

รููปที่่� 2 ภาพรวมของงานวิิจััย
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ตารางที่่� 3 ตััวแปรร่่วมของปััจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดิิน (ตััวแปรอิิสระ)
ปััจจััยสร้้าง

ความเค็็ม

ของดิิน

ตััวแปรร่่วม การเตรีียมข้้อมููล/สมการ
ประเภท

ข้้อมููล
ที่่�มา

คุุณลัักษณะ

ดิิน (Soil; S) 
ค่่าการนำไฟฟ้้า (ECe) วิิเคราะห์์ในห้้องปฏิิบััติิการ ปฐมภููมิิ

ตััวอย่่างดิินจากภาค

สนาม

ค่า่ความสว่า่ง

Sentinel-2 แบนด์์ 2 แบนด์์ 3  

แบนด์์ 4 และแบนด์์ 8
ปฐมภููมิิ

โครงการ EU 

Copernicus

ภาพถ่่ายจากอากาศยานไร้้

คนขัับ แบนด์์ น้้ำเงิิน เขีียว 

แดง และอิินฟราเรดใกล้้

ปฐมภููมิิ
ภาพถ่่ายจาก

อากาศยานไร้้คนขัับ

ดััชนีี

ความเค็็ม

BI; Brightness index   ทุุติิยภููมิิ

โครงการ EU 

Copernicus และ 

UAV

NDSI; Normalized 

Differential Salinity Index
   ทุุติิยภููมิิ

SI; Salinity index   ทุุติิยภููมิิ

SI1; Salinity index 1   ทุุติิยภููมิิ

SI2; Salinity index 2   ทุุติิยภููมิิ

SI3; Salinity index 3   ทุุติิยภููมิิ

SI4; Salinity index 4   ทุุติิยภููมิิ

SI5; Salinity index 5   ทุุติิยภููมิิ

SI6; Salinity index 6   ทุุติิยภููมิิ

SI9; Salinity index 9   ทุุติิยภููมิิ

สภาพภููมิิ

อากาศ 

(Climate; C)

ปริมิาณน้้ำฝนเฉลี่่�ยรายวััน 

(30 วััน)
การประมาณค่่าช่่วงถ่่วงน้้ำหนัักระยะทางผกผััน (IDW) ทุุติิยภููมิิ

สถาบัันสารสนเทศ

ทรััพยากรน้้ำ

อุุณหภููมิิเฉลี่่�ยรายวััน 

(30 วััน)
การประมาณค่่าช่่วงถ่่วงน้้ำหนัักระยะทางผกผััน (IDW) ทุุติิยภููมิิ

สถาบัันสารสนเทศ

ทรััพยากรน้้ำ

ปััจจััยทาง

ชีีวภาพ 

(Organisms; 

O)

EVI; Enhanced 

Vegetation Index
 ทุุติิยภููมิิ

โครงการ EU 

Copernicus และ 

UAV

NDVI; Normalized 

Difference Vegetation 

Index 

  ทุุติิยภููมิิ

SAVI; Soil Adjustment 

Vegetation Index
 ทุุติิยภููมิิ

สภาพ

ภููมิิประเทศ 

(Relief; R)

ทิิศทางลาดเอีียง: Aspect สกััดจากภาพแบบจำลองความสููงดิิจิิทััล ทุุติิยภููมิิ ภาพ ALOS DEM 

12.5 เมตร

ปรัับความละเอีียด 

10 เมตร

ความสููงภููมิิประเทศ: 

Elevation
สกััดจากภาพแบบจำลองความสููงดิิจิิทััล ทุุติิยภููมิิ

ความชััน: Slope สกััดจากภาพแบบจำลองความสููงดิิจิิทััล ทุุติิยภููมิิ

*หมายเหตุุ: ตััวแปรอิิสระในตารางได้้มีีการศึึกษาแล้้วว่่าเป็็นตััวแปรที่่�มีีความสััมพัันธ์์และมัักใช้้ในการสำรวจดิินเค็็ม
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ค่่า ECe ร่่วมกัับการวิิเคราะห์์ NDVI ที่่�แสดงค่่า ME และ  

RMSE ต่่ำสุุด และค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์สููงสุุด จะ

เป็็นการประมาณค่่าของแบบจำลองที่่�ยอมรัับได้้

 	 	 (2)

 	 	 (3)

	 2.3.5 การจำแนกระดัับความเค็็มของดิิน 

	 ในขั้้�นตอนนี้้�จะทำการทดสอบความแม่่นยำเชิิงพื้้�นที่่� 

ของแผนที่่�ดิจิิทิัลัการกระจายตัวัความเค็ม็ของดินิ เพื่่�อจำแนก

ระดัับความเค็็มของดิิน ด้้วยชุุดทดสอบข้้อมููล (30%) โดยใช้้

เกณฑ์ค์่า่ Normalized Root Mean Square Error (NRMSE) 

ที่่�น้้อยที่่�สุดุ เช่น่เดียีวกับัการประมาณค่่าความเค็ม็ของดินิของ 

Wu [16] จากนั้้�นทำการจำแนกความรุุนแรงของดิินเค็็มตาม

ตารางที่่� 1

3. ผลการทดลอง

3.1 ปััจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดิิน

	ปั ัจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดิินที่่�ใช้้ในการจััดทำ

แผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิิน ตามหลัักการแบบจำลอง 

SCORPAN ประกอบด้้วย 1) คุุณลัักษณะดิิน 2) สภาพภููมิิ

อากาศ 3) ปััจจััยทางชีีวภาพ และ 4) สภาพภููมิิประเทศ  

โดยตััวแปรที่่�ไม่่นำมาวิิเคราะห์์ ได้้แก่่ วััตถุุต้้นกำเนิิดดิิน อายุุ

ของดิิน และตำแหน่่งเชิิงพื้้�นที่่� สามารถสรุุปได้้ดัังนี้้�

	 3.1.1 คุุณลัักษณะดิิน

	 ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 ในฤดููแล้้งซึ่่�งทำการ

บัันทึึกภาพวัันที่่� 20 กุุมภาพัันธ์์ 2566 และเป็็นวัันที่่�ใกล้้เคีียง

กัับวัันที่่�ทำการสำรวจด้้วยอากาศยานไร้้คนขัับ ในวัันที่่� 19 

กุมุภาพันัธ์ ์2566 ซึ่่�งมีีค่า่ความสว่า่งของแบนด์ ์ประกอบด้้วย 

4 แบนด์์ ได้้แก่่ แบนด์์ 2 (น้้ำเงิิน) แบนด์์ 3 (เขีียว) แบนด์์ 4  

(แดง) และแบนด์์ 8 (อิินฟราเรดใกล้้) และดััชนีีความเค็็ม 

ประกอบด้้วย 10 ดััชนีี ได้้แก่่ BI, NDSI, SI, SI1, SI2, SI3, SI4, 

SI5, SI6 และ SI9 ดังัแสดงในรูปูที่่� 3 และตารางแสดงค่า่ข้้อมูลู

เชิิงสถิิติิของค่่าความสว่่าง และดััชนีีความเค็็มในตารางที่่� 4  

ในส่่วนของผลการวิเิคราะห์์ค่่าการนำไฟฟ้้าจากห้้องปฏิบิัตัิกิาร  

จำนวน 48 ตัวัอย่าง พบว่่ามีค่ี่าระหว่่าง 0.01–30.04 เดซิซีีเมน 

ต่่อเมตร

ตารางที่่� 4	ข้้อมูลเชิงิสถิติิขิองค่่าความสว่่าง และดัชันีคีวามเค็ม็  

ความละเอีียดเชิิงพื้้�นที่่� 10 เมตร
ค่่าความสว่่าง/

ดััชนีีความเค็็ม
ค่่าต่่ำสุุด ค่่าสููงสุุด ค่่าเฉลี่่�ย

แบนด์์ 2 1,004.00 10,480.00 1,743.05

แบนด์์ 3 1,138.00 11,448.00 1,974.43

แบนด์์ 4 896.00 12,280.00 2,222.73

แบนด์์ 8 762.00 13,520.00 3,377.81

BI 1,666.00 18,264.00 4,058.34

NDSI 0.00 –1.00 –0.9697

SI 1,180.00 11,344.00 1,965.00

SI1 1,233.00 11,857.00 2,092.45

SI2 780.00 11,241.00 1,959.19

SI3 1,720.00 17,716.00 3,922.43

SI4 1,746.00 15,521.00 2,634.26

SI5 2,154.00 20,583.00 4,297.74

SI6 49.00 151.00 62.77

SI9 734.00 14,665.00 3,797.51

	 3.1.2 สภาพภููมิิอากาศ

	ข้้อมู ูลสภาพภููมิิอากาศรายวััน ประกอบด้้วยปริิมาณ 

น้้ำฝนเฉลี่่�ยรายวันั และอุณุหภูมูิเิฉลี่่�ยรายวันั จากการทำนาย

ด้้วยวิิธีี IDW ตามการทำนายข้้อมููลภููมิิอากาศ ของ Sluiter 

[17] ที่่�นำมาใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายในงานอุุตุุนิิยมวิิทยา และ

สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Ware [18] ที่่�ให้้ความเห็็นว่่า 

ข้้อมูลภูมิิอากาศเป็็นข้้อมูลที่่�ไม่่มีีอิิทธิิพลจากสภาพแวดล้้อม

ทางกายภาพ เน่ื่�องจากคุุณสมบััติิของบรรยากาศที่่�ค่่อย ๆ 

เปลี่่�ยนแปลงไปตามระยะทางของการถ่่วงน้้ำหนััก ซ่ึ่�งเป็็น 

รููปแบบการทำนายด้้วยวิิธีี IDW 

	 การทำนายข้้อมููลสภาพภููมิิอากาศในการศึึกษาครั้้�งนี้้�  

ครอบคลุุมช่่วงเวลา 30 วััน โดยอ้้างอิิงข้้อมูลจากสถาบััน
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สารสนเทศทรััพยากรน้้ำ [19] ในช่่วงวัันที่่� 5 กุุมภาพัันธ์์ ถึึง  

6 มีีนาคม 2566 และข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนเฉลี่่�ยได้้จาก  

16 สถานีี รอบพื้้�นที่่�ศึึกษา และข้้อมููลอุุณหภููมิิเฉลี่่�ยรายวััน 

ได้้จาก 20 สถานีี ดัังแสดงในรููปที่่� 4 และตารางที่่� 5

ตารางที่่� 5	ข้้อมูลเชิิงสถิิติิของค่่าปริิมาณน้้ำฝนเฉลี่่�ย และ

อุุณหภููมิิเฉลี่่�ย 30 วััน (5 ก.พ.–6 มีี.ค. 2566)

สภาพภููมิิอากาศ ค่่าต่่ำสุุด ค่่าสููงสุุด ค่่าเฉลี่่�ย

ปริิมาณน้้ำฝนเฉลี่่�ย 

(มิิลลิิเมตร)  
0.17 0.44 0.29

อุุณหภููมิิเฉลี่่�ย 

(องศาเซลเซีียส)
31.63 34.58 32.75 รููปที่่� 4	 แผนที่่�ปริมิาณน้้ำฝนเฉลี่่�ย และอุณุหภูมูิเิฉลี่่�ย รายเดืือน  

30 วััน

รููปที่่� 3	 แผนที่่�จากภาพดาวเทีียม Sentinel-2; (1) แบนด์์ 2, (2) แบนด์์ 3, (3) แบนด์์ 4 (4) แบนด์์ 8, (5) BI, (6) NDSI, (7) 

SI, (8) SI1, (9) SI2, (10) SI3, (11) SI4, (12) SI5, (13) SI6 และ (14) SI9
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	ข้้อมู ูลอุุณหภููมิิเฉลี่่�ยรายวัันในฤดููแล้้ง จากแบบจำลอง 

IDW ช่่วงเดืือนกุุมภาพัันธ์์ถึึงเดืือนมีีนาคม 2566 ของพื้้�นที่่�

ศึึกษา มีีค่่าเฉลี่่�ย 32.75 องศาเซลเซีียส ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการ

คาดการณ์์สภาพภููมิอิากาศของกรมอุุตุนุิยิมวิิทยา พ.ศ. 2566 

ว่า่อุุณหภูมูิเิฉลี่่�ยสูงูสุดุอยู่่�ที่่� 33.1 องศาเซลเซียีส และสัมัพันัธ์์

กัับลัักษณะภููมิิประเทศของพื้้�นที่่�ศึึกษาที่่�พบว่่าอุุณภููมิิมีีการ

เพิ่่�มขึ้้�นจากพื้้�นที่่�ด้้านตะวัันออกเฉีียงเหนืือสู่่�พื้้�นที่่�ด้้านตะวััน

ตก เช่น่เดียีวกับัการเพิ่่�มขึ้้�นของปริมิาณน้้ำฝนเฉลี่่�ย เน่ื่�องจาก

พื้้�นที่่�ฝั่่�งตะวัันตกของอำเภอเป็น็พื้้�นที่่�เขตเงาฝนของเทืือกเขา

ดงพญาเย็็น

	 3.1.3 ปััจจััยทางชีีวภาพ

	ปั ัจจััยทางชีีวภาพที่่�ใช้้ในการศึึกษาครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ EVI, 

NDVI และ SAVI โดยคำนวณจากสููตรในตารางที่่� 3 ด้้วย

ฟัังก์์ชััน Raster Calculator ภายใต้้โปรแกรม ArcMap ซึ่่�ง

แสดงในรููปที่่� 5 และตารางที่่� 6

ตารางที่่� 6 ข้้อมููลเชิิงสถิิติิของปััจจััยทางชีีวภาพ 

ปััจจััยทางชีีวภาพ ค่่าต่่ำสุุด ค่่าสููงสุุด ค่่าเฉลี่่�ย

EVI –0.1118 0.1320 0.0243

NDVI –0.3397 0.6593 0.0302

SAVI (L = 0.5) –0.5094 0.9888 0.0837

	จ ากการจัดักลุ่่�มรูปูแบบการกระจายเชิงิพื้้�นที่่�ของปัจัจัยั

ทางชีีวภาพในพื้้�นที่่�ศึึกษา พบว่่าดััชนีที่่�มีีความใกล้้เคีียงกััน 

คืือ NDVI และ SAVI ซึ่่�งมีีความสอดคล้้องกัับผลการเปรีียบ

เทีียบดััชนีี NDVI, EVI และ SAVI ของ Suardi [20] ที่่�พบว่่า 

ความแม่่นยำของทั้้�ง 3 ดััชนีี มีีความใกล้้เคีียงกััน โดยอยู่่�ใน

ช่ว่ง 87–91% อีกีทั้้�ง ผลการวิจิัยัในครั้้�งนี้้�ยังัสอดคล้้องกับัการ

ศึึกษาของ Shivangi [21] ที่่�ใช้้ดััชนีีพรรณพืืช NDVI, SAVI, 

EVI และ ARVI ในการจำแนกพืืชพรรณในบริเิวณที่่�ได้้รับัผลก

ระทบจากมลพิิษทางอากาศ PM 2.5 สููง พบว่่าดััชนีี ARVI, 

NDVI และ SAVI มีีความไวต่่อบรรยากาศน้้อยกว่่าดััชนีี EVI

	 3.1.4 สภาพภููมิิประเทศ

	 สภาพภููมิิประเทศ ประกอบด้้วย 3 ตััวแปร ได้้แก่่ 

ทิศิทางลาดเอียีง (Aspect) ความสูงูภูมูิปิระเทศ (Elevation)  

และความชััน (Slope) จากภาพแบบจำลองความสููงดิิจิิทััล 

ALOS DEM มีีความละเอีียดที่่� 12.5 เมตร ซึ่่�งถููกปรัับแก้้

ความละเอีียดเป็็น 10 เมตร ให้้เท่่ากัับความละเอีียดของ

ภาพ Sentinel-2 โดยแผนที่่�การกระจายเชิิงพื้้�นที่่�ของสภาพ

ภููมิิประเทศ แสดงในรููปที่่� 6 และตารางที่่� 7

ตารางที่่� 7 ข้้อมููลเชิิงสถิิติิของปััจจััยสภาพภููมิิประเทศ

สภาพภููมิิประเทศ ค่่าต่่ำสุุด ค่่าสููงสุุด ค่่าเฉลี่่�ย

ทิิศทางลาดเอีียง (ดีีกรีี) 1.00 358.45 170.79

ความสููงภููมิิประเทศ 

(เมตร)

172.00 272.00 211.87

ความชััน (ดีีกรีี) 0.00 89.99 87.78

3.2 การสอบเทีียบค่่าดััชนีีพืืชพรรณ NDVI ของ UAV และ 

Sentinel-2

	 การสอบเทีียบค่่าดััชนีีพืืชพรรณ NDVI ของ UAV และ 

Sentinel-2 ใน 5 พื้้�นที่่� ด้้วยสมการความสััมพัันธ์์ถดถอย 

รููปที่่� 5	 แผนที่่�ปััจจััยทางชีีวภาพ ของภาพถ่่ายจากดาวเทียีม 

Sentinel-2; EVI, NDVI และSAVI

รููปที่่� 6	 แผนที่่�ปัจัจัยัสภาพภููมิปิระเทศ ประกอบด้้วย ทิศิทาง

ลาดเอีียง ความสููงภููมิิประเทศ และความชััน
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เชิงิเส้้นระหว่า่งค่า่ NDVI ของ UAV พื้้�นที่่�ละ 100 จุดุ คล้้ายกับั 

การศึึกษาของ Jain [10] โดยดััชนีพืืชพรรณ NDVI ของ

ภาพถ่า่ยจาก UAV และ Sentinel-2 ในรูปู 7 (1–5) และรูปู 7  

(6–10) ตามลำดัับ ซึ่่�งแบ่่งพื้้�นที่่�ออกเป็็น 3 ลัักษณะ ตาม

การใช้้ประโยชน์ที่่�ดิินของกรมพััฒนาที่่�ดิิน 2562 [3] ได้้แก่่ 

พื้้�นที่่�ปกคลุุมด้้วยต้้นไม้้ พื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง และพื้้�นที่่�แหล่่งน้้ำ  

ส่ว่นของการแยกเอกลักัษณ์์เชิงิสเปกตรััม 3 พื้้�นที่่� จะใช้้ช่วงคล่ื่�น  

550–700 นาโนเมตร (ช่่วงคลื่่�นน้้ำเงิิน เขีียว แดง) และ 

700–1,200 นาโนเมตร (ช่่วงคลื่่�นขอบแดงและอิินฟราเรด

ใกล้้) (รููปที่่� 7 (11)) พบว่่าพื้้�นที่่�ปกคลุุมด้้วยต้้นไม้้ ที่่�ช่่วงคลื่่�น 

550–700 และ 1,200–2,200 นาโนเมตร มีคี่า่สะท้้อนต่่ำกว่่า 

พื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง และช่่วงคลื่่�น 700–1,200 นาโนเมตร มีีค่่า

สููงกว่่าพื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง ส่่วนเอกลัักษณ์์เชิิงสเปกตรััมของพื้้�นที่่�

แหล่่งน้้ำในทุุกช่่วงคล่ื่�นมีีค่่าต่่ำกว่่าพื้้�นที่่�ปกคลุุมด้้วยต้้นไม้้ 

และพื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง 

	 การกระจายของค่่า NDVI จาก UAV และ Sentinel-2 

ที่่�เทีียบตามความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นของ 3 พื้้�นที่่� (รููปที่่� 8) ได้้แก่่ 

พื้้�นที่่�ปกคลุมุด้้วยต้้นไม้้ มีค่ี่า NDVI ของ UAV และ Sentinel-2  

อยู่่�ในช่่วง 0.30–0.90 และ 0.30–0.49 ตามลำดัับ พื้้�นที่่�

เปิิดโล่่งมีีค่่า NDVI ของ UAV และ Sentinel-2 อยู่่�ในช่่วง 

0.00–0.20 และ 0.025–0.10 ตามลำดัับ ส่่วนพื้้�นที่่�แหล่่งน้้ำ  

มีีค่่า NDVI ของ UAV และ Sentinel-2 ในช่่วงน้้อยกว่่า 0 

จากการศึึกษาพบว่่าค่่า NDVI ของ UAV ของพื้้�นที่่�ดัังกล่่าว 

มีีช่่วงกว้้าง และเข้้าใกล้้เส้้นแนวโน้้มมากกว่่าค่่า NDVI ของ 

Sentinel-2 ซึ่่�งค่่า R2 ของ UAV มีีค่่าระหว่่าง 0.94–0.97 

3.3 การวิิเคราะห์์สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สััน 

	 การวิเิคราะห์ส์หสัมัพันัธ์เ์พียีร์สั์ันของปัจัจัยัที่่�ก่อ่ให้้เกิดิ

ความเค็็มของดิินทั้้�ง 23 ตััวแปร ที่่�ผ่่านการทำข้้อมููลให้้เป็็น

มาตรฐานและใช้้เกณฑ์์ค่่า lRl มากกว่่า 0.5 (รููปที่่� 9) ผลการ

วิิเคราะห์์พบปััจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดิินอย่างมีีนััย

สำคััญจำนวน 17 ตััวแปร ได้้แก่่ แบนด์์ 3, แบนด์์ 4, แบนด์์ 

8, BI, NSDI, SI, SI1, SI2, SI3, SI4, SI5, SI6, SI9, EVI, NDVI, 

SAVI และอุุณหภููมิิเฉลี่่�ยรายวััน

รููปที่่� 7	ดััชนีีพืืชพรรณ NDVI ด้้วยภาพถ่่ายจาก UAV (1–5) ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 (6–10) และเอกลัักษณ์์เชิิง

สเปกตรััมของการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน 3 ประเภท (11)
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3.4 แผนที่่�ดิิจิิทััลการกระจายตััวความเค็็มของดิิน

	จ ากการนำเข้้าปััจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็มของดิิน

อย่่างมีีนััยสำคััญจากการวิิเคราะห์์สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สัันทั้้�ง 17 

ตััวแปร และค่่า EC จำนวน 34 จุุด (70%) ในโปรแกรม IBM 

SPSS Statistics เวอร์ชันั 26 และทำการสกััดปัจัจัยัที่่�ซ้้ำซ้้อน

ด้้วยการลดมิิติิข้้อมููล (Principal Component Analysis; 

PCA) ซึ่่�งทำให้้เกิิดการตััดปััจจััยออกจำนวน 7 ตััวแปร ได้้แก่่ 

BI, NSDI, SI, SI1, SI4, NDVI และอุุณหภููมิิเฉลี่่�ยรายวััน จึึง

ทำให้้เหลืือตัวแปรสำหรัับการวิิเคราะห์์แบบจำลองถดถอยที่่�

มีีความถููกต้้อง และความแม่่นยำมากยิ่่�งขึ้้�น โดยตััวแปรที่่�ใช้้

สำหรัับสร้้างแบบจำลองจำนวน 10 ตััวแปร ได้้แก่่ แบนด์์ 3, 

แบนด์์ 4, แบนด์์ 8, SI2, SI3, SI5, SI6, SI9, EVI และ SAVI 

(สมการที่่� (4)) ซึ่่�งแบบจำลองให้้ค่่าระดัับความเบี่่�ยงเบน ME 

และ RMSE เท่่ากัับ –0.51 และ 1.00 ตามลำดัับ ผลลััพธ์์ 

ของการสร้้างแบบจำลองการถดถอยนี้้�ทำให้้ได้้แผนที่่�ดิิจิิทััล

การกระจายตััวความเค็็มของดิิน ดัังแสดงในรููปที่่� 10

	

		  (4)

	 การศึึกษาในครั้้�งนี้้�มีีดััชนีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับพืืชพรรณ คืือ 

SAVI เป็็นปััจจััยที่่�มีีความสััมพัันธ์์กัับปััจจััยการเกิิดความเค็็ม

ของดิินอื่่�น ๆ  สููงสุุดถึึง 12 ตััวแปร ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษา

ของ Zhang [22] ซึ่่�งระบุุว่่า SAVI เป็็นดััชนีีที่่�เหมาะสำหรัับ

การประเมินิความเค็ม็ของพื้้�นที่่�ที่่�มีลัีักษณะความเค็ม็ต่่ำ และ

พบพืืชที่่�มีคีวามไวต่อ่เกลืือเช่น่เดียีวกับัพื้้�นที่่�ศึึกษา ส่ว่นปัจัจัยั

ที่่�มีีความสำคััญรองลงมา คืือ NDVI มีีความสััมพัันธ์์กัับปััจจััย

การเกิิดความเค็็มของดิินอื่่�น ๆ  จำนวน 10 ตััวแปร เนื่่�องจาก

การศึึกษาในครั้้�งนี้้� ค่า่ R ระหว่่าง NDVI และ SAVI มีคี่า่เท่่ากัับ 

1 (ความสััมพัันธ์์ของตััวแปรมีีค่่าเท่่ากััน) ทั้้�งนี้้� เน่ื่�องจาก 

รููปที่่� 8	 กราฟความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งดัชันีพีืืชพรรณ NDVI ของ 

UAV และ Sentinel-2 ของพื้้�นที่่�ปกคลุุมด้้วยต้้นไม้้ 

พื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง และพื้้�นที่่�แหล่่งน้้ำ

รููปที่่� 9	 การวิิเคราะห์์สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สัันของปััจจััยที่่�ก่่อให้้

เกิิดความเค็็มของดิิน 23 ตััวแปร
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ในขั้้�นการวิิเคราะห์์ได้้ลดมิิติิข้้อมููล NDVI ซ่ึ่�งเป็็นตััวแปรที่่�มีี

ความซ้้ำซ้้อน ทำให้้ถูกตััดออกในขั้้�นตอนการสร้้างแบบจำลอง

ถดถอยนอกจากนี้้�ในการศึึกษาของ Shivangi [21] พบว่่า

ดััชนีี NDVI และ SAVI เป็็นดััชนีที่่�มีีความไวต่่อผลกระทบ 

จากมลพิิษทางอากาศ PM 2.5 สอดคล้้องกัับการสำรวจใน

พื้้�นที่่�ศึึกษาช่่วงเดืือนกุุมภาพัันธ์์–มีีนาคม 2566 ซึ่่�งเป็็นช่่วง

เวลาที่่�เกษตรกรในพื้้�นที่่�มีีการลัักลอบเผาอ้้อย เพ่ื่�อลดระยะ

เวลาของการเก็็บเกี่่�ยวผลผลิต ทำให้้ลักัษณะบรรยากาศทั่่�วไป

ถููกปกคลุุมด้้วยเถ้้าละออง รวมถึึงฝุ่่�น PM 10 และ PM 2.5 

ด้้วยเหตุุผลดังกล่่าวนี้้�จึึงทำให้้ดัชนีทั้้�งสองเป็็นปััจจัยัที่่�มีคีวาม

สััมพัันธ์์กัับพื้้�นที่่�ศึึกษาสููงที่่�สุุด

	ผล ลัพัธ์ข์องแผนที่่�ดิิจิทิััลการกระจายตัวัความเค็ม็ ของ

ดิินรููปที่่� 10 มีีค่่าการนำไฟฟ้้าของดิินในช่่วง 0.06–13.61  

เดซิซิีเีมนต่่อเมตร ซึ่่�งค่่า EC ของการใช้้ประโยชน์ที่่�ดินิ 3 ประเภท  

มีคีวามสอดคล้้องกับัค่า่ NDVI และเอกลักัษณ์เ์ชิงิสเปกตรัมัใน

รููปที่่� 7 โดยยกตััวอย่่าง 4 พื้้�นที่่� ได้้แก่่ บึึงละหานเป็็นตััวแทน

ของพื้้�นที่่�แหล่่งน้้ำ มีีค่่า EC ต่่ำ มีีค่่าระหว่่าง 0.06–1.80  

เดซิิซีีเมนต่่อเมตร พื้้�นที่่�ปลููกข้้าวและพื้้�นที่่�ปลููกอ้้อยเป็็น

ตััวแทนของพื้้�นที่่�ที่่�ปกคลุุมด้้วยต้้นไม้้ มีีค่่า EC ระหว่่าง 

1.80–4.80 เดซิิซีีเมนต่่อเมตร และพื้้�นที่่�ที่่�พบคราบเกลืือมััก

พบในพื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง มีีค่่า EC ระหว่่าง 4.28–13.61 เดซิิซีีเมน 

ต่่อเมตร 

3.5 แผนที่่�ดิิจิิทััลระดัับความรุุนแรงของดิินเค็็ม

	 แผนที่่�ดิิจิิทััลระดัับความเค็็มของดิินและขนาดพื้้�นที่่�

การกระจายตััวของดิินเค็็ม (รููปที่่� 11) ได้้จากการจำแนกค่่า

การนำไฟฟ้า้ของแผนที่่�ดิจิิทิัลัการกระจายตัวัความเค็ม็ของดินิ  

(รููปที่่� 10) ตามมาตรฐานของ US Soil Salinity Laboratory 

ให้้ค่า่ NRMSE ของแผนที่่�ดิจิิทิัลัระดับัความเค็ม็ของดินิเท่า่กับั 

0.37 และค่่า R2 เท่่ากัับ 0.93 

รููปที่่� 10	แผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิินในฤดููแล้้ง ในอำเภอ

จััตุุรััส จัังหวััดชััยภููมิิ 

รููปที่่� 11	แผนที่่�ดิิจิิทััลระดัับความเค็็มของดิินในฤดููแล้้ง ใน

อำเภอจััตุุรััส จัังหวััดชััยภููมิิ 
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	จ ากการศึึกษาพบว่่า สามารถจำแนกระดัับความเค็็ม

ของดิินในพื้้�นที่่�อำเภอจััตุุรััส ออกเป็็น 4 ระดัับ ได้้แก่่ พื้้�นที่่�

ไม่่พบความเค็็ม พื้้�นที่่�เค็็มเล็็กน้้อย พื้้�นที่่�เค็็มปานกลาง และ

พื้้�นที่่�เค็็มมาก โดยพื้้�นที่่�ศึึกษาส่่วนใหญ่่เป็็นพื้้�นที่่�เค็็มเล็็กน้้อย 

คิิดเป็็นขนาด 672.52 ตารางกิิโลเมตร หรืือร้้อยละ 98.90 

ของพื้้�นที่่� ซึ่่�งพบกระจายอยู่่�ทั่่�วไปในพื้้�นที่่�ที่่�มีีลัักษณะการ

ใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินในช่่วงฤดููแล้้ง เป็็นพื้้�นที่่�เตรีียมเพาะปลููก 

ข้้าว อ้้อย มัันสำปะหลััง และพื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง ก่่อนเข้้าสู่่�ฤดููกาล

การเพาะปลููกในช่่วงฤดููฝน ในส่่วนของพื้้�นที่่�เค็็มปานกลาง

และเค็็มมาก มีีขนาดพื้้�นที่่�รวม 5.36 ตารางกิิโลเมตร ซึ่่�งมััก

เกิิดตามแนวริิมฝั่่�งลำคัันฉูู ห้้วยกุุดน้้ำใส คลองเสีียว และบึึง

ละหาน และพื้้�นที่่�ที่่�ไม่่พบความเค็็ม มีีขนาด 2.12 ตาราง

กิิโลเมตร พบบริิเวณแหล่่งน้้ำที่่�มีีค่่า EC ค่่อนข้้างต่่ำ

4. อภิิปรายผลและสรุุป

	 การจััดทำแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิินในฤดููแล้้ง 

ด้้วยภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 และภาพถ่่าย

จากอากาศยานไร้้คนขัับ ในอำเภอจััตุุรััส จัังหวััดชัยภููมิิ 

ประเทศไทย จากการวิิเคราะห์์ปััจจััยที่่�ก่่อให้้เกิิดความเค็็ม

ของดิินตามหลัักการแบบจำลอง SCORPAN และการสอบ

เทีียบค่่าดััชนีีพืืชพรรณ NDVI ของ UAV และ Sentinel-2 

ด้้วยสมการความสัมัพันัธ์ถ์ดถอยเชิงิเส้้นของพื้้�นที่่� 3 ลักัษณะ 

ได้้แก่ ่พื้้�นที่่�ปกคลุมุด้้วยต้้นไม้้ พื้้�นที่่�เปิดิโล่ง่ และพื้้�นที่่�แหล่ง่น้้ำ 

หลังัจากนั้้�นนำปััจจัยัที่่�ก่อ่ให้้เกิิดความเค็็มของดินิ 23 ตัวัแปร 

ที่่�ผ่่านการทำให้้ข้้อมูลเป็็นมาตรฐาน สำหรัับการวิิเคราะห์์

สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สััน เพ่ื่�อการสกััดปััจจััยที่่�ก่่อความเค็็มของ

ดิินอย่่างมีีนััยสำคััญได้้ 17 ตััวแปร และจากนั้้�นทำการลดมิิติิ

ข้้อมููลเพื่่�อลดความซ้้ำซ้้อนของตััวแปร ทำให้้เหลืือปััจจััยที่่�ใช้้

ในการวิิเคราะห์์แบบจำลองถดถอย จำนวน 10 ตััวแปร ที่่�ให้้

ผลลััพธ์์แบบจำลองที่่�ถููกต้้องและแม่่นยำสููงสุุด 

	 พบว่่า ปัจัจัยัที่่�ก่อ่ความเค็ม็ของดินิอย่างมีนีัยัสำคััญ 10 

ตัวัแปร ที่่�ใช้้ในการสร้้างแบบจำลอง ได้้แก่ ่แบนด์์ 3, แบนด์ ์4,  

แบนด์์ 8, SI2, SI3, SI5, SI6, SI9, EVI และ SAVI โดย SAVI เป็็น

ปััจจััยที่่�มีีความสััมพัันธ์์กัับการเกิิดความเค็็มสููงสููด เนื่่�องจาก 

SAVI เป็็นดััชนีพืืชพรรณที่่�เหมาะสมสำหรัับการประเมิิน 

ความเค็็มของพื้้�นที่่�ที่่�มีีความเค็็มต่่ำ และมัักพบพืืชท้้องถิ่่�นที่่�

มีีความไวต่่อเกลืือ [22] ซึ่่�งมีีความสอดคล้้องกัับพื้้�นที่่�ศึึกษาที่่� 

พบพืืชทนเค็็ม เช่่น ต้้นศรีีธนนไชย ต้้นหนามพุุงดอ ต้้นหนาม

แดง เป็็นต้้น ส่ว่น NDVI เป็็นตััวแปรที่่�มีคีวามสััมพัันธ์์กับัปััจจัยั

การเกิิดความเค็็มรองลงมา เนื่่�องด้้วย NDVI และ SAVI เป็็น

ดััชนีีที่่�มีีความไวต่่อผลกระทบจากมลพิิษทางอากาศ PM 2.5 

[21] ซึ่่�งมีีความสอดคล้้องกัับการสำรวจพื้้�นที่่�ศึึกษาในช่่วงฤดูู

แล้้ง ระหว่่างเดืือนกุุมภาพัันธ์์–มีีนาคม 2566 ซึ่่�งเป็็นช่่วงเวลา

ที่่�พื้้�นที่่�ศึึกษาถููกปกคลุุมด้้วยฝุ่่�น PM 10 และ PM 2.5 ของ

เถ้้าละอองจากการเผาไหม้้วััสดุุทางการเกษตร

	ผล ลััพธ์์ของแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของดิิน มีีค่่าการนำ

ไฟฟ้้าระหว่่าง 0.06–13.61 เดซิซีีเมนต่่อเมตร ซึ่่�งมีีความ

สอดคล้้องกัับผลการศึึกษาของกรมควบคุุมมลพิษ ในพ.ศ. 

2564 ทั้้�งนี้้�ค่่าการนำไฟฟ้้าของการศึึกษาครั้้�งนี้้� มีีช่่วงค่่าที่่�

กว้้างกว่่า เนื่่�องจากมีีการสำรวจทั่่�วทั้้�งพื้้�นที่่�อำเภอจััตุุรััส อีีก

ทั้้�งการเกิิดความเค็็มของดิินในพื้้�นที่่�นี้้� มีีความสััมพัันธ์์กัับ

สภาพภููมิิประเทศ ซึ่่�งมีีลัักษณะคล้้าย แอ่่งขนาดเล็็ก พื้้�นที่่�

ด้้านตะวันัตกเฉียีงเหนืือและตะวันัออกเฉีียงใต้้มีลัักษณะเป็น็

ที่่�ราบลอนลาดที่่�มีีความสููงมากกว่่าที่่�ราบริิมฝ่ั่�งลำน้้ำ ส่่วน

ที่่�ราบริิมฝั่่�งลำน้้ำครอบคลุุมพื้้�นที่่�ตอนกลางของพื้้�นที่่�ศึึกษา 

โดยพื้้�นที่่�ราบและที่่�ราบลอนลาดพบความเค็็มระดัับเค็็มเล็็ก

น้้อยมากที่่�สุุด คิิดเป็็นพื้้�นที่่�ขนาด 672.52 ตารางกิิโลเมตร 

หรืือร้้อยละ 98.90 ส่่วนพื้้�นที่่�ราบริิมฝั่่�งลำคัันฉูู ห้้วยกุุดน้้ำใส 

และคลองเสีียวเกิิดความเค็็มระดัับปานกลาง และเค็็มมาก 

คิิดเป็็นพื้้�นที่่�ขนาด 5.36 ตารางกิิโลเมตร และพื้้�นที่่�ราบริิม

ฝั่่�งลำน้้ำเป็็นพื้้�นที่่�เกิิดความเค็็มระดัับสููงซึ่่�งมีีความสอดคล้้อง

กัับการรายงาน ของกรมพััฒนาที่่�ดิิน [2] และกรมควบคุุม

มลพิิษ [3] ที่่�พบว่่า ความเค็็มระดัับสููงในพื้้�นที่่�ลุ่่�มแม่่น้้ำชีีมััก

เกิิดบริิเวณริิมตลิ่่�งของลำน้้ำสาขา เนื่่�องจากมีีการทัับถมของ

ตะกอนดิินเค็็มในปริิมาณมาก

	 การวิิจััยในครั้้�งนี้้�เป็็นการจััดทำแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็ม

ของดิิน สำหรัับการตรวจสอบความเค็็มในพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

โดยใช้้ข้้อมูลของการสำรวจระยะไกลหลายสเปกตรััม 

ประกอบด้้วย ภาพถ่่ายจาก UAV ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม 

Sentinel-2 และการวััดค่่าการนำไฟฟ้้า โดยการใช้้ภาพถ่่าย 
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จาก UAV ที่่�เป็็นเทคโนโลยีใีหม่ท่ี่่�สามารถลดการบดบังัของเมฆ  

มีีความคล่่องตััว อีีกทั้้�งช่่วยลดระยะเวลาของการสำรวจ 

[23] ทำให้้สามารถดำเนิินการตรวจสอบความเค็็มที่่�มีีพลวััต

ได้้อย่่างรวดเร็็ว และแม่่นยำ ซ่ึ่�งการวิิเคราะห์์นี้้�ทำให้้บรรลุุ

วัตัถุปุระสงค์์การสกััดปัจัจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสเปกตรััม และดััชนีี

ที่่�เกี่่�ยวของกับัความเค็ม็ของดินิในพื้้�นที่่�ศึึกษาขนาดใหญ่ ่ด้้วย

การสอบเทียีบภาพถ่า่ยจาก UAV และภาพถ่า่ยจากดาวเทียีม 

Sentinel-2 เพื่่�อลดความผกผัันของแบบจำลองที่่�มีีความ

ละเอีียดเชิิงพื้้�นที่่�ต่่ำได้้

	 การวิจิัยัในครั้้�งนี้้�ยังัพบว่่า ในฤดููแล้้งดััชนีพรรณพืืช SAVI 

และ NDVI เป็็นปััจจััยที่่�มีีความสััมพัันธ์์อย่างมีีนััยสำคััญกับ

ความเค็ม็ของดินิมากกว่่าปัจัจัยัจากดััชนี ความเค็็ม เน่ื่�องจาก

ดััชนีีทั้้�งสองมีีความไวต่่อผลกระทบ จากมลพิิษทางอากาศ

ซึ่่�งเป็็นปััญหาในช่่วงเวลาที่่�ทำการสำรวจ สำหรัับการศึึกษา 

ขั้้�นถััดไปควรทำการสำรวจ และจััดทำแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็ม

ของดิินในฤดููฝน เพื่่�อเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของปััจจััย

ที่่�มีีนััยสำคััญ และรููปแบบการกระจายตััวของความเค็็มที่่�

อาจให้้ผลแตกต่่างกััน เนื่่�องจากในฤดููฝนไม่่มีีผลกระทบของ

มลพิษทางอากาศ นอกจากนี้้�เพื่่�อให้้ได้้แบบจำลองที่่�มีีความ

แม่น่ยำสูงูขึ้้�นควรทำการเพิ่่�มกริิดในการบิิน UAV และการเก็บ็

ตััวอย่่างสำหรัับการวิิเคราะห์์ค่่าการนำไฟฟ้้า [24] 

5. กิิตติิกรรมประกาศ 

	 โครงการวิิจััย การจััดทำแผนที่่�ดิิจิิทััลความเค็็มของ

ดิินด้้วยภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Sentinel-2 และภาพถ่่าย

จากอากาศยานไร้้คนขัับ ในอำเภอจััตุุรััส จัังหวััดชัยภููมิิ 

ประเทศไทย ได้้รับัทุนุอุดุหนุนุวิจิัยังบประมาณสนับัสนุนุงาน

มููลฐาน มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ ประจำปีีงบประมาณ 

พ.ศ. 2566 และได้้รับัความอนุเุคราะห์ ์ชุดุอุปุกรณ์อ์ากาศยาน 

ไร้้คนขัับจากภาควิิชาภููมิิศาสตร์์  คณะสัังคมศาสตร์์ 

มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์
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