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บทคััดย่�อ

งานิวจิัยันิี�มวีตัถุปุริะสงคน์ิำเสนิอการิพฒันิาแผู้นิการิสุม่ตวัอยา่งเพ่�อการิยอมริบัแบบกลุ่ม โดยกำหนิดให�อายกุาริใชู�งานิ 

ของสินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์มีการิแจักแจังสุจัาทาและมีการิตัดปลายริะยะเวลาในิการิทดสอบ มีการินิำเสนิอจัำนิวนิกลุ่ม (g) 

ขนิาดกลุ่ม (r) จัำนิวนิที�ยอมริับได� (c) และค่าลักษณิะเฉพาะดำเนิินิการิ (OC) ที�เหมาะสม ภายใต�เง่�อนิไขของการิกำหนิดค่า 

ความเสี�ยงของผูู้�บริิโภค (β) เท่ากับ 0.10 0.05 0.01 ความเสี�ยงของผูู้�ผู้ลิต (α) เท่ากับ 0.05 อัตริาส่วนิริะหว่างค่าเฉลี�ยของ

อายุการิใชู�งานิที�แท�จัริิง และค่าเฉลี�ยของอายุการิใชู�งานิที�คาดการิณิ์ไว� (µ / µ0) เท่ากับ 4 6 8 และอัตริาส่วนิริะหว่างเวลา 

สิ�นิสุดการิทดสอบ และค่าเฉลี�ยของอายุการิใชู�งานิที�คาดการิณิ์ไว� (t0 / µ0) เท่ากับ 0.5  0.8 1.0 ตามลำดับ ค่า g r c และ OC 

ที�เหมาะสมนิำเสนิอในิกริณิีที�ค่าพาริามิเตอริ์ θ = 0.3 และ 1.2 และค่าพาริามิเตอริ์ที�ปริะมาณิได�จัากข�อมูลจัริิง ผู้ลการิศึกษา

พบว่า แผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่มที�พัฒนิาขึ�นิจัะให�ค่า g r c ค่อนิข�างต�ำ แต่ให�ค่า OC หริ่อโอกาสในิการิ 

ยอมริับล็อตสินิค�าที�ค่อนิข�างสูง

คัำสุ่ำคััญ: แผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่ม การิแจักแจังสุจัาทา ค่าลักษณิะเฉพาะดำเนิินิการิ
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Abstract

The objective of this research is to present the development of a group acceptance sampling plan 

based on time-truncated life tests. The lifetime of goods or products is defined using the Sujatha distribution.  

The optimal values of the number of groups (g), the group size (r), the acceptance number (c) for each 

group, and the Operating Characteristic (OC) value are presented under the fixed values of consumer risk  

β = 0.10, 0.05, and 0.01, producer's risk α = 0.05, the ratio between the average actual lifetime of the 

product and the average specified lifetime (µ / µ0) = 4, 6, and 8, and the ratio between the termination 

time of the lifetime and the average specified lifetime (t0 / µ0) = 0.5, 0.8, and 1.0 . The optimal g, r, c, and 

OC values are also presented for parameter values = 0.3, 1, and 2, with the parameter value estimated 

from real data. The results show that the developed group acceptance sampling plan provides relatively 

low g, r and c values while giving relatively high OC values.
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1. บทนำ

 ในิการิควบคุมคุณิภาพของกริะบวนิการิผู้ลิต แผู้นิการิ

สุม่ตวัอยา่งเพ่�อการิยอมริบั (Acceptance Sampling Plan) 

เป็นิเคร่ิ�องม่อทางสถิุติที�สำคัญในิการิควบคุมกริะบวนิการิ

ทางสถิุติ นิอกจัากนิี� แผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมรัิบ  

ถุูกนิํามาใชู�เพ่�อการิรัิบริองคุณิภาพของสินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์

เพ่�อใชู�ในิการิตัดสินิใจัที�จัะยอมริับหริ่อปฏิิเสธัล็อตสินิค�า ซึ่ึ�ง

เป็นิขั�นิตอนิสุดท�ายก่อนิส่งมอบสินิค�าให�กับผูู้�ซ่ึ่�อ แผู้นิการิ

สุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับเป็นิการิตริวจัสอบคุณิภาพสินิค�า

เพียงบางส่วนิเพ่�อเป็นิตัวแทนิของสินิค�าทั�งหมด เนิ่�องจัาก

ผูู้�ผู้ลิตไม่สามาริถุตริวจัสอบริายการิสินิค�าทั�งหมดได� สินิค�า

ตัวอย่างที�สุ่มมาเพ่�อตริวจัสอบ ต�องไม่มากหริ่อนิ�อยเกินิไป  

เนิ่�องจัากต�องคำนึิงถุึงเริ่�องเวลาและงบปริะมาณิในิการิ

ทดสอบ แผู้นิการิสุม่ตวัอยา่งที�ดคีวริให�คา่โอกาสในิการิยอมริบั 

ล็อตสินิค�าหริ่อค่าลักษณิะเฉพาะดำเนิินิการิ (Operating 

Characteristic Value) ที�ค่อนิข�างสูง และไม่ควริใชู�ขนิาด

ตัวอย่างทดสอบมากเกินิไป [1] สำหริับแผู้นิการิสุ่มตัวอย่าง

เพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่ม (Group Acceptance Sampling 

Plan; GASP) เปน็ิอกีหนิึ�งทางเลอ่กในิการิตริวจัสอบริายการิ

สินิค�า เนิ่�องจัาก GASP ดังกล่าว เป็นิการิตริวจัสอบริายการิ

สินิค�าหลายริายการิพริ�อมกันิตามจัำนิวนิริายการิที�สถุานิ

ปริะกอบการิต�องการิจัะตริวจัสอบ โดยการิแบ่งสินิค�าออก 

เปน็ิกลุม่ย่อย แล�วสุม่เลอ่กตัวอย่างจัากแต่ละกลุม่ หากทุกกลุม่ 

มีจัำนิวนิสินิค�าที�ชูำริุดไม่เกินิไปกว่าจัำนิวนิที�ยอมริับได�  

ก็จัะยอมริับสินิค�าล็อตนิั�นิ ซึึ่�งวิธัีการิดังกล่าวมีข�อได�เปริียบ

แผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเชูิงเดี�ยว (Single Acceptance 

Sampling Plan) กล่าวค่อทำให�ปริะหยัดทั�งเวลาและ 

ค่าใชู�จั่ายในิการิทดสอบ [2] แต่สิ�งสําคัญที�ทําให�แผู้นิการิ

สุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับมีปริะสิทธัิภาพมากขึ�นิ ค่อ การิ 

กําหนิดให�การิแจักแจังชู่วงชีูวิต (Lifetime Distribution) 

ซึ่ึ�งเป็นิการิแจักแจังที�ใชู�ในิการิอธัิบายอายุการิใชู�งานิของ

สินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์ที�สอดคล�องและเหมาะสมกับข�อมูล

จัริงิ การิแจักแจังชู่วงชีูวติที�นิยิมใชู�อธิับายอายุการิใชู�งานิของ

สินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์นิั�นิมีหลายการิแจักแจัง ตัวอย่างเชู่นิ 

การิแจักแจังแบบเลขชูี�กำลัง (Exponential Distribution)  

การิแจักแจังไวบูล (Weibull Distribution) การิแจักแจัง 

ลินิเลย์ (Lindley Distribution) การิแจักแจังอคัชู (Akash 

Distribution) เป็นิต�นิ อย่างไริก็ตามการิแจักแจังชู่วงชีูวิต

ที�กล่าวมาในิข�างต�นิ อาจัมีข�อจัำกัดในิเริ่�องของตัวแบบและ

พาริามิเตอริ์ของตัวแบบ ที�ไม่สอดคล�องกับข�อมูลจัริิง  ดังนิั�นิ

การิพัฒนิาการิแจักแจังชูว่งชูวีติให�มีความสอดคล�องกบัข�อมลู

จัริิง จัึงเป็นิสิ�งที�ควริให�ความสำคัญ 

 ในิการิวิจััยคริั�งนิี� จัึงนิำเสนิอการิแจักแจังสุจัาทา  

(Sujatha Distribution; SJD) พาริามิเตอริ์เดียวซึ่ึ�งพัฒนิา

โดย [3] การิแจักแจังดังกล่าว ถุูกกล่าวว่ามีความสอดคล�อง

ย่ดหยุ่นิกับข�อมูลจัริิง และเป็นิตัวแบบที�ใชู�ในิการิอธัิบาย

ข�อมูลชูว่งชูวีติได�ดกีวา่ การิแจักแจังแบบเลขชูี�กำลงั การิแจัก

แจังอคัชู และการิแจักแจังแชูงเกอร์ิ (Shanker Distribution) 

[3] โดยการิแจักแจังดังกล่าวเป็นิการิผู้สมกันิริะหว่าง 3 การิ

แจักแจัง ได�แก่ การิแจักแจังแบบเลขชูี�กำลังด�วย พาริามิเตอร์ิ

บ่งขนิาด θ การิแจักแจังแกมมา ที�มีค่าพาริามิเตอริ์บ่งริูปริ่าง

เปน็ิ 2 พาริามเิตอริบ์ง่ขนิาด θ และการิแจักแจังแกมมาที�มคีา่

พาริามิเตอริ์บ่งริูปริ่างเป็นิ 3 พาริามิเตอริ์บ่งขนิาด θ ได�เป็นิ 

สดัส่วนิการิผู้สมกนัิจัากทั�งสามการิแจักแจัง ได�แก่   

 แ ล ะ   ต า ม ล ำ ดั บ  ฟื่ั ง ก์ ชูั นิ 

ความหนิาแนิน่ิความนิา่จัะเปน็ิ (PDF) และฟื่งักช์ูนัิการิแจักแจัง 

ความนิ่าจัะเป็นิสะสม (CDF) ของการิแจักแจังสุจัาทา แสดง

ดังสมการิที� (1) และ (2) ตามลำดับ [3]

 

  (1)

 

  (2)

 เม่�อ x , θ > 0 และ θ ค่อ พาริามิเตอริ์บ่งขนิาด (Scale 

Parameters) ค่าโมเมนิริอบที� 1 หริ่อค่าเฉลี�ย ของการิ

แจักแจังดังกล่าว ค่อ  

กริาฟื่แสดง PDF และ CDF ของการิแจักแจังสุจัาทา แสดง

ดังริูปที� 1 และ ริูปที� 2
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 มีนิักวิจััยหลาย ๆ ท่านิ ได�นิําเสนิอการิพัฒนิาแผู้นิการิ

สุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่ม ภายใต�การิแจักแจัง

แบบต่าง ๆ เพ่�อเพิ�มปริะสิทธัิภาพให�กับแผู้นิการิสุ่มตัวอย่าง

เพ่�อการิยอมริับ เชู่นิ [4] นิำเสนิอแผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อ

การิยอมรัิบแบบกลุ่ม โดยมีการิตัดปลายริะยะเวลาที�ใชู�ในิ

การิทดสอบ และกำหนิดให�อายุการิใชู�งานิของสินิค�าหริ่อ 

ผู้ลติภัณิฑ์์มีการิแจักแจังแบบเลขชูี�กำลงันิยัทั�วไป มกีารินิำเสนิอ 

การิคำนิวณิจัำนิวนิกลุ่มนิ�อยที�สุด ขนิาดกลุ่ม หริ่อจัำนิวนิ 

ริายการิสนิิค�าในิแตล่ะกลุม่นิ�อยที�สดุ และจัำนิวนิที�ยอมรัิบได�  

นิอกจัากนิี� ยังมีนิักวิจััยที�นิำเสนิอการิวิจััยในิริูปแบบที� 

ใกล�เคียงกันิกับ [4] เชู่นิ [2] นิำเสนิอแผู้นิการิสุ่มตัวอย่าง

เพ่�อการิยอมริบัแบบกลุม่ภายใต�การิแจักแจังพาเริโตนัิยทั�วไป 

[5] นิำเสนิอแผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่ม

เม่�อกำหนิดให�อายุการิใชู�งานิของสินิค�ามีการิแจักแจังแบบ

เลขชูี�กำลังที�มีการิเปลี�ยนิริูป (Transmuted Exponential 

Distribution) ในิสว่นิของ [6], [7] มแีนิวทางการินิำเสนิอผู้ล

การิวเิคริาะหข์�อมลู และริะเบยีบวธิัเีชูงิตวัเลขตา่งไปจัาก [2], 

[4], [5] โดย [6] นิำเสนิอแผู้นิการิสุม่ตวัอยา่ง เพ่�อการิยอมริบั 

แบบกลุม่ภายใต�การิแจักแจังแบบเลขชูี�กำลงั-ไวบูลแบบผู้สม  

(Compound Exponential-weibull Distribution) และ  

[7] มีการินิำเสนิอแผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับ

ภายใต�ตัวแบบไวบูล สามพาริามิเตอริ์ผู้สมแบบใหม่ (New  

Compounded Three-parameter Weibull Model) มี

การินิำเสนิอ จัำนิวนิกลุม่ ขนิาดกลุม่ จัำนิวนิที�ยอมริบัได� และ

ค่า OC ที�เหมาะสม โดยใชู�วิธัีเทคนิิคทางคณิิตศาสตร์ิ เพ่�อ

ปริะมาณิคำตอบของปัญหาภายใต�สถุานิการิณิ์ต่าง ๆ  

 สำหริับในิงานิวิจััยนิี� นิำเสนิอการิพัฒนิาแผู้นิการิสุ่ม

ตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่ม เม่�อกำหนิดให�อายุการิใชู�

งานิของสนิิค�าหริอ่ผู้ลิตภณัิฑ์ม์กีาริแจักแจังสจุัาทา โดยลำดับ

การินิำเสนิอกล่าวถุงึ วธิักีาริวจิัยั ผู้ลการิศึกษาภายใต�เง่�อนิไข

และสถุานิการิณิ์ต่าง ๆ ตลอดจันิการิอภิปริายและสริุปผู้ล

 

2. วัสุ่ด่ อ่ปกรณ์์แลุ่ะวิธีีการวิจัย่

 ขั�นิตอนิการิดำเนินิิการิวจิัยัแบ่งออกเป็นิ 4 ขั�นิตอนิ ดงันิี�

 1) ศกึษาทฤษฎีและงานิวิจัยัที�เกี�ยวข�องกับแผู้นิการิสุม่

ตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่ม และการิแจักแจังสุจัาทา

 2) พัฒนิาแผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมรัิบภายใต� 

การิแจักแจังสุจัาทา ริายละเอียดดังนิี�

กำหนิดให� µ ค่อ อายุการิใชู�งานิเฉลี�ยของสินิค�าที�แท�จัริิง

  µ0 ค่อ อายกุาริใชู�งานิเฉลี�ยของสนิิค�าที�คาดการิณ์ิไว�   

รูปที� 1  PDF ของ SJD เม่�อกำหนิดค่าพาริามิเตอร์ิ θ ที� 

แตกต่างกันิ

รูปที� 2  CDF ของ SJD เม่�อกำหนิดค่าพาริามิเตอริ์ θ ที� 

แตกต่างกันิ
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 t0 ค่อ เวลาสิ�นิสุดการิทดสอบ 

 β ค่อ ความเสี�ยงของผูู้�บริิโภค Consumer' Risk

 α ค่อ ความเสี�ยงของผูู้�ผู้ลิต Producer' Risk 

 ภายใต�สมมติฐานิ µ < µ0 หมายความว่า อายุเฉลี�ย

ของสนิิค�าหริอ่ผู้ลติภณัิฑ์ท์ี�แท�จัริงิต�ำกว่าอายกุาริใชู�งานิเฉลี�ย 

ที�คาดการิณิ์ไว� หากสมมติฐานิดังกล่าวเป็นิจัริิงจัะทำการิ 

ปฏิิเสธัล็อตสินิค�านิั�นิ แต่หากสมมติฐานิ µ ≥ µ0 เป็นิจัริิง

แสดงว่าอายุเฉลี�ยของสินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์ที�แท�จัริิงมากกว่า

หริ่อเท่ากับอายุการิใชู�งานิเฉลี�ยที�คาดการิณิ์ไว� ยอมริับล็อต

สินิค�านิั�นิ ๆ ซึึ่�งการิออกแบบแผู้นิการิสุ่มตัวอย่าง เพ่�อการิ

ยอมริับจัะดำเนิินิการิภายใต�การิพิจัาริณิาค่าความเสี�ยงของ

ผูู้�ผู้ลิต (Producer' Risk) และค่าความเสี�ยงของผูู้�บริิโภค 

(Consumer' Risk) ซึ่ึ�งเขียนิแทนิด�วย α และ β ตามลำดับ 

[5] แสดงดังสมการิที� (3)

  (3)

 สมการิที� (3) เริียกว่า ค่าลักษณิะเฉพาะดำเนิินิการิ  

(Operating Characteristic Value หริอ่ คา่ OC ) หากกำหนิด

ให�อายุการิใชู�งานิของสินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์มีการิแจักแจัง 

สุจัาทา ค่า p ในิสมการิที� (3) คำนิวณิได�จัากสมการิที� (4) 

  (4)

 เม่�อ  และ a = t0 / µ0

 สำหริับการิคำนิวณิหาค่า g r และ c ดำเนิินิการิโดย

กำหนิดฟัื่งกช์ูนัิวตัถุปุริะสงค์ ภายใต�ฟัื่งกช์ูนัิเง่�อนิไขดังสมการิ

ที� (5) และ (6) ดังนิี�

 ฟื่ังก์ชูันิวัตถุุปริะสงค์ (Objective Function) :

 Minimize L(p)

 ฟื่ังก์ชูันิเง่�อนิไข (Conditional Function) :

 

  (5)

 

  (6)

 เม่�อ d = 4, 6 และ 8 [7] การิคำนิวณิค่าที�เหมาะสม  

(Optimization) คำนิวณิโดยวธิัเีจัเนิตกิอลักอริทิมึ (Genetic  

Algorithm หริ่อ วิธัี GA) [8] 

 2.3) นิำเสนิอผู้ลการิศึกษาเชูิงตัวเลข

 ในิการิวิจััยคริั�งนีิ� กำหนิดค่าพาริามิเตอร์ิในิการิวิจััย 

กริณิี θ = 0.3 (θ < 1) ซึึ่�งเป็นิตัวแทนิของกริาฟื่ที�แสดง

อายุการิใชู�งานิของสินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์ที�มีลักษณิะแนิวโนิ�ม

ลดลง (Downward Trend) และกริณิี  θ = 1.2 (θ >1) ซึ่ึ�ง

เป็นิตัวแทนิของกริาฟื่ที�แสดงอายุการิใชู�งานิของสินิค�าหริ่อ

ผู้ลิตภณัิฑ์ท์ี�มรีิปูริา่งแบบฐานินิยิมเดี�ยว (Unimodal Shape) 

ตามลำดับ (พิจัาริณิาจัากริูปที� 1)

 2.4) นิำเสนิอผู้ลการิศึกษาเชูิงเปริียบเทียบ

 โดยการิปริะยุกต์แผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับ

ที�พัฒนิาขึ�นิกับข�อมูลจัริิงที�เป็นิข�อมูลริะยะเวลาในิการิชูำรุิด 

(หนิ่วย : นิาที) ของตัวอย่างชูิ�นิส่วนิอิเล็กทริอนิิกส์ 15 ชูิ�นิ ในิ 

การิทดสอบอายุการิใชู�งานิแบบเริ่ง ได�ข�อมูลดังนิี� [9] 1.4    

5.1    6.3   10.8   12.1  18.5  19.7   22.2   23.0   

30.6   37.3   46.3    53.9   59.8   66.2 ซึึ่�งข�อมลูดงักล่าว  

มีการิแจักแจังสอดคล�องกับการิแจักแจังสุจัาทาและการิ

แจักแจังแบบเลขชีู�กำลัง สำหริับการิแจักแจังสุจัาทามีค่า

พาริามิเตอริ์เท่ากับ θ = 0.107 ค่า K-S test = 0.178 และ 

p-value = 0.6661 ในิส่วนิของการิแจักแจังแบบเลขชูี�กำลัง

มีค่าพาริามิเตอริ์เท่ากับ 0.036 ค่า K-S test = 0.156 และ 

p-value = 0.8068  [10] 

3. ผลุ่การทดลุ่อง 

 ในิส่วนิของการินิำเสนิอผู้ลการิศกึษาจัะนิำเสนิอผู้ลการิ

ศึกษาเชูิงตัวเลข และผู้ลการิศึกษาเชูิงเปริียบเทียบ 
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3.1 ผลุ่การศึึกษาเชิิงตััวเลุ่ข

 สำหริบัผู้ลการิศกึษาเชูงิตวัเลข นิำเสนิอ ค่า g r c และค่า 

OC ที�เหมาะสมของ GASP ภายใต� SJD ในิกริณีิ θ = 0.3 และ

กริณิี θ = 1.2 ตาริางที� 1 และตาริางที� 2 แสดงการิคำนิวณิ

ค่า g r c และค่า OC ที�เหมาะสมเม่�อกำหนิดค่าความเสี�ยง 

ผูู้�บริโิภค (β) เทา่กบั 0.10  0.05 และ 0.01 คา่ความเสี�ยงผูู้�ผู้ลิต  

(α) เท่ากับ 0.05 อัตริาส่วนิริะหว่างค่าเฉลี�ยของอายุการิ 

ใชู�งานิที�แท�จัริิง และค่าเฉลี�ยของอายุการิใชู�งานิที�คาดการิณิ์

ไว�  (µ / µ0) เท่ากับ 4 6 8 และอัตริาส่วนิริะหว่างเวลาสิ�นิสุด

การิทดสอบและค่าเฉลี�ยของอายุการิใชู�งานิที�คาดการิณ์ิไว�  

(t0 / µ0)เท่ากับ 0.5 0.8 1.0 ตามลำดับ ผู้ลการิศึกษา 

พบว่า 

 1) ภายใต�พาริามเิตอริค์า่เดยีวกนัิ หากต�องการิลดความ

เสี�ยงผูู้�บริิโภค (β) ก็จัะต�องใชู�ขนิาดตัวอย่างในิการิทดสอบ  

(n=g × r) เพิ�มขึ�นิ 

 2) หากกำหนิดให� ค่าความเสี�ยงผูู้�บริิโภค (β) คงที� เม่�อ

ค่าของ µ / µ0 และ t0 / µ0  มีค่าเพิ�มขึ�นิ ใชู�ขนิาดตัวอย่างในิ

การิทดสอบ (n = g × r) ลดลง 

 โดยแผู้นิการิสุ่มตัวอย่าง เพ่�อการิยอมรัิบแบบกลุ่มที�

พัฒนิาขึ�นิมานิี�จัะให�ค่า OC ที�ค่อนิข�างสูง 

ตัารางที� 1 จัำนิวนิกลุม่ (g) ขนิาดกลุม่ (r) จัำนิวนิที�ยอมริบัได� (c) และ ค่า OC ของ GASP ภายใต� SJD เม่�อกำหนิด θ = 0.3       

β  

a 

0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

0.10

4 3,6,1 0.9903 2,7,2 0.9982 4,2,1 0.9925

6 3,4,1 0.9986 4,2,1 0.9989 4,2,1 0.9979

8 3,4,1 0.9993 4,2,1 0.9995 4,2,1 0.9991

0.05

4 5,5,1 0.9891 4,4,1 0.9964 4,4,2 0.9987

6 5,4,1 0.9977 4,4,1 0.9936 4,3,1 0.9938

8 5,4,1 0.9989 4,4,1 0.9790 4,3,1 0.9973

0.01

4 57,8,2 0.9914 48,5,2 0.9850 23,4,2 0.9927

6 35,5,1 0.9740 30,3,1 0.9761 15,3,1 0.9771

8 35,4,1 0.9922 30,3,1 0.9891 15,3,1 0.9900

ตัารางที� 2 จัำนิวนิกลุม่ (g) ขนิาดกลุม่ (r) จัำนิวนิที�ยอมริบัได� (c) และ ค่า OC ของ GASP ภายใต� SJD เม่�อกำหนิด θ = 1.2

β  

a 

0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

0.10

4 3,7,2 0.9518 3,4,2 0.9739 3,3,2 0.9859

6 3,4,1 0.9475 3,4,1 0.9475 4,2,1 0.9717

8 3,4,1 0.9695 3,4,1 0.9695 4,2,1 0.9504

0.05

4 3,7,2 0.9518 3,4,2 0.9610 3,3,2 0.9578

6 3,5,2 0.9509 3,5,2 0.9654 3,3,2 0.9646

8 3,5,1 0.9950 3,3,1 0.9747 3,2,1 0.9766  

0.01

4 53,6,3 0.9574 40,5,3 0.9640 21,4,3 0.9510

6 38,4,2 0.9652 34,3,2 0.9754 20,3,2 0.9719

8 31,2,1 0.9739 23,3,1 0.9708 7,2,1 0.9835
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3.2 ผลุ่การศึึกษาเชิิงเปรีย่บเทีย่บ

 สำหริับในิส่วนิของผู้ลการิศึกษาเชูิงเปริียบเทียบ โดย

การิปริะยกุต์ GASP ภายใต� SJD กบัข�อมลูจัริงิดงัตาริางที� 3 

ผู้ลการิคำนิวณิค่า g r และ c มแีนิวโนิ�มในิทำนิองเดยีวกนัิ

กบักริณิ ีθ = 0.3 และ θ = 1.2 ยกตัวอย่างการิอธับิายการิ

ปริะยุกต์ใชู�งานิจัริิงได�ว่า ในิกริณิีที� β = 0.05 α = 0.05  

µ = 164.76 นิาท ีµ0 = 27.46 นิาท ีและ t0 = 13.73 นิาที

ใชู�ค่า g และ r ในิการิทดสอบเท่ากับ 5 เท่ากนัิ และจัำนิวนิ

ที�ยอมริับได� (c) ต�องนิ�อยกว่าหริ่อเท่ากับ 1 จัึงยอมริับ 

ลอ็ตสนิิค�านิั�นิด�วยค่า OC เท่ากบั 0.9996 ในิส่วนิของตาริางที� 4  

แสดงการิเปริยีบเทยีบค่า g r c และค่า OC  ที�เหมาะสม เม่�อ  

β = 0.05 ริะหว่างแผู้นิการิสุ่มตวัอย่างเพ่�อการิยอมริบัแบบกลุ่ม

ที�นิำเสนิอ และแผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมรัิบแบบกลุ่มเม่�อ

กำหนิดให�อายุการิใชู�งานิของสินิค�าหริอ่ผู้ลิตภณัิฑ์์มีการิแจักแจัง

แบบเลขชูี�กำลัง (ED) ซึึ่�งเป็นิการิแจักแจังพ่�นิฐานิที�มกัใชู�ในิการิ

อธับิายข�อมลูชู่วงชูวีติ ผู้ลการิเปริยีบเทยีบพบว่า GASP ภายใต�  

SJD จัะให�ขนิาดตวัอย่างในิการิทดสอบ (n = g × r) และ

จัำนิวนิที�ยอมริบัได�นิ�อยกว่าในิกริณิทีี� a = t0/µ0 = 0.8 และ 1.0 

ส่วนิกริณีิที� a = 0.5 GASP ภายใต� SJD จัะให�ขนิาดตัวอย่างในิ

การิทดสอบ (n=g x r) มากกว่า GASP ภายใต� ED เล็กนิ�อย 

อย่างไริกต็าม GASP ภายใต� SJD มค่ีา OC หริอ่ ค่าโอกาสในิ

การิยอมริบัลอ็ตสนิิค�าที�สงูกว่า GASP ภายใต� ED ในิทกุกริณิี

ตัารางที� 3 จัำนิวนิกลุ่ม (g) ขนิาดกลุ่ม (r) จัำนิวนิที�ยอมริับได� (c) และค่า OC ของ GASP ภายใต� SJD ของข�อมูลจัริิงโดย

มีค่า θ = 0.107

β  

a 
0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

0.10

4 3,7,1 0.9985 2,5,1 0.9966 4,2,1 0.9981

6 3,7,1 0.9997 2,5,1 0.9994 4,2,1 0.9995

8 3,7,1 0.9999 2,5,1 0.9998 4,2,1 0.9999

0.05
4 5,6,1 0.9988 4,4,1 0.9948 4,3,1 0.9944
6 5,5,1 0.9996 4,4,1 0.9993 4,2,1 0.9990
8 5,5,1 0.9999 4,3,1 0.9998 4,2,1 0.9997

0.01
4 52,5,1 0.9877 21,3,1 0.9890 14,3,1 0.9890
6 33,5,1 0.9984 15,3,1 0.9986 10,2,1 0.9976
8 30,4,1 0.9997 10,3,1 0.9997 7,2,1 0.9998

ตัารางที� 4 การิเปริียบเทียบ จัำนิวนิกลุ่ม (g) ขนิาดกลุ่ม (r) จัำนิวนิที�ยอมริับได� (c) และค่า OC ของ GASP ภายใต� ED และ 

GASP ภายใต� SJD ของข�อมูลจัริิง เม่�อ β = 0.05

แผนการสุ่่�ม  

a 
0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

GASP 

ภายใต� ED

4 4,7,3 0.9803 4,5,3 0.9817 4,5,3 0.9612
6 4,6,2 0.9664 4,4,2 0.9721 4,4,2 0.9500
8 4,6,2 0.9846 4,4,2 0.9873 4,4,2 0.9765

GASP 

ภายใต� SJD

 4 5,6,1 0.9988 4,4,1 0.9948 4,3,1 0.9944
6 5,5,1 0.9996 4,4,1 0.9993 4,2,1 0.9990
8 5,5,1 0.9999 4,3,1 0.9998 4,2,1 0.9997
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4. อภิิปราย่ผลุ่แลุ่ะสุ่ร่ป

 ในิงานิวิจััยคริั�งนิี�มีวัตถุุปริะสงค์ในิการิพัฒนิาแผู้นิการิ

สุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับแบบกลุ่ม เม่�อกําหนิดให�อายุ

การิใชู�งานิของสินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์มีการิแจักแจังสุจัาทา มี

การินิำเสนิอค่า g r c และค่า OC ที�เหมาะสม เม่�อกำหนิด

ค่าพาริามิเตอริ์ θ = 0.3 θ = 1.2 และศึกษาจัากกริณีิค่า

พาริามิเตอริ์ที�ปริะมาณิได�จัากข�อมูลจัริิง โดยมีการิกำหนิด

ค่าความเสี�ยงผูู้�บริิโภค (β) เท่ากับ 0.10 0.05 และ 0.01  

ค่าความเสี�ยงผูู้�ผู้ลิต (α) เท่ากับ 0.05 ผู้ลการิศึกษาพบว่า 

หากต�องการิลดความเสี�ยงผูู้�บริิโภค (β) ก็จัะต�องใชู�ขนิาด

ตวัอย่างในิการิทดสอบ (n = g × r) เพิ�มขึ�นิ ในิทางตริงกันิข�าม  

ขนิาดตวัอยา่งในิการิทดสอบจัะใชู�ลดลงเม่�อ µ / µ0 และ t0 / µ0  

มีค่ามากขึ�นิ เนิ่�องจัากหากริะยะเวลาสิ�นิสุดการิทดสอบกับ

อายกุาริใชู�งานิเฉลี�ยของสนิิค�าที�คาดการิณิไ์ว�มคีา่ตา่งกนัิมาก 

ต�องใชู�ขนิาดตัวอย่างในิการิทดสอบที�มากขึ�นิ เพ่�อเพิ�ม

ความเชู่�อมั�นิให�กับแผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับ ซึึ่�ง 

ผู้ลการิศึกษาดังกล่าวมีความสอดคล�องกับงานิวิจััยของ [6]  

ที�นิำเสนิอแผู้นิการิสุ่มตัวอย่างเพ่�อการิยอมรัิบแบบกลุ่ม 

ภายใต�การิแจักแจังแบบเลขชูี�กำลัง-ไวบูลแบบผู้สม และ [7] 

นิำเสนิอแผู้นิการิสุม่ตวัอยา่งเพ่�อการิยอมริบัแบบกลุม่ภายใต�

การิแจักแจังไวบูลสามพาริามิเตอริ์แบบผู้สมใหม่ โดยมีการิ 

นิำเสนิอค่า g r c และ คา่ OC ที�เหมาะสม ภายใต�เง่�อนิไขและ

วธิักีาริที�ใกล�เคยีงกนัิ แผู้นิการิสุม่ตวัอยา่งเพ่�อการิยอมริบัแบบ

กลุม่ที�พฒันิาขึ�นิมานิี�มปีริะสิทธิัภาพดี เม่�ออายุการิใชู�งานิของ

สนิิค�าหริอ่ผู้ลิตภัณิฑ์มี์การิแจักแจังสอดคล�องกับการิแจักแจัง

สุจัาทา แต่หากอายุการิใชู�งานิของสินิค�าหริ่อผู้ลิตภัณิฑ์์ไม่มี

ความสอดคล�องกับการิแจักแจังดังกล่าว การิใชู�แผู้นิการิสุ่ม

ตัวอย่างเพ่�อการิยอมริับที�พัฒนิานิี�อาจัจัะไม่เหมาะสม  

 ในิปัจัจัุบันิมีการิพัฒนิาการิแจักแจังชู่วงชูีวิตในิหลาก

หลายริปูแบบ เพ่�อให�มีความสอดคล�องใกล�เคยีงกับข�อมลูจัริงิ 

ในิการิวจิัยัคริั�งตอ่ไปควริจัะมกีาริพฒันิาแผู้นิการิสุม่ตวัอยา่ง

เพ่�อการิยอมริับภายใต�การิแจักแจังชู่วงชีูวิตแบบอ่�นิ ๆ ที�มี 

ส่วนิปริะกอบทั�ง พาริามิเตอริ์บ่งขนิาด และพาริามิเตอร์ิ 

บ่งริูปริ่าง เพ่�อเพิ�มปริะสิทธัิภาพให�กับแผู้นิการิสุ่มตัวอย่าง

เพ่�อการิยอมริับ และเป็นิอีกทางเล่อกให�แก่ผูู้�ผู้ลิต และ 

ผูู้�บริิโภคนิำไปเล่อกใชู�ในิกริะบวนิการิควบคุมคุณิภาพสินิค�า

5. กิตัตัิกรรมประกาศึ

 คณิะวจิัยัขอขอบคุณิ มหาวิทยาลัยเทคโนิโลยีริาชูมงคล

ธััญบุริี ที�ให�การิสนิับสนิุนิค่าใชู�จั่ายและแหล่งค�นิคว�าข�อมูล 

ในิการิเผู้ยแพริ่บทความทางวิชูาการิ
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