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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาลักษณะรูปทรงของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบการพาความร้อนโดยธรรมชาติ

ส�าหรบัการอบแห้งยางพาราแผ่น ในกรณทีีม่พีืน้ท่ีการสร้างเท่ากัน ความสงูเท่ากัน ขนาดช่องระบายอากาศและความสงู 

ของช่องระบายอากาศเท่ากัน ด้วยโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์รปูทรงแตกต่างกัน 3 แบบ คอื 1) โรงอบแห้งพลงังาน

แสงอาทติย์ตวัห้องเป็นรปูทรงสีเ่หลีย่มส่วนหลงัคาเป็นรปูทรงสามเหลีย่ม 2) โรงอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ตวัห้องเป็น 

รปูทรงสีเ่หลีย่มส่วนหลงัคาเป็นรปูทรงโค้ง และ 3) โรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์รปูทรงพาราโบลา จากผลการทดลอง 

โดยวเิคราะห์จากโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ทีม่อุีณหภมูสูิงและความชืน้สัมพทัธ์ของอากาศต�า่พบว่าอณุหภมูเิฉลีย่

ของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ท้ังสามแบบไม่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตามความชื้นสัมพัทธ์อากาศในโรงอบแห้ง 

พลงังานแสงอาทติย์แบบที่ 2 มค่ีาต�า่ทีส่ดุ จงึส่งผลให้โรงอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์แบบที่ 2 มคีณุสมบตัใินการอบแห้ง 

ยางพาราแผ่นได้ดีที่สุดซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยส�าหรับการอบแห้งยางพาราแผ่น 50°C ความชื้นสัมพัทธ์อากาศเฉลี่ย 37%  
ทีอ่ณุหภมูสิิง่แวดล้อมเฉลีย่ 35°C ความชืน้สัมพทัธ์สิง่แวดล้อมเฉลีย่ 60% ค่ารงัสีดวงอาทิตย์ 200–1,100 W/m2 สามารถ

อบแห้งยางพาราแผ่นให้มีความชื้นต�่ากว่า 1% มาตรฐานแห้ง เป็นยางพาราแผ่นคุณภาพดี โดยใช้เวลาในการอบแห้ง

ยางพาราแผ่น 5 วัน 
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Abstract
 This objective of the present study was to investigate the geometrical effects of a natural convection solar 
dryer for rubber sheet drying under controlled parameters, such as base area, dryer height, ventilator size, and 
height between ventilator and base. The geometric shape of the dryer can be divided into 3 types: 1) house,  
2) dome, and 3) parabola tent. From the experimental results of the high temperature and low relative humidity  
solar dryer, it was found that the average drying temperatures of all types were not different. However, the relative  
humidity of the dome dryer was lowest. Therefore, the best performance of rubber sheet drying was the dome 
solar dryer when the average drying temperature was about 50°C, with air relative humidity of 37%, average  
ambient temperature of 35°C, ambient relative humidity of 60%, and solar radiation of 200–1,100 W/m2.  
Moreover, the dome dryer can reduce the rubber sheets moisture content to a 1% dry basis within 5 days.

Keywords: Drying, Rubber Sheet, Solar Energy, Solar Greenhouse Dryer 
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1. บทน�า

 ยางพาราเป็นพชือตุสาหกรรมทีส่�าคญัของประเทศไทย 

และภูมิภาคอาเซียน ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออก 

อันดับหนึ่งของโลก [1] การผลิตยางพาราด้วยการท�า 

ยางพาราแผ่นอบแห้งโดยใช ้พลังงานแสงอาทิตย ์

เป็นวิธีหนึ่งที่นิยมน�ามาใช้ การอบแห้งด้วยพลังงาน 

แสงอาทิตย์นี้อาจจะใช้วิธีการตากแดดโดยตรงหรือ 

อบแห้งในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ส�าหรับการ

อบแห้งด้วยโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีไม่มีการใช้ 

ไฟฟ้าในระหว่างกระบวนการอบแห้งและใช้ต้นทุน 

ในการสร้างต�่าคือโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

การพาความร้อนโดยธรรมชาต ิ[2], [3] โรงอบแห้งพลงังาน 

แสงอาทิตย์แบบนี้จะมีอยู่หลายรูปทรงซึ่งลักษณะรูปทรง

จะส่งผลต่อการไหลเวยีนของอากาศหรอืรปูแบบการไหล 

ของอากาศภายในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์

เนื่องจากการขยายตัวของอากาศภายในโรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์ [4], [5] และลักษณะรูปทรงของ

โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ก็ยังส่งผลต่อการได้รับ

พลงังานความร้อนจากแสงอาทติย์ทีเ่กิดจากมมุตกกระทบ 

ระหว่างล�าแสงจากดวงอาทิตย์กับการตั้งฉากของหลังคา

โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ [6] ขนาดของพื้นที่รับ

แสงอาทิตย์ที่เกิดขึ้นจากรูปทรงของโรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์ [7] รูปทรงหลังคาและต�าแหน่งช่องระบาย

อากาศของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีแตกต่างกัน

ก็ท�าให้เกดิการหมนุวนของอากาศในโรงอบแห้งพลงังาน

แสงอาทติย์แตกต่างกนัด้วย [8] ดังนัน้โรงอบแห้งพลงังาน

แสงอาทติย์แบบการพาความร้อนโดยธรรมชาตทิีดี่ควรมี 

พื้นที่รับความร้อนท่ีมีมุมตกกระทบของแสงอาทิตย์น้อย

เพื่อให้สามารถรับพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ดีซึ่งจะ

ส่งผลให้มีอุณหภูมิภายในโรงอบแห้งสูง มีการระบาย

อากาศที่ดีเพื่อให้ความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงอบแห้งต�่า

และควรมีปริมาตรของห้องอบแห้งใหญ่เพื่อให้สามารถ 

อบแห้งยางพาราแผ่นได้ในปริมาณมาก นอกจากนี้การ

วางต�าแหน่งแนวยาวของโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์

ในทิศทางทิศตะวันออกกับทิศตะวันตกก็ยังส่งผลต่อ 

การรบัพลงังานความร้อนจากแสงอาทติย์ด้วย  [6]  ลกัษณะ 

รูปทรงของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้วัสดุ

โปร่งใสปกคลุมท่ีนิยมใช้งานในปัจจุบันมีอยู่ 3 แบบ คือ 
1) โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ตัวห้องเป็นรูปทรง

สี่เหลี่ยมส่วนหลังคาเป็นรูปทรงสามเหลี่ยม [2], [9]–[11] 
ห้องอบแห้งจะมขีนาดใหญ่สามารถอบแห้งยางพาราแผ่น

ได้ปริมาณมากแต่หลังคาจะท�าให้เกิดมุมตกกระทบของ

แสงอาทิตย์มากท�าให้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ไม่ดี  
2) โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ตัวห้องเป็นรูปทรง

สีเ่หลีย่มส่วนหลงัคาเป็นรปูทรงโค้ง [2], [12] ห้องอบแห้ง

จะมีขนาดใหญ่สามารถอบแห้งยางพาราแผ่นได้ปริมาณ

มากและหลงัคาจะท�าให้มมุตกกระทบของแสงอาทติย์น้อย

ท�าให้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ดี และ 3) โรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์รูปทรงพาราโบลา [13]–[15] ห้อง

อบแห้งจะมีขนาดเล็กอบแห้งยางพาราแผ่นได้ปริมาณ

น้อยแต่ถ้าต้องการห้องอบแห้งขนาดใหญ่ก็ต้องใช้พื้นที่

ในการสร้างมากกว่าโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

ที่ 1 และแบบที่ 2 ส่วนหลังคาและผนังด้านข้างจะท�าให้

มุมตกกระทบของแสงอาทิตย์น้อยท�าให้รับพลังงานจาก

แสงอาทิตย์ได้ดี โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ทั้ง 3 
แบบนี้จะมีอุณหภูมิในโรงอบแห้งอยู่ในช่วง 30–60°C ซึ่ง

เหมาะกับการอบแห้งยางพาราแผ่น [16] เพราะอุณหภูมิ

ของอากาศในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์เป็นปัจจัย

หนึ่งที่ส่งผลต่อคุณภาพของการอบแห้งยางพาราแผ่น

นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอื่นคือความหนาของยางพาราแผ่น 
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงอบแห้งพลังงานแสง

อาทิตย์และการเคลื่อนที่ของมวลอากาศในห้องอบแห้ง 
[16], [17]–[19] จากงานวิจัยท่ีผ่านมานั้นยังไม่มีการ

เปรียบเทียบลักษณะรูปทรงของโรงอบแห้งพลังงานแสง

อาทิตย์แบบการพาความร้อนโดยธรรมชาติที่ใช้วัสดุ

โปร่งใสปกคลุมเพื่อการอบแห้งยางพาราแผ่นเนื่องจาก

ปัญหาของเกษตรกรชาวสวนยางที่มีพื้นท่ีจ�ากัดในการ

สร้างโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ดังนั้นจึงต้องใช้

พื้นที่ที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด จากปัญหาดังกล่าวนี้

จงึต้องมกีารศกึษาลกัษณะรปูทรงของโรงอบแห้งพลงังาน 
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แสงอาทิตย์ที่มีพื้นท่ีในการสร้างเท่ากัน ความสูงเท่ากัน  
ขนาดช่องระบายอากาศและความสูงของช่องระบาย

อากาศเท่ากัน ในสภาวะของการอบแห้งเดียวกัน เพื่อ

ศกึษาลกัษณะรปูทรงของโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์

ที่ส่งผลต่อกระบวนการอบแห้งยางพาราแผ่นและเป็น 

แนวทางในการเลือกโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 

ไปใช้งานจริงให้เหมาะสมกับการอบแห้งยางพาราแผ่น

2. วัสด ุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย

2.1 วัสดุ

 ยางพาราแผ่นที่ได้จากกระบวนการรีดแผ่นแล้ว

ของสหกรณ์สวนยางพิจิตรจ�ากัด ต�าบลพิจิตร อ�าเภอ 

นาหม่อม จงัหวดัสงขลา มขีนาดความหนา 3–5 มลิลเิมตร 
ความกว้าง 45–50 เซนติเมตร และความยาว 90–100 
เซนติเมตร

2.1 อุปกรณ์

 โรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์ 3 แบบ คือ 1) โรงอบแห้ง 

ตัวห้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมส่วนหลังคาเป็นรูปทรง 

สามเหลี่ยม 2) โรงอบแห้งตัวห้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยม

ส่วนหลังคาเป็นรูปทรงโค้ง และ 3) โรงอบแห้งรูปทรง

พาราโบลา มีพื้นที่รับแสงจากดวงอาทิตย์ตามทิศทาง

การเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์จากทิศตะวันออกมายังทิศ 

ตะวนัตก 7.2, 7.7 และ 6.7 ตารางเมตร ตามล�าดับโรงอบแห้ง 

พลังงานแสงอาทิตย์ปกคลุมด้วยโพลีคาร์บอเนตใสหนา 
6 มิลลิเมตร ส่วนพื้นด้านล่างท�าด้วยเหล็กแผ่นหนา  
1 มิลลิเมตร พ่นด้วยสีด�า โดยที่โรงอบแห้งพลังงาน 

แสงอาทิตย์มขีนาดความกว้าง ความยาว ความสงูเท่ากัน

และมช่ีองระบายอากาศขนาดเท่ากันอยูท่ี่ต�าแหน่งสูงจาก

พื้นเท่ากัน ดังแสดงในรูปท่ี 1–3 ใช้สายเทอร์โมคัปเปิล

ชนิด K เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์อากาศยี่ห้อ Primus 
รุ่น HM-004 ค่าความผิดพลาด ±2% RH เครื่องวัดรังสี 

ดวงอาทิตย์ยี่ห้อ Kipp & Zonen รุ่น CMP11 ค่าความ 

ผดิพลาด ±2%  โดยต่อเข้าเครือ่งบนัทกึข้อมลู (Data Logger)  
ยีห้่อ Yokogawa รุน่ MV 2000 ค่าความผดิพลาด ±0.15%  

รูปที่ 1 โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 1

รูปที่ 2 โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 2

รูปที่ 3 โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 3
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ส�าหรับวัดค่าอุณหภูมิ และ ±0.05% ส�าหรับวัดค่า

ความชืน้สัมพทัธ์  เครือ่งชัง่น�า้หนกั ยีห้่อ Sartorius รุน่ Miras  
ค่าความผิดพลาด ±5 g

2.3 วิธีการทดลอง

2.3.1 ตดิตัง้โรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์ทัง้ 3 แบบ  
ทีม่หาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชิยั โดยให้ต�าแหน่ง 

แนวยาวของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์อยู ่ขวาง

กับทิศทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ที่เคลื่อนท่ีจาก 

ทศิตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตกดังแสดงในรปูไอโซเมตรกิ

ของรูปที่ 1–3
2.3.2 น�ายางพาราแผ่นท่ีได้จากกระบวนการรดีแผ่น

แขวนในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ โรงละ 10 แผ่น  
วางให้มีระยะห่างระหว่างแผ่น 10 เซนติเมตร จากนั้น

ท�าการวัดค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ

ภายในโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์ทีต่�าแหน่งก่ึงกลาง 

ของโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์และสงูจากพืน้ 1.2 เมตร  
ส่วนข้างนอกโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์ (สิง่แวดล้อม) 
ท�าการวดัค่าอณุหภมู ิความชืน้สัมพทัธ์และรงัสีดวงอาทติย์ 

ทีต่�าแหน่งห่างจากโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ 3 เมตร  
และสูงจากพื้น 1.2 เมตร ทดลองในช่วงเดอืนกมุภาพนัธ์–
มนีาคม ตัง้แต่เวลา 08:00–16:00 นาฬิกา ของทุกวันท่ีท�า 

การทดลองในแต่ละครั้งโดยอบแห้งยางพาราแผ่นจน

ยางพาราแผ่นมีความชื้นต�่ากว่า 3% มาตรฐานแห้งและ

ยางพาราแผ่นมีเนื้อยางใสทั่วตลอดทั้งแผ่น 
2.3.3 บันทึกค่าน�้าหนักยางพาราแผ่น โดยใช้ยาง 

พาราแผ่นตวัอย่างโรงละ 4 แผ่นมาชัง่น�า้หนกัทกุ 1 ชัว่โมง

ใน 2 วันแรก และวันถัดไปจะบันทึกน�้าหนักทุก 2 ชั่วโมง 
ส่วนค่าอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และรังสีดวงอาทิตย์

จะบันทึกทุกๆ 1 ชั่วโมง 
2.3.4  หาค่าความชืน้ของยางพาราแผ่นมาตรฐานแห้ง 

ดังสมการที่ (1) ตามมาตรฐานของ ASAE 1982 [20]

  (1)

เมื่อ Mdb คือความชื้นมาตรฐานแห้ง (%d.b.) 
 mw คือมวลน�้าในยางพาราแผ่น (kg) 
 md คือมวลแห้งของยางพาราแผ่น (kg) 
 mt คือมวลยางพาราแผ่นที่เวลาใดๆ (kg)

2.3.5 วิเคราะห์คุณสมบัติของโรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทติย์จากคุณสมบตัท่ีิมอีณุหภมูสูิง ความชืน้สัมพทัธ์

ของอากาศต�า่และเหมาะสมต่อการอบแห้งยางพาราแผ่น

3. ผลการทดลองและอภิปรายผล

 การทดลองอบแห้งยางพาราแผ่นด้วยโรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์ทั้ง 3 ครั้ง อุณหภูมิของโรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 1 กับแบบที่ 2 มีอุณหภูม ิ

ใกล้เคียงกันในขณะท่ีโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์

แบบที่ 3 มีอุณหภูมิต�่ากว่าแบบอื่นๆ ซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ย

ของการทดลองรวมทั้งสิ้น 15 วัน คือ โรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบท่ี 1 มีอุณหภูมิเฉลี่ย 50°C แบบท่ี 2  
มอีณุหภมูเิฉลีย่ 50°C และแบบท่ี 3 มอีณุหภมูเิฉลีย่ 48°C  
ขณะท่ีสิ่งแวดล้อมมีอุณหภูมิเฉลี่ย 35°C เนื่องจากโรง 

อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 1 กับแบบที่ 2 มีพื้น

รับพลังงานจากแสงอาทิตย์ใกล้เคียงกันและในขณะที ่

โรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์แบบท่ี 2 หลงัคาเป็นรปูทรง

โค้งที่ท�าให้เกิดมุมตกกระทบของแสงอาทิตย์น้อยก็ยังไม่

ท�าให้โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 2 มีอุณหภูมิ 

สูงกว่าโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์แบบท่ี 1 เพราะบรเิวณ 

หลังคาที่ เป ็นรูปทรงโค้งมีขนาดเล็กจึงไม่ส ่งผลต่อ 

อุณหภูมิของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งอุณหภูมิ

ของอากาศในโรงอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์สงูจะมคีวาม

สัมพันธ์กับความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยนั่นคือที่อุณหภูมิอากาศในโรง 

อบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์สงูจะส่งผลให้ความชืน้สมัพทัธ์ 

ของอากาศในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าลดลง

ท�าให้เกิดการถ่ายเทความชื้นจากยางพาราแผ่นมายัง 

อากาศในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ได้ดี ส่วนโรง 

อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 3 มีพื้นท่ีรับพลังงาน

จากแสงอาทิตย์น้อยกว่าแบบอื่นๆ และยังมีลักษณะ
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รูปทรงที่ลู่เข้าสู่ทางออกของช่องระบายอากาศจึงท�าให้

อากาศร้อนในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลออก

ได้ดีส่งผลให้โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบท่ี 3 มี

อุณหภูมิในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ต�่าเพราะการ

ระบายอากาศท�าให้อุณหภูมิภายในโรงอบแห้งต�่า [18], 
[21] ดังแสดงค่าอุณหภูมิทุกๆ 1 ชั่วโมงในรูปที่ 4–6 ค่า

เฉลี่ยอุณหภูมิในแต่ละวันดังรูปท่ี 7–9 ค่าอุณหภูมิของ 

การอบแห้งยางพาราแผ่นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ยิ่งสูง

ก็จะท�าให้การระเหยความชื้นออกจากยางพาราแผ่นได้ดี

แต่ไม่ควรมอีณุหภมูสิงูเกนิ 60 °C [22] เพราะจะท�าให้เกิด

ฟองอากาศในเนื้อยางพาราแผ่น [16] ความชื้นสัมพัทธ์

ของโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบที่ 2 มีค่าต�่าที่สุด  
ถัดขึ้นมาเป็นโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบท่ี 1 
และแบบที่ 3 ตามล�าดับ มีค่าความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยของ

การทดลองรวมทั้งสิ้น 15 วัน คือ โรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบที่ 1 มีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 40% 
แบบที่ 2 มีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 37% และแบบที ่ 3 มี

ความชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่ 43% ทีค่วามชืน้สมัพทัธ์สิง่แวดล้อม 

เฉลี่ย 60% เนื่องจากโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์

แบบที่ 2 มีปริมาตรในโรงอบแห้งมากกว่ารูปทรงแบบอื่น 

ท�าให้มีปริมาณของความชื้นในอากาศต่อปริมาณของ

อากาศแห้งในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าลดลง

จึงส่งผลให้ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงอบแห้ง 

พลังงานแสงอาทิตย์มีค่าลดลงตามไปด้วยในขณะที่โรง 

อบแห้งพลงังานแสงอาทติย์แบบที ่1 กับโรงอบแห้งพลงังาน 

แสงอาทิตย์แบบที ่2 มอีณุหภมูเิฉลีย่ในโรงอบแห้งพลงังาน 

แสงอาทิตย์เท่ากนั ซึง่เป็นไปตามหลกัการไซโครเมตรกิ [21] 
ดังแสดงค่าความชืน้สมัพทัธ์ทกุๆ 1 ชัว่โมงในรปูที ่10–12  
ค่าเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ์ในแต่ละวันดังรูปท่ี 13–15 ซึ่ง

ค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงอบแห้งต�่าจะท�าให้

เกิดการระเหยความชื้นที่ผิวยางพาราแผ่นได้ดีกว่าท่ี

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศสูง ที่ค่ารังสีดวงอาทิตย์ 
200–1,100 W/m2 ดังแสดงในรูปที ่16–18 การลดลงของ

ความชื้นยางพาราแผ่นจากการอบแห้งด้วยโรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์ที่ค่าเริ่มต้น 22–40% มาตรฐานแห้ง 

จนมีความชื้นสุดท้าย 0.3–0.9% มาตรฐานแห้ง ดังแสดง

ในรปูที ่19–21 พบว่าการลดลงของความชืน้ยางพาราแผ่น

ในช่วงวันแรกจะลดลงอย่างรวดเร็วซึ่งสอดคล้องกับงาน

วิจัยของ เถลิงราช และคณะ [16] อนุสรณ์ และคณะ [23] 
และ วสนัต์ และคณะ [24] เนือ่งจากเป็นการระเหยของน�า้

ที่ผิวยางพาราแผ่นจึงเกิดการระเหยได้เร็ว ส่วนวันถัดมา

ความชื้นของยางพาราแผ่นจะลดลงอย่างช้าๆ เนื่องจาก

เป็นกระบวนการระเหยน�้าที่อยู่ภายในเนื้อของยางพารา

แผ่น [16] ผลการทดลองใช้เวลาอบแห้งเฉลี่ย 5 วัน จะ

ท�าให้ยางพาราแผ่นมเีนือ้ยางใสทัว่ตลอดท้ังแผ่นสามารถ

น�ายางพาราแผ่นไปจ�าหน่ายได้ในราคายางพาราแผ่นดิบ

คุณภาพดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปรีด์ิเปรม [17]  
และ วสนัต์ และคณะ [24] ทีพ่บว่าการอบแห้งยางพาราแผ่น 

ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ให้ได้ยางพาราแผ่นคุณภาพดี  
สีสวย ไม่ขึ้นรา ต้องอบแห้งยางพาราแผ่นจนมีความชื้น 

ต�า่กว่า 1% มาตรฐานแห้ง แต่ถ้ายางพาราแผ่นมคีวามชืน้

อยูใ่นช่วง 1–3% มาตรฐานแห้ง ใช้เวลาอบแห้งเฉลีย่ 3 วนั 
ยางพาราแผ่นจะมีเนื้อยางไม่ใสท่ัวตลอดทั้งแผ่นและเมื่อ

น�าไปจ�าหน่ายก็จะถูกหักราคาให้เหลือเท่ากับราคาของ 

ยางพาราแผ่นที ่5–7% มาตรฐานแห้ง ซึง่มรีาคาแตกต่างกัน 

เฉลี่ย 1 บาท/กิโลกรัม

รูปที่ 4 อุณหภูมิอากาศในโรงอบแห้ง ทดลองครั้งที่ 1
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โรงอบแห้งตัวห้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมส่วนหลังคาเป็นรูปทรงสามเหลี่ยม

โรงอบแห้งตัวห้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมส่วนหลังคาเป็นรูปทรงโค้ง

โรงอบแห้งตัวรูปทรงพาราโบลา

ตากแดดโดยตรง
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รูปที่ 5 อุณหภูมิอากาศในโรงอบแห้ง ทดลองครั้งที่ 2

รปูที ่7 อณุหภมูอิากาศในโรงอบแห้งเฉลีย่ ทดลองครัง้ท่ี 1

รปูที ่9 อณุหภมูอิากาศในโรงอบแห้งเฉลีย่ ทดลองครัง้ท่ี 3

รปูที ่8 อณุหภมูอิากาศในโรงอบแห้งเฉลีย่ ทดลองครัง้ท่ี 2
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รูปที่ 11 ความชื้นสัมพัทธ์ในโรงอบแห้ง ทดลองครั้งที่ 2

รปูที ่13 ความชืน้สมัพทัธ์ในโรงอบแห้งเฉลีย่ ทดลองครัง้ท่ี 1

รปูที ่14 ความชืน้สมัพทัธ์ในโรงอบแห้งเฉลีย่ ทดลองครัง้ท่ี 2

รปูที ่15 ความชืน้สมัพทัธ์ในโรงอบแห้งเฉลีย่ ทดลองครัง้ท่ี 3

รูปที่ 16 รังสีดวงอาทิตย์ ทดลองครั้งที่ 1

รูปที่ 12 ความชื้นสัมพัทธ์ในโรงอบแห้ง ทดลองครั้งที่ 3
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รูปที่ 17 รังสีดวงอาทิตย์ ทดลองครั้งที่ 2

รูปที่ 19 ความชื้นยางพาราแผ่น ทดลองครั้งที่ 1

รูปที่ 20 ความชื้นยางพาราแผ่น ทดลองครั้งที่ 2

รูปที่ 21 ความชื้นยางพาราแผ่น ทดลองครั้งที่ 3

รูปที่ 18 รังสีดวงอาทิตย์ ทดลองครั้งที่ 3

4. สรุป

 การอบแห้งยางพาราแผ่นด้วยโรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์ที่มีรูปทรงแตกต่างกัน 3 แบบ พบว่าโรง 

อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ตัวห้องเป็นรูปทรงส่ีเหลี่ยม

ส่วนหลงัคาเป็นรปูทรงสามเหลีย่ม (แบบท่ี 1) กับโรงอบแห้ง 

พลังงานแสงอาทิตย์ตัวห้องเป็นรูปทรงส่ีเหลี่ยมส่วน

หลังคาเป็นรูปทรงโค้ง (แบบที่ 2) มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากัน

แต่ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงอบแห้งพลังงาน 

แสงอาทิตย์แบบท่ี 2 มีค่าต�่ากว่าเป็นผลให้โรงอบแห้ง
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โรงอบแห้งตัวห้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมส่วนหลังคาเป็นรูปทรงโค้ง

โรงอบแห้งตัวรูปทรงพาราโบลา

ความชื้น 3% มาตรฐานแห้ง

ความชื้น 1% มาตรฐานแห้ง
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พลังงานแสงอาทิตย์แบบที ่ 2 มีคุณสมบัติในการอบแห้ง

ยางพาราแผ่นได้ดีกว่า ซึ่งมีอุณหภูมิส�าหรับการอบแห้ง

ยางพาราแผ่นเฉลี่ย 50°C ความชื้นสัมพัทธ์อากาศเฉลี่ย 
37% ที่อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมเฉลี่ย 35°C ความชื้นสัมพัทธ์

อากาศส่ิงแวดล้อมเฉลี่ย 60% สามารถอบแห้งยางพารา

แผ่นให้มีความชื้นต�่ากว่า 1% มาตรฐานแห้ง ซึ่งมีเนื้อ

ยางพาราใสท่ัวตลอดทัง้แผ่นเป็นยางพาราแผ่นคณุภาพดี  
โดยใช้เวลาในการอบแห้ง 5 วนั ดังนัน้การสร้างโรงอบแห้ง 

พลังงานแสงอาทิตย์แบบการพาความร้อนโดยธรรมชาติ

ในกรณีที่มีพื้นที่ในการสร้างจ�ากัดจึงควรสร้างโรงอบแห้ง 

พลังงานแสงอาทิตย์ให้มีรูปทรงตัวห้องเป็นรูปทรง

สี่เหลี่ยมส่วนหลังคาเป็นรูปทรงโค้งเพื่อให้โรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์มีอุณหภูมิในโรงอบแห้งสูงและมี

ความชื้นสัมพัทธ์ในโรงอบแห้งต�่า 

5. กิตติกรรมประกาศ

 งานวจิยันีข้อขอบคณุทนุสนบัสนนุการวจิยัจากคณะ
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