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บทคัดย่อ

การศึกษานี้ได้ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีน�้าฝนกับอัตราการไหลของน�้าท่าในพื้นที่ลุ่มน�้าเลย เพื่อน�าไป

พยากรณ์อัตราการไหลสูงสุด และกราฟน�้าหลากในฤดูน�้าหลากของพื้นที่ลุ่มน�้าเลยพื้นที่ศึกษาครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน�้าเลย 

ตอนบนของอ�าเภอเมือง จังหวัดเลย มีพื้นที่รับน�้าทั้งหมด 1,276 ตารางกิโลเมตร ในการศึกษาได้ท�าการรวบรวมข้อมูลน�้าฝน

รายชั่วโมงจากสถานีวัดน�้าฝนอัตโนมัติในพื้นที่ศึกษาจ�านวน 8 สถานี และข้อมูลอัตราการไหลรายชั่วโมงของสถานีวัดน�้าท่า 

จ�านวน 4 สถานี ในปี พ.ศ. 2552 ถึงปี พ.ศ. 2555 ในการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีน�้าฝนกับค่าอัตราการไหล 

ในพื้นที่ศึกษาได้เลือกใช้ข้อมูลของปี พ.ศ. 2552 สมการความสัมพันธ์ที่ได้จากการศึกษามีความแม่นย�าในการพยากรณ์อัตรา

การไหลสูงสุดโดยมีความคลาดเคลื่อนจากค่าอัตราการไหลสูงสุดตรวจวัดอยู่ระหว่างร้อยละ 0.2 ถึงร้อยละ15 เมื่อน�าสมการ

ความสัมพันธ์ไปพยากรณ์กราฟน�้าหลากของสถานีวัดน�้าท่าทั้ง 4 สถานี พบว่า กราฟน�้าหลากที่ได้จากสมการความสัมพันธ์ม ี

รปูร่างใกล้เคยีงกับกราฟน�า้หลากทีไ่ด้จากการตรวจวดั แต่ช่วงเวลาของการเกดิน�า้หลากสงูสดุเกิดขึน้เร็วกว่าสภาพจรงิ ส�าหรบั

การพยากรณ์น�า้หลากทีไ่หลเข้าสูพ่ืน้ที ่อ�าเภอวงัสะพงุ สามารถใช้สมการ  และการพยากรณ์ 

น�้าหลากที่ไหลเข้าสู่พื้นที่ อ�าเภอเมือง จังหวัดเลย สามารถใช้สมการความสัมพันธ์  ได้

ค�าส�าคัญ: ดัชนีน�้าฝน, พยากรณ์อัตราการไหลสูงสุด, ลุ่มน�้าเลย
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Abstract

This study aimed to establish the relationship between an Antecedent Precipitation Index (API) and 

runoff discharge in Loei River Basin in order to forecast the maximum peak flow in the area. The study area 

covers an upstream watershed area of Amphoe Muang Loei, Loei Province with the total drainage area of 

1,276 km2. The data used for the analysis consists of hourly rainfall data from 8 rain gauge stations and 

hourly discharge data from 4 runoff measuring stations collected from 2009 to 2012. The rainfall data and 

runoff data of 2009 is used to find a relationship equation between API and discharge. The relationship  

equations show that the predicted peak discharge is accurate with the measured data with an error 

of 0.2–15%. Flood hydrographs of the runoff measuring stations are computed using the relationship  

equations. The computed flood hydrographs were reliable prediction. However, the computed peak 

flow period occurs earlier than the existing data. The proposed equation,  

and , can be used to predict peak flow during flood period of Wang Saphung 

District and Muang District, Loie Province, respectively.
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1. บทน�า

 สภาพภมูปิระเทศของจงัหวดัเลย เป็นทีร่าบเชงิเขาและ

ลาดชัน ในช่วงฤดูฝนจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต้ส่งผลให้เกิดร่องความกดอากาศต�่าพาดผ่านในพ้ืนที่ 

และพายจุรพัดผ่าน ส่งผลให้เกิดฝนตกหนกัติดต่อกันหลายวนั 

พื้นที่ท�าให้เกิดน�้าป่าไหลหลาก และน�้าไหลล้นตลิ่ง เข้าท่วม

พื้นท่ีอ�าเภอภูหลวง อ�าเภอวังสะพุง ก่อนเข้าอ�าเภอเมือง 

จงัหวดัเลย ส่งผลให้พืน้ท่ีการเกษตรและบ้านเรอืนประชาชน

ในพืน้ทีอ่�าเภอวงัสะพงุและอ�าเภอเมอืง จงัหวดัเลย เกดิความ

เสยีหายด้านชวีติ ด้านทรพัย์สนิและด้านสิง่สาธารณประโยชน์

ของประชาชน จากเหตุการณ์น�้าหลากที่เกิดขึ้นในอดีต ทาง

จังหวัดเลยยังขาดความพร้อมในการแจ้งเตือนภัยน�้าหลาก

ล่วงหน้าในการที่จะอพยพประชาชนในพื้นที่ที่เสี่ยงภัยจาก

การเกิดน�้าหลาก

 ในการเตอืนภยัน�า้หลากในพืน้ทีต่่างๆ ของประเทศไทย

ได้มกีารประยกุต์ใช้แบบจ�าลองทางคณติศาสตร์เพือ่คาดการณ์ 

ปริมาณน�้าหลากที่ไหลเข้าสู่พื้นที่ศึกษา [1]–[4] โดยแบบ

จ�าลองที่น�ามาใช้ประกอบด้วยสองแบบจ�าลองหลัก ได้แก่ 

แบบจ�าลองสภาพทางอุทกวิทยา และแบบจ�าลองสภาพทาง

ชลศาสตร์ แบบจ�าลองอุทกวิทยาท�าหน้าที่อธิบายพฤติกรรม

การเกิดน�้าฝน น�้าท่าของลุ่มน�้าหรือพื้นที่ศึกษา แบบจ�าลอง

ทางอุทกวิทยาที่น�ามาประยุกต์ใช้กันแพร่หลายในเมืองไทย

ได้แก่ แบบจ�าลอง NAM [1], [5] แบบจ�าลอง SWAT [6] และ

แบบจ�าลอง URBS [7] ถึงแม้ว่าแบบจ�าลองทางคณิตศาสตร์

ดงักล่าวข้างต้นให้ผลการศกึษาทีค่่อนข้างมคีวามแม่นย�าแต่ก็

มีความยุ่งยากและซับซ้อนในการใช้งาน นอกจากนี้บางแบบ

จ�าลองยงัมรีาคาค่อนข้างแพงอกีด้วย การประยกุต์ใช้ค่าดชันี

น�า้ฝน (Antecedent Precipitation Index; API) เพือ่เตือนภยั 

น�า้หลากในพ้ืนทีต่่างๆ ของประเทศไทยนยิมแพร่หลายมากขึน้  

ทั้งนี้เนื่องจากการค�านวณค่าดัชนีน�้าฝน สามารถท�าได้ง่าย 

โดยใช้ข้อมูลน�้าฝนและข้อมูลน�้าท่าในพื้นที่ศึกษา 

 Sarawut และ Wandee [8] ได้ท�าการศึกษาการ 

ประยกุต์ใช้ค่าดชันนี�า้ฝนส�าหรบัเตือนภยัน�า้หลากในเขตพืน้ที่ 

ลุ่มน�า้อูต่ะเภา โดยใช้สถานวีดัน�า้ท่าบางศาลาเป็นสถานพียากรณ์ 

และเตอืนการเกิดอทุกภยัจากฝน การศกึษาพบว่าปรมิาณฝน

สะสม 1 วัน และ 2 วัน มากกว่า 200 และ 300 มิลลิเมตร 

จะส่งผลให้มีโอกาสเกิดอุทกภัยในพื้นที่อ�าเภอหาดใหญ่ได้ 

จากงานศึกษาที่ผ่านมาพบว่า การประยุกต์ใช้ค่าดัชนีน�้าฝน 

เพื่อเตือนภัยน�้าหลากที่ผ่านมา เป็นการเตือนภัยโดยใช ้

ความสัมพันธ์ปริมาณน�้าฝนสะสมและระดับน�้าเพื่อเตือนภัย

น�้าหลาก ซึ่งไม่สามารถคาดการณ์อัตราการไหลสูงสุดของ

น�้าหลาก และพฤติกรรมของกราฟน�้าหลากที่ไหลเข้าสู่พื้นที่

ศึกษาได้ Fedora and Beschta [9] ได้ค�านวณค่าดชันนี�า้ฝน 

รายชั่วโมงของลุ่มน�้าในพื้นที่ชายฝั่งทะเลทางตะวันตกของ 

รฐัออรกิอน ประเทศสหรฐัอเมรกิา และน�าค่าดชันนี�า้ฝนไปหา 

สมการความสัมพันธ์กับอัตราการไหลของน�้า พบว่าสมการ

ความสัมพันธ์ที่ได้สามารถค�านวณค่าอัตราการไหลสูงสุด 

ทีเ่กดิขึน้ในแต่ละเหตกุารณ์อทุกภัยได้อย่างแม่นย�า Beschta 

[10] ได้ศึกษาหาอัตราการไหลสูงสุดของพื้นที่ในเกาะฮาวาย 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ด้วยการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

ค่าดชันฝีนกบัอตัราการไหลในช่วงน�า้หลาก จากสมการความ

สัมพันธ์ที่ได้เมื่อน�ามาค�านวณหาอัตราการไหลสูงสุดในช่วง 

น�า้หลาก และน�ามาเปรยีบเทยีบกบัค่าตรวจวดัพบว่า ค่าอตัรา

การไหลสูงสดุทีไ่ด้จากการค�านวณมคีวามคลาดเคลือ่นร้อยละ 

14 จากการศกึษาทีผ่่านมาจะเห็นได้ว่าการประยกุต์ใช้ค่าดชันี

น�้าฝนเพื่อพยากรณ์อัตราการไหลสูงสุด และกราฟน�้าหลาก

ของพ้ืนท่ีลุ่มน�้าในประเทศไทยยังมีอยู่น้อยมาก การศึกษานี้ 

จงึได้ท�าการศกึษาเพือ่หาค่าความสมัพนัธ์ระหว่างดชันนี�า้ฝน

กบัอตัราการไหลของพืน้ทีลุ่ม่น�า้เลย เพือ่น�ามาพยากรณ์อตัรา

การไหลสูงสุดและกราฟน�้าหลากที่จะไหลเข้าสู่พื้นที่อ�าเภอ

วังสะพุง และอ�าเภอเมือง จังหวัดเลย

2. พื้นที่ศึกษา

 ลุ่มน�้าเลยเป็นสาขาหน่ึงของลุ่มน�้าโขง ตั้งอยู่ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย สภาพ

ภูมิประเทศของลุ่มน�้าเลยมีความลาดชันจากทางทิศใต้ขึ้น

ไปทางทิศเหนือ มีต้นก�าเนิดจากเทือกเขาภูหลวง โดยค่อยๆ  

ลดหลัน่ลงมาทางทศิเหนอื มลีกัษณะเป็นทีร่าบระหว่างแนวเขา 

และทีล่าดผนืใหญ่ทางตอนกลางและด้านทศิใต้ น�า้ไหลไปทาง

ทศิเหนอืผ่านอ�าเภอภหูลวง อ�าเภอวงัสะพงุ อ�าเภอเมอืง และ
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ไหลลงสูแ่ม่น�า้โขงทีอ่�าเภอเชยีงคาน จงัหวดัเลย แม่น�า้เลยยาว 

244 กโิลเมตร ลุม่น�า้เลยมลีุม่น�า้ย่อยทีส่�าคญั ได้แก่ ห้วยน�า้ปวน  

ห้วยน�า้ฮวย และห้วยน�า้ลาย พืน้ทีศ่กึษาครอบคลมุพืน้ทีร่บัน�า้ 

ด้านเหนือน�้าทั้งหมดก่อนไหลเข้าสู ่อ�าเภอเมืองเลย โดย

รวบรวมข้อมลูอตัราการไหลรายช่ัวโมง ตัง้แต่วนัที ่1 เมษายน 

พ.ศ. 2552 ถึงวนัท่ี 31 มนีาคม พ.ศ. 2556 ของสถานตีรวจวัด 

ปรมิาณน�า้ท่าในพ้ืนทีศ่กึษา 4 สถาน ีได้แก่ สถานีวัดน�า้ท่าบ้าน 

แก่งบน อ�าเภอภูหลวง (Kh.61) สถานีวัดน�้าท่าบ้านนาหลัง 

อ�าเภอวังสะพุง (Kh.28A) สถานีวัดน�้าท่าบ้านน�้าฮวย อ�าเภอ

เมือง (Kh.78) และสถานีวัดน�้าท่าบ้านฟากเลย อ�าเภอเมือง 

(Kh.58A) ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 1,276 ตารางกิโลเมตร 

นอกจากนั้นได้รวบรวมข้อมูลน�้าฝนรายชั่วโมงของสถานีวัด

น�้าฝนอัตโนมัติในพื้นที่ศึกษา จ�านวน 8 สถานี ที่มีอิทธิพลต่อ

สถานวีดัน�า้ท่า รายละเอยีดของสถานวัีดน�า้ฝนอตัโนมตัแิสดง

ไว้ในตารางที ่1 และต�าแหน่งทีต่ัง้ของสถานวีดัน�า้ท่า สถานวีดั

น�า้ฝนอตัโนมัติ และขอบเขตของพืน้ทีศ่กึษาแสดงไว้ในรปูที ่1

ตารางที ่1 สถานวัีดน�า้ฝนอตัโนมัตใินลุม่น�า้เลยทีใ่ช้ในการศกึษา

ชื่อสถานี รหัสสถานี ช่วงปีข้อมูล

อบต. น�้าสวย 3530001 01/04/52–31/03/56

อบต. วังสะพุง 3530002 01/04/52–31/03/56

อบต. หนองงิ้ว 3530003 01/04/52–31/03/56

อบต. โคกขมิ้น 3530004 01/04/52–31/03/56

อบต. ผาอินแปลง 3530017 01/04/52–31/03/56

อบต. ปวนพุ 3530015 01/04/52–31/03/56

อบต. หนองคัน 3530019 01/04/52–31/03/56

สถานีตรวจอากาศ จังหวัด

เลย
3530020 01/04/52–31/03/56

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา

3. วิธีการวิจัย

 ในขัน้ตอนการวจิยั เมือ่รวบรวมข้อมลูน�า้ฝนรายชัว่โมง

ของสถานีวัดน�้าฝนอัตโนมัติจ�านวน 8 สถานี แล้ว ได้ท�าการ

ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมลูน�า้ฝนด้วยวธิเีส้นโค้งทับทวี  

(Double Mass Curve) จากน้ันสร้างรูปเหลี่ยมธีเอสเสน  

(Thiessen Polygon) เพื่อหาฝนเฉลี่ยในพื้นที่รับน�้าฝนของ

แต่ละสถานวีดัน�า้ท่า รายละเอยีดของข้อมลูน�า้ฝนและสถานี

น�า้ฝนอตัโนมตัทิีน่�ามาค�านวณค่าปรมิาณฝนเฉลีย่ในพืน้ทีร่บั

น�้าฝนของแต่ละสถานีวัดน�้าท่าแสดงไว้ในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 รายละเอียดของสถานีวัดน�้าฝนอัตโนมัติที่ใช้ใน

การค�านวณหาปรมิาณฝนเฉลีย่ในพืน้ทีร่บัน�า้ของ

สถานีวัดน�้าท่า

สถานีวัดน�้าท่า สถานีวัดน�้าฝนอัตโนมัติ

Kh.61 3530019 
Kh.78 3530003
Kh.28A 3530002, 3530019 

Kh.58A 3530001, 3530002, 3530003, 3530004, 
3530017, 3530018, 3530019, 3530020

รูปที่ 1 ที่ตั้งสถานีวัดน�้าฝนอัตโนมัติและสถานีวัดน�้าท่าใน

พื้นที่ศึกษา ขอบเขตลุ่มน�้าเลย และขอบเขตพ้ืนที่

ศึกษา

สัญลักษณ์

น�้าพวย

3530015

3530004

3530019

3530002

3530003

3530020

3530001

3530017

Kh.61

Kh.78

Kh.58A

Kh.28A

น�้าสาน
แม่น�้าเลยตอนล่าง

แม่น�้าโขงส่วนที่ 4

แม่น�้าโขงส่วนที่ 5

ห้วยน�้าปวน

ล�าพะเนียง

น�้าโมง

น�้าโมง

ห้วยน�้าโสม

ล�าน�าเชิญ

แม่น�้าป่าสักตอนบน

สถานีวัดน�้าฝน
สถานีวัดน�้าท่า

ล�าน�า้สายหลกั

พื้นที่ศึกษา

ลุ่มน�้าย่อย
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 ขัน้ตอนการศกึษา ประกอบด้วยสองขัน้ตอนหลกั ได้แก่ 

ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์หาค่าสมการความสัมพันธ์ระหว่าง

รากที่สองของอัตราการไหลกับค่าดัชนีน�้าฝน โดยได้เลือก

ข้อมลูปริมาณน�า้ฝนและอตัราการไหลในช่วงวนัที ่1 เมษายน 

พ.ศ. 2552 ถงึ 31 มนีาคม พ.ศ. 2553 โดยได้ท�าการวเิคราะห์

ค่าดชันนี�า้ฝนรายชัว่โมง ค่าดชันนี�า้ฝนรายสองช่ัวโมง ค่าดชันี

น�้าฝนรายสามชั่วโมง และค่าดัชนีน�้าฝนรายสี่ชั่วโมง เพื่อมา

หาความสัมพันธ์ระหว่างรากที่สองอัตราการไหลกับค่าดัชนี

น�้าฝน จากการศึกษาพบว่า ค่าดัชนีน�้าฝนรายสองชั่วโมงให้ 

ค่าความสัมพันธ์ทีด่ทีีส่ดุเมือ่เทยีบกบักรณอีืน่ ดังนัน้จงึเลอืกใช้ 

ค่าดชันนี�า้ฝนรายสองชัว่โมงมาหาความสัมพนัธ์กบัค่ารากทีส่อง 

ของอัตราการไหล ขั้นตอนที่ 2 การน�าสมการความสัมพันธ ์

ทีไ่ด้จากการศกึษามาท�านายค่าอตัราการไหลสงูสดุ และกราฟ 

น�า้หลากของเหตกุารณ์น�า้ท่วมระหว่างปี พ.ศ. 2553 ถงึ พ.ศ. 

2555 โดยมีรายละเอียดการศึกษาดังต่อไปนี้

3.1 การค�านวณค่าดัชนีน�้าฝน (API)

 การค�านวณค่าดัชนนี�า้ฝนรายช่ัวโมงของสถานวีดัน�า้ท่า

ทั้ง 4 สถานี ค่าดัชนีน�้าฝน (API) ณ เวลาที่พิจารณาใดๆ 

สามารถค�านวณได้จากสมการความสัมพันธ์ (1)

  (1)

เมื่อ APIt = ค่าดัชนีน�้าฝน ณ เวลาใดๆ (mm)

 APIt–∆t = ค่าดัชนีน�้าฝนของเวลาก่อนหน้า (mm)

  Pt = ค่าปริมาณฝน ณ เวลาใดๆ (mm)

  K = ค่าคงที่คูณลด ณ เวลาใดๆ 

 ในการศกึษานีไ้ด้เลือกค่าดชันนี�า้ฝนของช่วงเวลาก่อนหน้า  

(APIt–∆t) เท่ากับ 2 ช่ัวโมง ส�าหรับค่าสัมประสิทธ์ิส่วนลด  

(K) มค่ีาเท่ากบัความชันของกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างอัตรา

การไหล ณ เวลาที่พิจารณา (Qt) กับอัตราการไหลของช่วง

เวลาก่อนหน้า 2 ชัว่โมง (Qt–∆t) ของสถานวีดัน�า้ท่าทีพ่จิารณา

3.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีน�้าฝน 

(API) และอัตราการไหล

 ในการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าดชันนี�า้ฝนกบั

อตัราการไหลทีส่ถานวีดัน�า้ท่า ได้เลอืกใช้ข้อมลูอตัราการไหล

และค่าดัชนีน�้าฝนในช่วงวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2552 ถึง 31 

มีนาคม พ.ศ. 2553 เพื่อพล็อตกราฟหาสมการความสัมพันธ ์

เชิงเส้นตรงระหว่างรากที่สองของอัตราการไหลกับค่าดัชน ี

น�า้ฝนทีเ่สนอโดย Fedora and Beschta [9] ดงัสมการที ่(2)

  (2)

เมื่อ  Qt = อัตราการไหล ณ ชั่วโมงที่พิจารณา (cms)

 I = จุดตัดของแกน Y

 S = ความลาดชันของล�าน�้า

 APIt = ค่า APIt ของชั่วโมงที่พิจารณา (mm)

4. ผลการวิจัย

4.1 ค่าสัมประสิทธิ์ส่วนลด (K) 

 ค่าสมัประสทิธิส่์วนลด (K) ของสถานวีดัน�า้ท่าทัง้ 4 สถานี  

ค�านวณได้จากความลาดชันของกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง

อตัราการไหลรายชัว่โมงกบัอตัราการไหลก่อนหน้าสองชัว่โมง

ในช่วงวนัที ่1 เมษายน พ.ศ. 2552 ถงึ 31 มนีาคม พ.ศ. 2553 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลของสถาน ีKh.61 ได้ค่า K เท่ากบั 0.92 

สถานี Kh.28A ได้ค่า K เท่ากับ 0.94 สถานี Kh.78 ได้ค่า  

K เท่ากับ 0.93 และสถานี Kh.58A ได้ค่า K เท่ากับ 0.97  

จากผลการศึกษาพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิส่วนลดของสถานี

ตัวแทนในลุ่มน�้าเลย มีค่าอยู่ระหว่าง 0.92 ถึง 0.97

4.2 ผลการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างรากทีส่องอตัรา

การไหลกับค่าดัชนีน�้าฝน (API)

 ในการศึกษานี้ได้คัดเลือกเหตุการณ์น�้าหลากในพื้นที่

ศึกษาระหว่างวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2552 ถึง 31 มีนาคม 

พ.ศ. 2553 ของสถานีตรวจวัดปริมาณน�้าท่าทั้ง 4 สถานี 

จากนัน้จงึน�าค่ารากทีส่องของอตัราการไหลกบัค่าดชันนี�า้ฝน 

มาพล็อตกราฟความสัมพันธ์ และหาสมการความสัมพันธ ์

เชิงเส้นตรงของสถานีวัดน�้าท่าทั้ง 4 สถานี

 จากรูปที่ 2 สามารถหาความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง
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อนุชา กาญจนารักษ์ และ วรรณดี ไทยสยาม, “การพยากรณ์อัตราการไหลสูงสุดในช่วงน�้าหลาก โดยใช้วิธีดัชนีน�้าฝนในลุ่มน�้าเลย.”

ระหว่างรากที่สองของอัตราการไหลและค่าดัชนีน�้าฝนของ

สถานีวัดน�้าท่า Kh.61 ได้ ซึ่งสามารถแสดงสมการความ

สัมพันธ์ของแต่ละสถานีตัวแทนได้ในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 สมการความสัมพันธ์ระหว่างค่ารากท่ีสองของ

อัตราการไหลและค่าดัชนีน�้าฝน พร้อมด้วยค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

สถานี สมการความสัมพันธ์ R2

Kh.61  0.91

Kh.28A 0.72

Kh.78 0.86

Kh.58A  0.86

 จากสมการความสัมพันธ์ของสถานี Kh.61, Kh.78 

และ Kh.58A มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 0.86 ถึง 0.91 ใน

กรณีสถานี Kh.28A พบว่า มีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 0.72  

ซึง่น้อยกว่าสถานอีืน่ เนือ่งจากช่วงต้นของเหตกุารณ์น�า้หลาก

พบว่า ค่าดชันนี�า้ฝนค่อนข้างคงทีใ่นขณะทีอ่ตัราการไหลเพิม่ 

สงูขึน้เนือ่งจากปริมาณฝนทีต่กในพืน้ทีม่น้ีอย ส่วนอตัราการไหล 

ที่เพิ่มสูงขึ้นเป็นผลมาจากฝนท่ีตกในพื้นท่ีรับน�้าด้านเหนือ

น�้าได้ไหลลงมา

4.3 ผลการค�านวณอัตราการไหลสูงสุด

 จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างรากที่สองของอัตรา

การไหลกบัค่าดชันนี�า้ฝนของสถานวีดัน�า้ท่าทัง้ 4 สถาน ีได้น�า 

ไปใช้ในการค�านวณน�้าหลากสูงสุดของเหตุการณ์ใน พ.ศ. 

2553 ถึง พ.ศ. 2555 ประกอบด้วยเหตุการณ์น�้าหลาก 

ในพื้นที่ศึกษาช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 เดือนกันยายน 

พ.ศ. 2554 และช่วงเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2555 โดยได้คัดเลือก 

ช่วงเวลาที่เกิดค่าอัตราการไหลสูงสุดที่ตรวจวัดได้ของแต่ละ

สถานีตรวจวัดปริมาณน�้าท่า จ�านวนทั้งสิ้น 24 ครั้ง เพื่อ 

น�ามาเปรียบเทียบกับค่าอัตราการไหลสูงสุดที่ได้จากสมการ 

ผลการค�านวณอัตราการไหลสูงสุดของเหตุการณ์น�้าหลาก

ของสถานีวัดน�้าท่าทั้ง 4 สถานี เทียบกับอัตราการไหลที่ได้

จากการตรวจวัดแสดงรูปที่ 3

 จากรูปที่ 3 พบว่า ค่าอัตราการไหลสูงสุดที่ค�านวณได้

มีค่าใกล้เคียงกับค่าอัตราการไหลสูงสุดที่ได้จากการตรวจวัด 

มีความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วงร้อยละ 0.2 ถึงร้อยละ15 โดย

ค่าอัตราการไหลสูงสุดที่ค�านวณได้จะมีมากกว่าค่าอัตราการ

ไหลที่ได้จากการตรวจวัด ทั้งนี้จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้จาก

การศึกษามีความแม่นย�าค่อนข้างสูง

รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลสูงสุดที่ได้จาก

การตรวจวดัเทยีบกบัอัตราการไหลสงูสดุทีค่�านวณได้ 

จากสมการความสัมพันธ์ ของเหตุการณ์น�้าหลาก 

ในช่วงปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2555
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4.4 ผลการค�านวณกราฟน�้าหลาก

 เมื่อน�าสมการความสัมพันธ์ระหว่างรากที่สองของ

อตัราการไหลกบัค่าดชันนี�า้ฝนของสถานวีดัน�า้ท่าทัง้ 4 สถานี  

มาค�านวณหาค่าอัตราการไหลท่ีเวลาต่างๆ เทียบกับอัตรา 

การไหลที่ได้จากการตรวจวัดโดยเลือกเหตุการณ์น�้าหลาก

ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษาปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2555 พบว่า 

สมการความสัมพันธ ์สามารถค�านวณกราฟน�้าหลาก 

ได้ใกล้เคียงกับกราฟน�้าหลากที่ได้จากการตรวจวัด รูปที่ 4  

แสดงผลการเปรยีบเทยีบอตัราการไหลท่ีได้จากการตรวจวดั 

และอัตราการไหลที่ค�านวณได้จากสมการความสัมพันธ์ของ

สถานีวัดน�้าท่า ของเหตุการณ์น�้าหลากในพื้นท่ีศึกษาช่วง

เดอืนตลุาคม พ.ศ. 2553 รปูที ่4 (ก) แสดงกราฟความสมัพนัธ์

ระหว่างอัตราการไหลกับเวลาของสถานีวัดน�้าท่า Kh.61 

จากผลการศึกษาพบว่า กราฟน�้าหลากที่ได้จากการค�านวณ

มีความใกล้เคียงกับกราฟน�้าหลากที่ได้จากการตรวจวัด 

โดยเฉพาะเวลาของการเกิดน�้าหลากสูงสุด ท้ังนี้เนื่องจาก

การค�านวณค่าดัชนีน�้าฝนของสถานี Kh.61 ใช้ข้อมูลน�้าฝน 

ทีส่ถาน ี3530019 ซึง่ตัง้อยู่ใกล้กบัสถาน ีKh.61 ท�าให้ค่าดชันี

น�า้ฝน ณ เวลาใดๆ ของสถาน ีKh.61 ทีค่�านวณได้มคีวามถกูต้อง 

ค่อนข้างสูง ส่งผลรูปร่างของกราฟน�้าหลากที่ค�านวณได้มี

ความสอดคล้องกับปริมาณน�้าหลากที่ตรวจวัดได้ ในขณะที่

รูปท่ี 4 (ง) แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหล

ตรวจวัดจริง

300

200

250

150

100

50

0
0 40 8020 60 100 140120 160 180

จากการค�านวณ

เวลา (ชม.)

อัต
รา

กา
รไ

หล
 (ล

บ.
ม.

/ว
ินา

ที)

ตรวจวัดจริง

600

400

500

300

200

100

0
0 40 8020 60 100 140120

จากการค�านวณ

เวลา (ชม.)

อัต
รา

กา
รไ

หล
 (ล

บ.
ม.

/ว
ินา

ที)

ตรวจวัดจริง

600

400

500

300

200

100

0
0 50 100 200150

จากการค�านวณ

เวลา (ชม.)

อัต
รา

กา
รไ

หล
 (ล

บ.
ม.

/ว
ินา

ที)

ตรวจวัดจริง

90

70

80

60

30

40

20

30

10

0
0 40 8020 60 100 140120 160 180 200

จากการค�านวณ

เวลา (ชม.)

อัต
รา

กา
รไ

หล
 (ล

บ.
ม.

/ว
ินา

ที)

(ก) สถานี Kh.61 ระหว่างวันที่ 24–31 ตุลาคม 2553

(ค) สถานี Kh.78 ระหว่างวันที่ 17–24 ตุลาคม 2553

รูปที่ 4 ผลการเปรียบเทียบอัตราการไหลที่ได้จากการตรวจวัดและอัตราการไหลที่ค�านวณได้จากสมการความสัมพันธ์ของ

สถานีวัดน�้าท่าของเหตุการณ์น�้าหลากในพื้นที่ศึกษาช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553

(ข) สถานี Kh.28A ระหว่างวันที่ 16–23 ตุลาคม 2553

(ง) สถานี Kh.58A ระหว่างวันที่ 16–23 ตุลาคม 2553
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อนุชา กาญจนารักษ์ และ วรรณดี ไทยสยาม, “การพยากรณ์อัตราการไหลสูงสุดในช่วงน�้าหลาก โดยใช้วิธีดัชนีน�้าฝนในลุ่มน�้าเลย.”

กับเวลาของสถานีวัดน�้าท่า Kh.58A พบว่า รูปร่างของกราฟ 

น�้าหลากที่ได้จากสมการค�านวณมีความใกล้เคียงกับค่าท่ีได้

จากการตรวจวดั แต่ช่วงเวลาทีเ่กดิน�า้หลากสงูสดุท่ีได้จากการ

ค�านวณเกิดขึ้นก่อนค่าน�้าหลากสูงสุดที่ได้จากการตรวจวัด 

ประมาณ 12 ชั่วโมง ทั้งนี้เนื่องจากการค�านวณค่าดัชนีน�้าฝน 

ของสถานี Kh.58A ใช้ข้อมูลน�้าฝนจากสถานีวัดน�้าฝน

อัตโนมัติทั้ง 8 สถานี (ตารางที่ 2) ซึ่งจะเห็นได้ว่าสถานีทั้ง  

8 สถานดีงักล่าวตัง้อยูก่ระจายในพืน้ทีด้่านเหนอืน�า้ของสถานี

วดัน�า้ท่า Kh.58A ส่งผลให้ค่าดชันนี�า้ฝนทีค่�านวณได้ ณ เวลา 

ใดๆ ของสถานีวัดน�้าท่า Kh.58A เกิดขึ้นเร็วกว่าสภาพจริง 

ท�าให้ช่วงเวลาของการเกิดน�้าหลากสูงสุดเกิดข้ึนเร็วกว่า

สภาพจริงด้วย ในกรณีรูปที่ 4 (ข) และ (ค) แสดงกราฟความ

สัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับเวลาของสถานีวัดน�้าท่า 

Kh.78 และ Kh.28A ตามล�าดบั ผลการวเิคราะห์พบว่ารปูร่าง 

ของกราฟน�า้หลากทีไ่ด้จากการค�านวณมคีวามสอดคล้องกบั

ค่าที่ได้จากการตรวจวัด แต่ช่วงเวลาของการเกิดน�้าหลาก

สูงสุดเกิดข้ึนเร็วกว่าสภาพจริงประมาณ 2 ชม.และ 6 ชม.  

ตามล�าดบั ดงันัน้จะเหน็ได้ว่ากรณทีีส่ถานวีดัน�า้ท่าทีม่พีืน้ทีร่บัน�า้ 

ขนาดใหญ่และสถานีตรวจวัดน�้าฝนกระจายต้ังอยู่ในพื้นท่ี

ต้นน�า้จะส่งผลให้เกดิความคลาดเคลือ่นของช่วงเวลาการเกดิ

น�า้หลากสูงสุดเกดิข้ึนก่อนสภาพการไหลจริง ทัง้นีจ้ะเห็นได้ว่า 

ระยะเวลาที่มีความคลาดเคลื่อนมีสาเหตุเน่ืองมาจากระยะ

เวลาของการเปลีย่นน�า้ฝนกลายเป็นน�า้ท่า และการเคลือ่นตวั 

ของน�้าท่าจากพื้นที่รับน�้าด้านเหนือน�้ามายังสถานีตรวจวัด

น�้าท่าที่ด้านท้ายน�้า

5. สรุป

 การศึกษาหาค่าดัชนีน�้าฝนเพื่อพยากรณ์อัตราการไหล

สูงสุดในช่วงน�้าหลาก และกราฟน�้าหลากในพื้นที่ลุ่มน�้าเลย 

พบว่า การประยุกต์ใช้ค่าดัชนีน�้าฝนรายสองชั่วโมงของฝนที่

ตกในพืน้ทีร่บัน�า้เพือ่หาความสมัพนัธ์กบัรากทีส่องของอตัรา

การไหล สมการทีไ่ด้จากการศกึษามคีวามแม่นย�าค่อนข้างสงู 

ในการค�านวณค่าอัตราการไหลสูงสุดมีความคลาดเคลื่อน 

ร้อยละ 0.2 ถงึร้อยละ 15 นอกจากนีส้มการความสมัพนัธ์ทีไ่ด้  

ยังสามารถค�านวณกราฟน�้าหลากท่ีไหลผ่านสถานีวัดน�้าท่า

ได้อีกด้วย ซึ่งจะเห็นได้ว่ารูปร่างของกราฟน�้าหลากที่ได้จาก

การค�านวณมีความใกล้เคียงกับกราฟน�้าหลากที่ได้จากการ

ตรวจวดั ทัง้นีค้วามคลาดเคล่ือนของเวลาในการเกิดน�า้หลาก 

สูงสุดเกิดจากระยะเวลาของการเปลี่ยนน�้าฝนกลายเป็น 

น�า้ท่า และการเคล่ือนตวัของน�า้ท่าจากพืน้ทีร่บัน�า้ด้านเหนอืน�า้ 

มายังสถานีตรวจวัดน�้าท ่าที่ด ้านท้ายน�้า ส�าหรับการ

พยากรณ์น�้าหลากที่ไหลเข้าสู่พื้นที่ อ�าเภอวังสะพุง และ

อ�าเภอเมือง จังหวัดเลย สามารถใช้สมการความสัมพันธ์ 

 ของสถานวีดัน�า้ท่า Kh.28A 

และสมการความสัมพันธ์  

ของสถานวีดัน�า้ท่า Kh.58A ตามล�าดบั ในการน�ามาค�านวณหา 

ปริมาณน�้าหลากสูงสุดและกราฟน�้าหลากสูงสุดที่จะไหล 

เข้าสู่พืน้ทีไ่ด้ แต่ทัง้นีช่้วงเวลาการเกดิน�า้หลากสูงสุดทีไ่ด้จาก

การสมการค�านวณยังมีความคลาดเคล่ือนประมาณ 6 และ 

12 ชั่วโมงตามล�าดับ 
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