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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงก�าหนดเพื่อการออมเงินกลางปีด้วยอัตราดอกเบี้ย 

ทบต้น และ 2) เพื่อแสดงลักษณะกราฟของผลตอบแทนจากการออมเงินเมื่อครบสิ้นปี ที่คำนวณได้จากตัวแบบคณิตศาสตร์

เชงิกำหนดเพ่ือการออมเงนิกลางปีเปรยีบเทียบกบัตวัแบบคณิตศาสตร์เพือ่การออมเงนิตน้ปแีละปลายป ีจากผลการวจิยัทำให้

ได้ 1) ตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงกำหนดเพื่อการออมเงินกลางปีด้วยอัตราดอกเบี้ยทบต้น โดยมีตัวแปร คือ จำนวนเงินปัจจุบัน 

อัตราดอกเบี้ยต่อปี จำนวนครั้งของการทบต้นต่อปี และจำนวนครั้งของการออมเงิน ซึ่่่งพัฒนามาจากตัวแบบมาตรฐาน

ของการคิดอัตราดอกเบี้ยทบต้น และตรวจสอบความถูกต้องโดยใช้การพิสูจน์แบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ และ 2) ลักษณะ

กราฟของผลตอบแทนจากการออมเงินเม่ือครบสิ้นปี ท่ีคำนวณได้จากการกำหนดค่าเริ่มต้นของตัวแปรค่าเดียวกันลงใน 

ตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงกำหนดเพื่อการออมเงินกลางปี ตัวแบบคณิตศาสตร์เพื่อการออมเงินต้นปีและปลายปี กราฟแสดงว่า 

ผลตอบแทนของการออมเงินต้นปีมากกว่าผลตอบแทนของการออมเงินกลางปี และผลตอบแทนของการออมเงินกลางปี

มากกว่าผลการตอบแทนของการออมเงินปลายปี 

คำสำคัญ: ตัวแบบคณิตศาสตร์ ออมกลางปี อัตราดอกเบี้ยทบต้น
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Abstract

The objectives of this research are 1) to create a deterministic mathematical model for midyear of savings  

with compound interest rate and 2) to display the characteristic of graphs of the returns those are computed  

from the deterministic mathematical model for midyear of savings comparing with the mathematical model 

for savings at the beginning and at the end of the year. From the research results 1) the deterministic  

mathematical model for midyear of savings with compound interest rate consisting of the variables those 

are present value, compound interest rate per year, the number of times of compounding and the number 

of times for saving which are developed from the standard compounding interest model are obtained 

and checked  the correctness by using mathematical  induction in the proof and 2) the characteristic of 

graphs of the returns those are obtained by computing from setting the same initial conditions of variables 

into the deterministic mathematical model for midyear, beginning and at the end of the year of savings. 

In the graphs, the returns of the beginning of the year are greater than the returns of the midyear and 

the returns of the midyear are greater than the returns of the end of the year.
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1. บทน�า 

 ในโลกปัจจบุนั “เงนิ” เป็นปัจจยัทีม่คีวามส�าคญัอย่างมาก 

ต่อการด�ารงชีวิตของมนุษย์ โดยแต่ละคนจะมีวิธีการและ 

ศกัยภาพในการหาเงนิทีแ่ตกต่างกนั การออมเงนิในกรมธรรม์

ประกันชีวิต พันธบัตรออมทรัพย์ สลากออมทรัพย์ เงินฝาก

ประเภทต่างๆ ในสถาบนัการเงนิหรือการซ้ืึ่อขายสนิทรพัย์ใน

ตลาดทุน ต่างก็เป็นวิธีการลงทุนที่สามารถสร้างผลตอบแทน

ให้กับนักลงทุนได้ ซึ่่่งผลตอบแทนจะมากหรือน้อย ก�าไรหรือ

ขาดทุน ข่้นอยู่กับประเภทและปัจจัยหลายๆ อย่างของการ 

ลงทนุ ทัง้นี ้ถ้านกัลงทุนมเีครือ่งมอืทีช่่วยประกอบการตดัสนิใจ 

ก่อนลงทนุ จะท�าให้นกัลงทนุมคีวามมัน่ใจในการลงทนุมากข้่น  

และมีโอกาสป้องกันการขาดทุนได้

 Schwartz [1] ได้สร้างตัวแบบสโตแคสติก 1 ปัจจัย 

เพื่อใช้ในการประมาณราคาสินทรัพย์อ้างอิงในอนาคต 

โดยก�าหนดให้ราคาสินทรัพย์อ้างอิงสอดคล้องกับสมการ

การเคลื่อนที่แบบบราวน์ และพจน์ค่าประมาณของการ

เปลี่ยนแปลงประกอบด้วยลอการิท่มของราคาสินทรัพย์

อ้างอิง ซึ่่่งมีคุณสมบัติกระบวนการลู่เข้าสู่ค่าเฉลี่ยของราคา 

นอกจากนี้มีการประยุกต์ใช้ตัวแบบสโตแคสติก 1 ปัจจัย 

ประมาณราคาสินทรัพย์อ้างอิงในตลาดซึ่ื้อขายล่วงหน้า

 นราธิป และคณะ [2] ได้สร้างตัวแบบสโตแคสติก  

1 ปัจจัย เพื่อใช้ประมาณราคาทองค�าในอนาคต โดยพัฒนา 

ตวัแบบมาจาก Schwartz [1] โดยก�าหนดให้ราคาสนิทรพัย์อ้างองิ 

สอดคล้องกับสมการการเคลื่อนท่ีแบบบราวน์ และพจน ์

ค่าประมาณของการเปลี่ยนแปลงมีคุณสมบัติกระบวนการ 

ลูเ่ข้าสูค่่าเฉลีย่ของราคาประกอบด้วยสมการเชงิอนพุนัธ์สามญั 

ซึ่่่งอธิบายฤดูกาลของราคาทองค�า และมีการประยุกต์ใช ้

ตัวแบบสโตแคสติก 1 ปัจจัย ประมาณราคาของทองค�าใน

ตลาดซึ่ื้อขายล่วงหน้าและออปชัน

 ผูว้จิยัได้แนวคดิจากงานวจัิยทัง้สองเรือ่งนีว่้า ความเสีย่ง 

จากการลงทุนในตลาดทุน ตลาดซ้ืึ่อขายล่วงหน้า มีโอกาส

ท�าให้ผู ้ลงทุนเกิดการขาดทุนได้ ดังนั้นส�าหรับนักเรียน 

นักศ่กษา บุคคลทั่วไป ที่ยังไม่สามารถยอมรับความเสี่ยงได้  

ควรท่ีจะวางแผนการลงทนุท่ีมคีวามเสีย่งต�า่ หรือไม่มคีวามเสีย่ง  

นั่นก็คือ การออมเงินในสถาบันการเงิน ซึ่่่งการออมเงินจะให ้

ผลตอบแทน ที่เรียกว่า ดอกเบ้ีย โดยแนวคิดน้ีท�าให้ผู้วิจัย

สนใจที่จะสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์เพื่อการออมเงิน เพ่ือให ้

ผู ้ออมสามารถค�านวณจ�านวนเงินที่จะได้รับในอนาคตได้  

ผู ้วิจัยจ่งได้ศ่กษาตัวแบบมาตรฐานในเรื่องการคิดอัตรา

ดอกเบี้ย จาก Hull [3] ซึ่่่งได้แสดงตัวแบบมาตรฐานส�าหรับ

การคิดอัตราดอกเบี้ยทบต้น แสดงดังสมการที่ (1) 

  (1)

เมื่อ  S แทน จ�านวนเงินเมื่อครบสิ้นปีที่ n  

 A แทน จ�านวนเงินที่ต้องการออม

  i แทน อัตราดอกเบี้ยต่อปี

 m แทน จ�านวนครั้งของการทบต้นต่อปี

 n แทน ระยะเวลา (ปี) ในการออมเงิน

 ธรีวฒัน์ [4] ได้กล่าวถ่งความรูพ้ืน้ฐานและส่วนประกอบ

ต่างๆ ของตัวแบบคณิตศาสตร์ รวมถ่งวิธีการและขั้นตอน

ต่างๆ ในการสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์ที่จะท�าให้ตัวแบบ 

ที่สร้างข่้นใกล้เคียงกับความเป็นจริง เพื่อสามารถน�าไป

ประยุกต์ใช้แก้ปัญหาที่เกิดข่้นจริงได้ 

 Li และ He [5] ได้ศ่กษาการเพ่ิมข่้นของมูลค่าเงินใน

อนาคตด้วยวิธีการคิดดอกเบ้ียเชิงเดียวและทบต้น รวมถ่ง

พิสูจน์ความถูกต้องของคำตอบที่ได้ด้วยทฤษฎีีบทของโรลล์

 นราธปิ [6] ไดส้รา้งตวัแบบคณติศาสตรเ์พือ่การออมเงิน  

4 ตวัแบบ โดยมกีารออมเงนิต้นปีและปลายปี ด้วยจ�านวนเงนิ

ปัจจบุนัแบบคงทีก่บัอตัราดอกเบีย้แบบคงทีแ่ละไม่คงที ่ด้วยวิธี

การคิดดอกเบ้ียแบบทบต้น โดยมตีวัแปร 4 ตวัแปร คือ จ�านวน

เงินปัจจุบัน อัตราดอกเบี้ยต่อปี จ�านวนครั้งของการทบต้น

ต่อปี และจ�านวนคร้ังของการออมเงิน เพื่อใช้เปรียบเทียบ

ผลตอบแทนจากการออมในรูปแบบประกันชีวิตที่มีการส่ง

เบี้ยประกันรายปี ซึ่่่งต้องส่งเบี้ยประกันแบบคงที่ให้ครบตาม

สัญญา หรือสลากออมทรัพย์ที่ออมแบบคงที่ เป็นต้น

 นราธิป [7] ได้สร้างตวัแบบคณติศาสตร์เพือ่การออมเงนิ  

4 ตัวแบบ ซึ่่่งพัฒนามาจากนราธิป [6] โดยมีการออมเงิน 

ต้นปีและปลายปี ด้วยจ�านวนเงนิปัจจุบนัแบบไม่คงทีก่บัอตัรา 

ดอกเบีย้แบบคงทีแ่ละไม่คงที ่ด้วยวิธกีารคดิดอกเบีย้แบบทบต้น  
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เพือ่ใช้เปรยีบเทยีบผลตอบแทนจากการออมประเภทเงนิฝาก

ประจ�าแบบออมไม่คงที ่หรอืรปูแบบประกันชวีติทีอ่อมหลาย

กรมธรรม์ด้วยเบี้ยประกันแบบไม่คงที่ เป็นต้น

 ดงันัน้ ผูว้จิยัจ่งสนใจทีจ่ะสร้างเครือ่งมอืทางคณติศาสตร์ 

เพื่อใช้ค�านวณจ�านวนเงินที่จะได้รับในอนาคต ตลอดจนช่วย

วิเคราะห์ ตัดสินใจ วางแผนการออมเงินในสถาบันการเงิน  

โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์ 

เชิงกำหนดเพื่อการออมเงินกลางปีด้วยอัตราดอกเบี้ยทบต้น 

โดยมตีวัแปร คอื จำนวนเงนิปจัจบุนั อตัราดอกเบีย้ตอ่ป ีจำนวน

ครัง้ของการทบต้นต่อปี และจำนวนครัง้ของการออมเงิน และ  

2) เพื่อแสดงลักษณะกราฟของผลตอบแทนจากการออมเงิน 

เมือ่ครบสิน้ปี ทีค่ำนวณได้จากตัวแบบคณติศาสตรเ์ชงิกำหนด 

เพือ่การออมเงินกลางปีเปรียบเทียบกับตวัแบบคณิตศาสตร์เพือ่ 

การออมเงินต้นปีและปลายปี ขอบเขตของการวิจัย คือ 

สร้างตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงกำหนดเพื่อการออมเงินกลางปี  

โดยออมเงินปลีะ 1 ครัง้ ทกุๆ กลางปี ดว้ยจำนวนเงนิปจัจบุนั

หรอืจำนวนเงินออมกลางปีกบัอตัราดอกเบีย้ทบต้นแบบคงที่

และไมค่งทีใ่นแตล่ะป ีและมจีำนวนครัง้ของการทบตน้เทา่กนั

ทุกปี อย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง   

2. วิธีกำารวิจัย 

 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงประยุกต์ ซ่ึ่่งมีประโยชน์ใน

การพัฒนาองค์ความรู้ทางด้านการสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์ 

และสามารถน�าผลงานวิจัยไปประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหา 

ในชีวิตประจ�าวัน รวมถ่งช่วยในการวิเคราะห์ เปรียบเทียบ

ผลตอบแทนจากการออมเงินจากสถาบันการเงินต่างๆ ทั้งนี้ 

ผู้วิจัยสร้างทฤษฎีีบท และพิสูจน์ทฤษฎีีบท เพื่อตรวจสอบ 

ความถกูต้องของตวัแบบทีส่ร้างข้่น โดยใช้หลกัการคณติศาสตร์ 

บริสุทธิ์ ซึ่่่งมีวิธีด�าเนินการวิจัย ดังนี้

1. ศ่กษาความรู้เก่ียวกับทฤษฎีีดอกเบ้ียและการสร้าง

ตัวแบบคณิตศาสตร์

2. ศก่ษางานวิจยัทีเ่กีย่วข้องกับการออมเงนิทีใ่ช้ตวัแบบ

คณิตศาสตร์ มาช่วยแก้ปัญหา

3. ท�าความเข้าใจปัญหาเพือ่ก�าหนดวตัถปุระสงค์ในการ

สร้างตัวแบบคณิตศาสตร์

4. สร้างตวัแบบคณติศาสตร์ประเภทตวัแบบเชงิก�าหนด 

ซึ่่ง่พฒันามาจากงานวิจยัทีศ่ก่ษา และพิสูจน์ความถกูต้องของ

ตัวแบบที่สร้างข่้น

5. ก�าหนดตวัแปรเพือ่ใช้ค�านวณหาผลลพัธ์ของตวัแบบ

คณิตศาสตร์เชิงก�าหนด ซึ่่่งผลลัพธ์ดังกล่าว คือ จ�านวนเงิน

เมื่อครบสิ้นปีใดๆ

6. วิเคราะห์ และสรุปผลที่ได้

7. สังเคราะห์ผลสรุป เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ที่จะน�าไป

ใช้ในชีวิตจริง รวมถ่งเป็นแนวทางที่จะท�าวิจัยต่อไป 

3. ผลกำารวิจัย

3.1 ตวัแบบคณติศาสตร์เชงิกำ�าหนดเพือ่กำารออมเงนิกำลางปี 

ส�าหรับใช้ค�านวณหาจ�านวนเงินเมื่อครบสิ้นปีใดๆ

 ตวัแบบคณติศาสตรเ์ชงิกำหนดเพือ่การออมเงนิกลางปี  

ประกอบด้วยตวัแปร คอื จำนวนเงนิปัจจุบนั อตัราดอกเบีย้ต่อปี 

จำนวนครัง้ของการทบต้นต่อปี และจำนวนครัง้ของการออมเงิน 

ดังนี้

 n แทน จ�านวนครั้งของการออมเงิน  

 Rn แทน จ�านวนเงินออมกลางปี ปีที่ n  

 R แทน จ�านวนเงินออมกลางปีแบบคงที่ 

 in แทน อัตราดอกเบี้ย ปีที่ n 

 i แทน อัตราดอกเบี้ยแบบคงที่ต่อปี

 m แทน จ�านวนครั้งของการทบต้นต่อปี

 In แทน     

 I แทน      

 SM(n) แทน จ�านวนเงินเมื่อครบส้ินปีที่ n จากการ 

ออมเงินทุกๆ กลางปี ด้วยจ�านวนเงินและอัตราดอกเบี้ย

แบบคงที่ 

 SMi(n) แทน จำนวนเงินเมื่อครบส้ินปีที่ n จากการ 

ออมเงินทุกๆ กลางปี ด้วยจ�านวนเงินแบบคงที่และอัตรา

ดอกเบี้ยแบบไม่คงที่ 

 SMR(n) แทน จำนวนเงินเมื่อครบส้ินปีที่ n จากการ 
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ออมเงินทุกๆ กลางปี ด้วยจ�านวนเงินแบบไม่คงท่ีและอัตรา

ดอกเบี้ยแบบคงที่

 SMRi(n) แทน จ�านวนเงินเม่ือครบสิ้นปีท่ี n จากการ

ออมเงนิทกุๆ กลางปี ด้วยจ�านวนเงนิและอตัราดอกเบีย้แบบ

ไม่คงที่

 จากตัวแบบมาตรฐานใน Hull [3] และจากการศ่กษา

งานวิจัย นราธิป [6], [7] ทำให้ผู้วิจัยสนใจสร้างตัวแบบ

คณติศาสตรเ์ชงิกำหนดเพือ่การออมเงนิจากการออมเงนิทกุๆ 

กลางปี และตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบทีส่ร้างข่น้โดย

การพิสูจน์แบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ ดังทฤษฎีีบทต่อไปนี้

 ทฤษฎบีท 1 จ�านวนเงนิจากำกำารออมเงนิทกุำๆ กำลางปี  

ด้วยจ�านวนเงินและอัตราดอกำเบี้ยแบบคงที่

 ส�าหรับจ�านวนนับ n ใดๆ จะได้ดังสมการที่ (2)

  (2)

 พสิจูน ์จากตวัแบบมาตรฐาน จะไดจ้ำนวนเงนิเมือ่ครบ

สิ้นปีที่ 1 ดังนี้

 

 ก�าหนดให้ k ∈  ซึ่่่งจ�านวนเงินเมื่อครบสิ้นปีที่ k คือ

 

 เนื่องจากจำนวนเงินเมื่อครบสิ้นปี ปีที่ k + 1 ได้จาก 

ผลรวมของเงินรวมกลางปี ปีที่ k + 1 กับดอกเบี้ยคร่่งปีหลัง

ของปีที่ k + 1 และจากสมมติฐานเชิงอุปนัย จ่งได้ว่า

 

 ทฤษฎบีท 2 จ�านวนเงนิจากำกำารออมเงนิทกุำๆ กำลางปี  

ด้วยจ�านวนเงินแบบคงที่และอัตราดอกำเบี้ยแบบไม่คงที่

 ส�าหรับจ�านวนนับ n ใดๆ จะได้ดังสมการที่ (3) 

  (3)

 พสิจูน์ จากตวัแบบมาตรฐาน จะได้จ�านวนเงนิเมือ่ครบ

สิ้นปีที่ 1 ดังนี้

 

 ก�าหนดให้ k ∈  ซึ่่่งจ�านวนเงินเมื่อครบสิ้นปีที่ k คือ

 

 

 เนื่องจากจ�านวนเงินเมื่อครบสิ้นปี ปีที่ k + 1 ได้จาก 

ผลรวมของเงินรวมกลางปี ปีที่ k + 1 กับดอกเบี้ยคร่่งปีหลัง

ของปีที่ k + 1 และจากสมมติฐานเชิงอุปนัย จ่งได้ว่า
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 ทฤษฎบีท 3 จ�านวนเงนิจากำกำารออมเงนิทกุำๆ กำลางปี  

ด้วยจ�านวนเงินแบบไม่คงที่และอัตราดอกำเบี้ยแบบคงที่

 ส�าหรับจ�านวนนับ n ใดๆ จะได้ดังสมการที่ (4) 

  (4)

 พสิจูน์ จากตวัแบบมาตรฐาน จะได้จ�านวนเงนิเมือ่ครบ

สิ้นปีที่ 1 ดังนี้

 

 ก�าหนดให้ k ∈  ซึ่่่งจ�านวนเงินเมื่อครบสิ้นปีที่ k คือ

 

 เนื่องจากจำนวนเงินเมื่อครบสิ้นปี ปีที่ k + 1 ได้จาก 

ผลรวมของเงินรวมกลางปี ปีที่ k + 1 กับดอกเบี้ยคร่่งปีหลัง

ของปีที่ k + 1 และจากสมมติฐานเชิงอุปนัย จ่งได้ว่า  

 

 ทฤษฎบีท 4 จ�านวนเงนิจากำกำารออมเงนิทกุำๆ กำลางปี  

ด้วยจ�านวนเงินและอัตราดอกำเบี้ยแบบไม่คงที่

 ส�าหรับจ�านวนนับ n ใดๆ จะได้ดังสมการที่ (5) 

 

 (5)

 พิสูจน ์จากตัวแบบมาตรฐาน จะได้มูลค่าเงินเมื่อครบ

สิ้นปีที่ 1 ดังนี้

 

 ก�าหนดให้ k ∈  ซึ่่่งจ�านวนเงินเมื่อครบสิ้นปีที่ k คือ

 

 เนื่องจากจำนวนเงินเมื่อครบสิ้นปี ปีที่ k + 1 ได้จาก 

ผลรวมของเงินรวมกลางปี ปีที่ k + 1 กับดอกเบี้ยคร่่งปีหลัง

ของปีที่ k + 1 และจากสมมติฐานเชิงอุปนัย จ่งได้ว่า

3.2 ลักำษณะกำราฟของผลตอบแทนจากำกำารออมเงินเมื่อ

ครบสิน้ปี ทีค่�านวณได้จากำตวัแบบคณติศาสตร์เชงิกำ�าหนด

เพือ่กำารออมเงนิกำลางปีเปรยีบเทยีบกำบัตัวแบบคณติศาสตร์

เพื่อกำารออมเงินต้นปีและปลายปี

 ผู้วิจัยได้แสดงลักษณะกราฟของผลตอบแทนจากการ

ออมเงนิเมือ่ครบสิน้ปี ซึ่่ง่ค�านวณได้จากการก�าหนดค่าเริม่ต้น 
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ของตัวแปรค่าเดียวกัน ลงในตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงกำหนด 

เพื่อการออมเงินกลางปีทั้ง 4 ตัวแบบ รวมถ่งตัวแบบ

คณิตศาสตร์เพื่อการออมเงินต้นปีและปลายปี [6], [7] ได้

กราฟแสดงว่าผลตอบแทนของการออมเงินต้นปีมากกว่า 

ผลตอบแทนของการออมเงินกลางปี และผลตอบแทนของ

การออมเงินกลางปีมากกว่าผลการตอบแทนของการออมเงิน 

ปลายปี และมีแนวโน้มเพิ่มมากข่้น ซึ่่่งเป็นผลมาจากการคิด

อตัราดอกเบีย้ทบตน้ โดยในแตล่ะปจีำนวนเงนิออมจะเทา่กนั

หรือไม่เท่ากันก็ได้ แกนนอนของกราฟแสดงระยะเวลา (ปี) 

และแกนตั้งแสดงผลตอบแทนของจำนวนเงินออมเม่ือครบ

สิ้นปี (บาท) ตัวอย่างดังรูปที่ 1–4

4. อภิปรายผลและสรุป

4.1 จากทฤษฎีีบท 1–4 ทำให้ได้ตัวแบบคณิตศาสตร์

เชิงกำหนดเพื่อการออมเงินกลางปี ซึ่่่งประกอบด้วยตัวแปร 

คือ จำนวนเงินปัจจุบัน อัตราดอกเบี้ยต่อปี จำนวนครั้งของ

การทบต้นต่อปี และจำนวนครั้งของการออมเงิน ที่มีการ 

ตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบทีส่ร้างข่น้ โดยการพิสจูน์

แบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

4.2 ผู้ออมสามารถใช้ตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงก�าหนด

เพื่อการออมเงินกลางปี ค�านวณหาจ�านวนเงินเมื่อครบ 

สิ้นปีใดๆ จากการกำหนดค่าเริ่มต้นของตัวแปร โดยผู้วิจัย

ได้ยกตัวอย่างจำนวนเงินออมและอัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบ 

ไม่คงที่ ดังตารางที่ 1 สำหรับจำนวนเงินออมและอัตรา

ดอกเบ้ียต่อปีแบบคงท่ี ใช้ตัวอย่างเงินออม 10,000 บาท 

อตัราดอกเบีย้รอ้ยละ 2 ตอ่ป ีจะได้จำนวนเงินเมือ่ครบส้ินปทีี่

คำนวณไดจ้ากตวัแบบคณิตศาสตร์เชงิกำหนดเพือ่การออมเงิน 

กลางปี แสดงดังตารางที่ 2 นอกจากนี้ผู้ออมสามารถคำนวณ

หาจำนวนเงินปัจจุบันที่ ต้องการออม จากการกำหนด 

จำนวนเงินที่ต้องการเมื่อครบสิ้นปีใดๆ ได้เช่นกัน 

ตารางที่ 1 ตัวอย่างจ�านวนเงินออม (บาท) และอัตราดอกเบี้ย (ร้อยละต่อปี) เป็นเวลา 30 ปี

ปีที่ 1 2 3 4 5

เงินออม 10,000 12,000 15,000 20,000 17,000

อัตราดอกเบี้ย 2.0 2.5 2.25 2.75 3.0

ปีที่ 6 7 8 9 10

เงินออม 12,000 9,000 11,000 16,000 10,000

อัตราดอกเบี้ย 2.8 2.4 2.2 2.35 2.55

ปีที่ 11 12 13 14 15

เงินออม 15,000 17,000 18,000 15,000 19,000

อัตราดอกเบี้ย 2.1 2.4 2.15 1.75 1.55

ปีที่ 16 17 18 19 20

เงินออม 14,000 7,000 5,000 9,000 12,000

อัตราดอกเบี้ย 2.0 2.75 3.25 3.0 2.75

ปีที่ 21 22 23 24 25

เงินออม 8,000 4,000 12,000 7,500 9,200

อัตราดอกเบี้ย 2.5 2.0 2.25 2.75 3.0

ปีที่ 26 27 28 29 30

เงินออม 11,200 12,000 14,000 4,500 5,000

อัตราดอกเบี้ย 2.5 2.25 2.25 2.5 2.75
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ตารางที่ 2 จ�านวนเงนิเมือ่ครบสิน้ปีที ่5, 10, 15, 20 และ 30 จากการค�านวณด้วยตวัแบบคณติศาสตร์เชิงก�าหนดเพือ่การออมเงนิ 

กลางปี 
 m   S(x) 

               n 5 10 15 20 30

2 ครั้ง

S(1) 52,571.32 110,642.76 174,789.75 245,647.95 410,379.93

S(2) 53,473.36 113,550.12 177,743.72 257,510.54 442,899.42

S(3) 77,343.65 146,354.87 249,861.11 325,466.41 493,779.83

S(4) 78,568.06 150,338.48 253,850.40 341,570.86 536,003.07

4 ครั้ง

S(1) 52,577.93 110,671.05 174,857.88 245,777.62 410,714.95

S(2) 53,485.57 113,596.44 177,832.11 257,723.33 443,470.65

S(3) 77,352.22 146,393.00 249,954.03 325,643.75 494,217.48

S(4) 78,584.23 150,401.32 253,970.82 341,861.27 536,749.67

 12 ครั้ง

S(1) 52,582.36 110,690.02 174,903.56 245,864.60 410,939.73

S(2) 53,493.77 113,627.55 177,891.45 257,866.35 443,854.70

S(3) 77,357.97 146,418.56 250,016.34 325,762.70 494,511.12

S(4) 78,595.10 150,443.53 254,051.67 342,056.46 537,251.65

365 ครั้ง

S(1) 52,584.51 110,699.22 174,925.73 245,906.81 411,048.84

S(2) 53,497.76 113,642.67 177,920.27 257,935.84 444,041.35

S(3) 77,360.76 146,430.96 250,046.58 325,820.43 494,653.66

S(4) 78,600.38 150,464.04 254,090.93 342,151.30 537,495.62

หมายเหต:ุ S(x) แทน ตัวแบบคณิตศาสตร์ที่ได้จากทฤษฎีีบท x เมื่อ x = 1,2,3,4

รูปที่ 1 ผลตอบแทนจากการออมเงนิคงที ่ปีละ 10,000 บาท 

อัตราดอกเบี้ยคงที่ ร้อยละ 3 ต่อปี จ�านวนครั้งของ

การทบต้น 1 ครั้ง

รูปที่ 2 ผลตอบแทนจากการออมเงนิคงที ่ปีละ 10,000 บาท  

อตัราดอกเบีย้ไม่คงทีใ่นแต่ละปี (ใช้ข้อมลูดงัตารางที ่1)  

จ�านวนครั้งของการทบต้น 4 ครั้ง

โดยที่  แทน การออมต้นปี [6]

  แทน การออมกลางปี

  แทน การออมปลายปี [6]

โดยที่  แทน การออมต้นปี [6]

  แทน การออมกลางปี

  แทน การออมปลายปี [6]
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4.3 จากรูปที ่1–4 สรุปได้ว่า ผลตอบแทนของการออมเงนิ 

ต้นปีมากกว่าผลตอบแทนของการออมเงนิกลางปี และผลตอบแทน 

ของการออมเงินกลางปีมากกว่าผลตอบแทนการออมเงิน

ปลายปี จากการก�าหนดค่าเริ่มต้นของตัวแปรค่าเดียวกัน 

ลงในตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงก�าหนดเพื่อการออมเงินกลางปี  

ตวัแบบคณติศาสตร์เพ่ือการออมเงนิต้นปีและปลายปี เนือ่งจาก 

จ�านวนเงนิทีอ่อมก่อนหน้าจะอยู่ในระยะเวลาการคดิดอกเบีย้ 

ทบต้นท่ีนานกว่าจ�านวนเงนิทีอ่อมช่วงหลงั ท�าให้ได้แนวคดิว่าหาก

ผูอ้อมมีความจ�าเป็นต้องส�ารองเงินเพื่อใช้จ่ายในช่วงเทศกาล 

ต่างๆ ตอนต้นปี ส่งผลให้ผูอ้อมยงัไม่ได้ท�าการออมเงนิได้ในช่วงนี้  

ก็สามารถเร่งเก็บเงินในช่วงเวลาที่เหลือไว้ออมตอนกลางปี

เพื่อที่จะได้ผลตอบแทนที่มากกว่าจากการออมเงินปลายปี

4.4 ตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงก�าหนดเพื่อการออมเงิน 

กลางปี เป็นเคร่ืองมอืหน่่งทีช่่วยให้ผูอ้อมใช้วางแผนทางการเงนิ 

เพื่ออนาคต และยังสามารถใช้ประกอบการตัดสินใจเลือก

ออมเงินกับสถาบันการเงินต่างๆ ตลอดจนใช้เปรียบเทียบ 

ผลตอบแทนจากการออมเงินประเภทอื่นๆ เช่น พันธบัตร  

การฝากประจ�ารายปีหรือการออมในรปูผลติภณัฑ์ประกนัชีวติ  

เป็นการวางแผนการออมเงินเม่ือเกษียณอายุ หากวิเคราะห์

ร่วมกบันราธปิ [6], [7] จะท�าให้การตัดสนิใจมคีวามรอบคอบ

มากข่น้ และได้รบัผลตอบแทนทีเ่หมาะสมกบัผูอ้อมแต่ละคน  

นอกจากนี้หากผู้ออมศ่กษาความรู ้เพิ่มเติมอย่างจริงจัง 

จะสามารถประกอบอาชีพนักวางแผนทางการเงินได้

4.5 งานวิจัยเรื่องตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงก�าหนดเพื่อ

การออมเงินกลางปีเป็นงานวิจัยเชิงประยุกต์ ซึ่่่งมีการพิสูจน ์

ความถกูต้องของตวัแบบทีส่ร้างข้่น โดยใช้หลักการคณติศาสตร์ 

บริสุทธิ์ งานวจิยันีแ้สดงให้เหน็ถ่งประโยชน์ของคณติศาสตร์ 

บริสุทธิ์ซึ่่่งเป ็นพื้นฐานที่จ�าเป ็นต่อการได ้ผลลัพธ ์ทาง

คณติศาสตร์ประยกุต์ ส่งผลให้ผูอ่้านตระหนกัถ่ง ความจ�าเป็น

ของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ ท�าให้เกิดการศ่กษาความรู้เพิ่มเติม

เพือ่สร้างทฤษฎี ีองค์ความรูท้างคณติศาสตร์บรสุิทธิ ์เพือ่เป็น

รากฐานในการพสูิจน์ทฤษฎีีทางคณติศาสตร์ประยกุต์ และน�า

ไปสู่การใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงต่อไป 

5. กำิตติกำรรมประกำาศ 

 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิเป็นอย่างสูงที่ให้ 

ข้อเสนอแนะทีเ่ป็นประโยชน์ จนท�าให้งานวจิยัเรือ่งนีม้คีวาม

สมบูรณ์ ซึ่่่งเป็นจุดเริ่มต้นที่ส�าคัญต่อการท�าวิจัยครั้งต่อไป 

รูปที่ 3 ผลตอบแทนจากการออมเงินไม่คงท่ีในแต่ละปี (ใช้

ข้อมลูดงัตารางที ่1) อตัราดอกเบีย้คงที ่ร้อยละ 3 ต่อปี  

จ�านวนครั้งของการทบต้น 3 ครั้ง

รูปที่ 4 ผลตอบแทนจากการออมเงนิไม่คงทีใ่นแต่ละปี อตัรา

ดอกเบี้ยไม่คงที่ในแต่ละปี (ใช้ข้อมูลดังตารางที่ 1) 

จ�านวนครั้งของการทบต้น 2 ครั้ง

โดยที่  แทน การออมต้นปี [7]

  แทน การออมกลางปี

  แทน การออมปลายปี [7]

โดยที่  แทน การออมต้นปี [7]

  แทน การออมกลางปี

  แทน การออมปลายปี [7]
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