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บทคััดย่อ

โครังการัวิจััยน่้เป็นการัปรัะยุกต้์ใช้แบบจัำลั่องคณิต้ศาสุต้รั์ iRIC Nays2DH เพ่�อการัวิเครัาะห์ผู้ลั่กรัะทบดิ้านสุัณฐาน

วิทยาแม่น้ำในปัจัจัุบันแลั่ะทำนายผู้ลั่กรัะทบในอนาคต้รั่วมกับการัหามาต้รัการัลั่ดิผู้ลั่กรัะทบท่�เหมาะสุมแลั่ะยั�งย่นสุำหรัับ

แม่น้ำลั่ำภาช่บริัเวณอำเภอด่ิานมะขามเต้่้ย จัังหวัดิกาญจันบุร่ั โดิยข้อมูลั่รูัปตั้ดิขวางลั่ำน้ำของแม่น้ำลั่ำภาช่สุำรัวจัได้ิ 

ในช่วงเดิ่อนธันวาคม 2561 ม่จัำนวน 89 รัูปต้ัดิ แลั่ะม่ความยาวลั่ำน้ำเท่ากับ 2.145 กิโลั่เมต้รั โดิยม่รัะยะห่างรัะหว่างรัูปต้ัดิ 

ทุกๆ 25 เมต้รั สุำหรัับการัปรัับเท่ยบแลั่ะต้รัวจัพิสุูจัน์แบบจัำลั่องไดิ้จัากการัเปรั่ยบเท่ยบข้อมูลั่รัะดิับน้ำรัายชั�วโมงท่�ไดิ้จัาก

การัต้รัวจัวัดิท่�สุถาน่เฝ้้ารัะวังแลั่ะเต้่อนภัยลั่่วงหน้าน้ำหลั่าก-ดิินถลั่่ม STN1006 ของกรัมทรััพยากรัน้ำกับรัะดิับน้ำท่�ไดิ้จัาก

แบบจัำลั่องในช่วงต้ั้งแต้่วันท่� 1 ธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงวันท่� 1 ม่นาคม พ.ศ. 2561 ผู้ลั่ท่�ไดิ้พบว่า ค่าสุัมปรัะสุิทธิ�ความขรัุขรัะ 

Manning’n ท่�เหมาะสุมม่ค่าเท่ากับ 0.0287 โดิยม่ค่าดิัชน่ทางสุถิต้ิของ r, NSE แลั่ะ RMSE เท่ากับ 0.729, 0.324 แลั่ะ 0.184 

ต้ามลั่ำดัิบ หลัั่งจัากนั้นแบบจัำลั่องจัะถูกใช้การัทำนายผู้ลั่กรัะทบด้ิานสัุณฐานวิทยาแม่น้ำท่�อัต้รัาการัไหลั่ต้ามธรัรัมชาติ้แลั่ะ

อัต้รัการัไหลั่ท่�รัอบปีการัเกิดิซ้้ำ 5 แลั่ะ 10 ปี ผู้ลั่การัศึกษุาพบว่า จัุดิท่�เกิดิการักัดิเซ้าะแลั่ะพังทลั่ายของต้ลั่ิ�งสุ่วนใหญ่อยู่ต้รัง

บรัิเวณสุ่วนโค้งด้ิานนอกของลั่ำน้ำแลั่ะต้ลั่ิ�งฝ้ั�งต้รังข้ามจัะเกิดิการัทับถมของต้ะกอนจันเป็นสัุนดิอนทรัายทำให้ลั่ำน้ำเกิดิการั 

กวัดิแกว่งแลั่ะยังทำให้สุภาพต้ำแหน่งของท้องน้ำเปลั่่�ยนแปลั่งด้ิวยเช่นกัน โดิยกรัณ่สุภาพปัจัจัุบันท่�ม่ฝ้ายหินทิ้งซ้ึ�งไดิ้รัับผู้ลั่ 

กรัะทบจัากการัเปล่ั่�ยนแปลั่งของรูัปแบบของกรัาฟน้ำท่าท่�ไหลั่ผู่้านดิ้านท้ายน้ำของฝ้ายหินทิ้งจันทำให้อัต้รัาการัไหลั่เพิ�มสูุง

ขึน้โดิยเฉพาะในช่วงอัต้รัาการัไหลั่สูุงโดิยอัต้รัาการัไหลั่เพิ�มขึน้อยูใ่นช่วงร้ัอยลั่ะ 25–65 ของอัต้รัาการัไหลั่เม่�อเปรัย่บเทย่บกับ

กรัณท่่�ไมม่ฝ่้าย ถงึแมว้า่ฝ้ายหินทิง้จัะช่วยชะลั่อแลั่ะเก็บกักนำ้ไดิด้ิใ่นช่วงปริัมาณน้ำนอ้ยๆ แต่้เม่�อมอ่ตั้รัาการัไหลั่ท่�มากขึน้แลั่ะ 

ลั่น้ขา้มฝ้ายจัะทำใหค้วามสุงูของนำ้ยกต้วัสุงูข้ึนกวา่เม่�อเปรัย่บเทย่บกบักรัณท่่�ไมม่ฝ่้าย นำ้จัะไหลั่ดิว้ยความสุงูนอ้ยกว่าเพรัาะ

ไม่ม่สุันฝ้ายมายกรัะดิับน้ำ ความแต้กต้่างของความสุูงของน้ำทำให้ต้ลั่ิ�งพังไดิ้เรั็วขึ้น เพรัาะฝ้ายทำให้ม่ผู้ลั่กรัะทบต้่อรัะดิับน้ำ

สุงูสุดุิกบัต้�ำสุดุิท่�แต้กต้า่งกนัมากขึน้เม่�อเทย่บกบักรัณไ่มม่ฝ่้าย ดิงันัน้มาต้รัการัท่�เหมาะสุมสุำหรับัพ่น้ท่�น่ค้อ่การัปรับัปรังุหรัอ่

รั่้อย้ายฝ้ายหินทิ้งเดิิมออกไป จัะช่วยลั่ดิอัต้รัาการักัดิเซ้าะแลั่ะพังทลั่ายของต้ลั่ิ�งลั่งไดิ้มาก
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Abstract
This research is an application of iRIC Nays2DH mathematical model for existing river morphology 

analysis and predicting future impacts together with finding appropriate and sustainable mitigation measures  
for the Lam Pachi River in Dan Makham Tia district, Kanchanaburi. The river cross section data of the Lam Pachi  
River were surveyed during December 2018 with 89 cross sections and a river length of 2.145 kilometers,  
with a distance between every 25 meters. The model calibration and verification were obtained by comparing  
between hourly water level data obtained from the measurements at the Early Flood and Soil Erosion 
Warning Station STN1006 of the Department of Water Resources and the water level obtained from the 
model during the period of December 1, 2018 until March 1, 2019. The results showed that the suitable 
Manning’n roughness coefficient was 0.0287 with the statistical indexes of r, NSE and RMSE equal to 0.729, 
0.324 and 0.184 respectively. After that, the model would be applied to predict river morphology effects 
at natural flow rates and flow rates at recurrence periods of 5 and 10 years. It found that the erosion and 
collapse of the banks was mainly in the outer curve of the river and the opposite bank, causing sediment 
to accumulate into sandbanks, causing the river to become brandished and also changing the condition 
of the river's position as well. In the case of existing condition with rock fill weir that has been affected by 
changes in the form of the flow pattern that flows through the downstream of the weir, causing the flow 
rate to increase, especially during the high flow rate range, flow rate increased in the range of 25–65% of 
the flow rate when compared with the absence of weir. Although rock fill weir will help slow down and 
retain water well during a small amount of water. Howerver, when there is a higher flow rate and overflowing  
weir, the height of the water will rise higher when compared to the absence of weir. Water will flow at a 
lower height because there is no weir to raise the water level. The difference in the height of the water 
causes the banks to collapse faster. Because weir makes more impact on the highest and lowest water 
level when compared to the case without weir. Therefore, the appropriate measures for this area are to 
improve or remove the existing weir. It will greatly reduce the rate of erosion and collapse of the bank.
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1. บทนำ

 แม่น้ำหลั่ายสุายในปรัะเทศไทยปรัะสุบกับปัญหาการั 

กดัิเซ้าะ แลั่ะการัพังทลั่ายของต้ลั่ิ�งจันก่อให้เกดิิการัเปล่ั่�ยนแปลั่ง 

รัปูแบบของทอ้งนำ้แลั่ะลั่ำนำ้ อย่างเชน่ [1] แมน่ำ้โขงบรัเิวณ

สุามพนัโบก อำเภอโพธิ�ไทรั จังัหวดัิอุบลั่รัาชธาน ่[2] แมน่ำ้นา่น  

อำเภอปัว จัังหวัดิน่าน [3] แม่น้ำมูลั่ อำเภอพิมาย จัังหวัดิ

นครัรัาชสุ่มา รัวมถึงแม่น้ำลั่ำภาช่บริัเวณพ่้นท่� ต้ำบลั่บ้าน

ดิา่นมะขามเต้่ย้ อำเภอดิา่นมะขามเต้่ย้ จังัหวดัิกาญจันบรุั ่[4] 

ในพ่้นท่�ลัุ่่มน้ำลั่ำภาช่ต้อนลั่่างซึ้�งปรัะสุบปัญหาการักัดิเซ้าะ 

แลั่ะการัพงัทลั่ายของต้ลั่ิ�งอยูเ่ปน็ปรัะจัำ เน่�องจัากสุภาพของ 

ลั่ำนำ้ท่�คดิเค่ย้ว เม่�อเกดิิพายฝุ้นฟ้าคะนองภายในพ่น้ท่�ต้ดิิต่้อกนั 

หลั่ายวันก่อให้เกิดิน้ำท่วมฉับพลั่ันทำให้ม่ปรัิมาณน้ำจัำนวน

มากไหลั่หลั่ากลั่งสุู่แม่น้ำจันเกิดิการัเคล่ั่�อนตั้วของต้ะกอน

ภายในแม่น้ำก่อให้เกิดิการักัดิเซ้าะ เป็นสุาเหตุ้ท่�ก่อให้ 

เกิดิความเสุ่ยหายต้่อช่วิต้แลั่ะทรััพย์สุินของปรัะชาชน [5] 

จัากปัญหาดัิงกล่ั่าวจึังทำให้ม่การัเปล่ั่�ยนแปลั่งลัั่กษุณะ

ของลั่ำน้ำ แลั่ะก่อให้เกิดิสัุณฐานวิทยาท่�หลั่ากหลั่าย เช่น  

รัอยทางน้ำกวัดิแกว่ง (Meandered Scar) สุันดิอนทรัาย 

(Point Bar) แลั่ะทางลั่ัดิ (Cutoffs) อ่กทั้งเม่�อ พ.ศ. 2559 

สุำนกังานทรััพยากรันำ้ภาค 7 กรัมทรัพัยากรันำ้ไดิด้ิำเนนิการั 

ก่อสุรั้างฝ้ายหินท้ิง บรัิเวณต้ำบลั่ดิ่านมะขามเต้่้ย อำเภอ

ดิ่านมะขามเต้่้ย จัังหวัดิกาญจันบุรั่ เพ่�อช่วยป้องกันแลั่ะ

บรัรัเทาการักัดิเซ้าะแลั่ะพังทลั่ายของต้ลั่ิ�ง โดิยม่สุถาน่วัดิ

น้ำท่าทางดิ้านเหน่อน้ำท่�ใกลั่้ท่�สุุดิค่อ สุถาน่วัดิน้ำท่า K.62 

ของกรัมชลั่ปรัะทาน ซ้ึ�งเรัิ�มเก็บข้อมูลั่เม่�อ พ.ศ. 2549 แลั่ะม่ 

รัะยะทางห่างจัากฝ้ายหินทิ้งปรัะมาณ 16 กิโลั่เมต้รั

 การัศึกษุาสุัณฐานวิทยาของแม่น้ำนั้นเป็นองค์ความรัู้

เรั่�องการัศึกษุากรัะบวนการัเกิดิ แลั่ะการัปรัับต้ัว ต้ลั่อดิจัน

การัเปลั่่�ยนแปลั่งท่�เกิดิขึ้นของแม่น้ำ เน่�องจัาก [6] สุัณฐาน 

วทิยาของแมน่ำ้นัน้เปลั่่�ยนแปลั่งอยูต่้ลั่อดิเวลั่า แลั่ะยงัสุามารัถ

ทำใหแ้มน่ำ้ท่�ลั่กัษุณะต้รังเกดิิการัคดิเค่ย้วหรัอ่โคง้ต้วดัิไดิ ้อก่

ทัง้ยงัทำใหม้ร่ัปูแบบการัไหลั่ แลั่ะการัพดัิพาของต้ะกอนสุลั่บั

ซ้ับซ้้อนมากยิ�งขึ้นจันเข้าสุู่สุภาวะสุมดุิลั่พลั่วัต้ (Dynamic 

Equilibrium) ของแม่น้ำในรัูปแบบทางรัาบ ความกว้าง 

ความลั่ึก แลั่ะรัูปต้ัดิขวางการัไหลั่โดิยม่อัต้รัาการัไหลั่ท่�เข้าสุู่ 

แม่น้ำเท่ากับอัต้รัาการัไหลั่ท่�ออกจัากแม่น้ำ ความสุมดุิลั่น่ ้

ไม่ได้ิหมายความว่าแม่น้ำม่รูัปร่ัางลัั่กษุณะคงท่�ต้ลั่อดิเวลั่า  

แต้ย่งัคงมก่ารัเปล่ั่�ยนแปลั่งรูัปต้ดัิภายในช่วงของแม่นำ้ ดิงันัน้ 

สุภาวะสุมดุิลั่พลั่วัต้ท่�แท้จัรังิของแม่นำ้อาจัยังไม่เคยเกิดิขึน้จัริัง 

กไ็ด้ิ อย่างไรัก็ต้าม การัศึกษุาเก่�ยวกับขัน้ต้อน แลั่ะกรัะบวนการั

ของสุณัฐานวิทยาของแม่นำ้นัน้ มค่วามซั้บซ้อ้นแลั่ะมก่รัะบวน

หลั่ากหลั่ายรัปูแบบท่�ต้อ้งพจิัารัณา ยกต้วัอยา่งเช่น [7] ลั่กัษุณะ 

แลั่ะขอบเขต้การัเคลั่่�อนต้วัของนำ้แลั่ะต้ะกอน คณุสุมบตั้ขิอง 

อนุภาคบริัเวณต้ลิั่�งแลั่ะท้องน้ำแลั่ะสิุ�งปกคลุั่มดิินรัวมถึง

พ่ชพรัรัณท้องถิ�น เป็นปัจัจััยสุำคัญสุำหรัับแม่น้ำท่�ม่การั

เปลั่่�ยนแปลั่งลั่ำน้ำ นอกจัากน่้การักรัะทำของมนุษุย์ยังทำให้

เกดิิการัเปลั่่�ยนแปลั่งของสุณัฐานวทิยาของแมน่ำ้ไดิ ้เชน่ การั

บกุรักุลั่ำน้ำ การัขดุิลั่อกคลั่อง การัลั่กัลั่อบดิดูิทรัายบรัเิวณต้ลั่ิ�ง  

การัป้องกนัต้ลิั่�ง การัก่อสุร้ัางอาคารัชลั่ศาสุต้ร์ั แลั่ะการัก่อสุร้ัาง 

ฝ้ายทดิน้ำ การัท่�จัะศึกษุาดิ้านน่้อย่างน้อยต้้องม่การัเก็บ

ข้อมูลั่ในสุภาพพ่้นท่�จัรัิงรั่วมกับการัพัฒนาแบบจัำลั่อง 

อุทกพลั่ศาสุต้รั์โดิย [8] แลั่ะ [9] กลั่่าวว่าการัศึกษุาเก่�ยวกับ

สุัณฐานวิทยาของแม่น้ำดิ้วยแบบจัำลั่องควรัม่องค์ปรัะกอบ

อยา่งน้อย 3 แบบจัำลั่องย่อย ได้ิแก ่แบบจัำลั่องการัเคล่ั่�อนตั้ว 

ของน้ำ แบบจัำลั่องการัเคลั่่�อนต้ัวของต้ะกอน แลั่ะแบบ

จัำลั่องการักัดิเซ้าะแลั่ะต้กต้ะกอน ในช่วงหลั่ายปีท่�ผู่้านมา

แบบจัำลั่องคณิต้ศาสุต้รั์แลั่ะการัทดิลั่องไดิ้ถูกดิำเนินการั

พัฒนาให้สุามารัถพิจัารัณาถึงผู้ลั่กรัะทบต่้อปัจัจััยต่้างๆ ได้ิ

ดิ่ยิ�งขึ้นเก่�ยวกับการัไหลั่ในทางน้ำเปิดิ โดิยเฉพาะ [10] การั

คำนวณแบบ 2 มิต้ิ ท่�ใช้ในการัวิจััย เพรัาะเห็นไดิ้ชัดิว่าการั

คำนวณแบบ 2 มิต้ิ ม่ปรัะสุิทธิภาพมากกว่าการัคำนวณแบบ 

3 มติ้ ิถา้ความลั่ะเอย่ดิเชิงพ่น้ท่�ในรัะนาบแนวนอนมค่่าเท่ากัน  

[11] ได้ิทำงานศกึษุาเก่�ยวกับการัเปล่ั่�ยนแปลั่งสัุณฐานทอ้งน้ำ 

แบบต้ะกอนทรัายภายใต้้การัไหลั่แบบไม่คงท่� ไดิ้ทำแบบ

จัำลั่องคณติ้ศาสุต้ร์ั 2 มติ้ ิเพ่�อศกึษุาการัเปล่ั่�ยนแปลั่งรัปูแบบ 

สุัณฐานของแม่น้ำแบบต้ะกอนทรัายท่�คำนึงถึงทั้งลั่าดิต้ลั่ิ�งท่� 

ไม่ม่การักัดิเซ้าะกับม่การักัดิเซ้าะ ซ้ึ�งผู้ลั่การัวิจััยอยู่ในรัะดิับ 

ท่�นา่พงึพอใจั [12] ไดิท้ำการัศึกษุาเก่�ยวกบัแบบจัำลั่อง 2 มติ้ิ  

ของกรัะบวนการัเปล่ั่�ยนแปลั่งลั่ำน้ำของคลั่องใน West Jordan  

River โดิยใชแ้บบจัำลั่องเชิงเลั่ข 2 มติ้ ิเพ่�อจัำลั่องกรัะบวนการั



249

รัักบดิินทรั์ ยี่่�หลั่ั�นสุุวรัรัณ แลั่ะคณะ, “การัจำลั่องผลั่กรัะทบของฝายี่หินทิ�งต่่อสุัณฐานวิทยี่าของแม่่น�ำลั่ำภาชี่.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 32, No. 2, Apr.–Jun. 2022

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 32, ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2565

เปลั่่�ยนแปลั่งลั่ำน้ำของคลั่องท่�คดิโค้งใน West Jordan River 

ในรััฐยูทาห์ จัาก ค.ศ. 1981 ถึง 1992 โดิยใช้ข้อมูลั่ท่�จัาก

การัต้รัวจัวดัิในอดิต่้ทางอทุกศาสุต้รั ์รัวมถงึขอ้มลูั่การัสุำรัวจั 

ภาคสุนามเก่�ยวกับพิกัดิจุัดิของคลั่อง แลั่ะชนิดิดินิของต้ะกอน

กับต้ลั่ิ�ง [13] ไดิ้ทำการัปรัะยุกต้์ใช้แบบจัำลั่อง 2 มิต้ิ ในการั

จัำลั่องการักัดิเซ้าะของต้ลั่ิ�ง แลั่ะการัเกิดิสัุนดิอนทรัายใน

แม่น้ำ Otofuke ปรัะเทศญ่�ปุ�น เพ่�อศึกษุาสุภาวะการัไหลั่ท่�ม่

ผู้ลั่ต่้อการักัดิเซ้าะ การัเกิดิสัุนดิอนทรัาย แลั่ะการัเกิดิทางน้ำ

ท่�ต้ดัิผู้า่นบรัเิวณท่�มก่ารัสุะสุมต้วัของต้ะกอน (Chute Cutoff) 

โดิยทำการัจัำลั่องสุภาพการัไหลั่ในลั่ำน้ำ โดิยไม่พิจัารัณาค่า

สุัมปรัะสุิทธิ�พ่ชปกคลัุ่มในแบบจัำลั่องพบว่า ลั่ำน้ำม่ขนาดิ

กวา้งมากกวา่เดิมิ เน่�องจัากเกดิิการักดัิเซ้าะเพิ�มข้ึน รัะดิบันำ้

จัากน้ำท่วมลั่ดิลั่ง แลั่ะสุันดิอนทรัายในแม่น้ำม่ขนาดิเลั่็กลั่ง

 ในปัจัจัุบันการัศึกษุาค้นคว้า แลั่ะงานวิจััยเร่ั�อง

สุัณฐานวิทยาของแม่น้ำโดิยใช้แบบจัำลั่องทางคณิต้ศาสุต้ร์ั

ในปรัะเทศไทยนั้นยังม่น้อยมาก แลั่ะรัู้จัักในวงแคบ แต่้ใน 

ต้่างปรัะเทศได้ิม่การัพัฒนาไปอย่างมากไม่ว่าจัะเป็นในด้ิาน

ทฤษุฎ่ท่�เก่�ยวข้อง การัทดิลั่องในห้องปฏิิบัต้ิการั การัทดิลั่อง 

ในพ่้นท่�จัรัิง แลั่ะการัสุรั้างแบบจัำลั่องอุทกพลั่ศาสุต้รั์เชิง

สุาธารัณะ ดิังน้ันการัวิจััยในครัั้งน้่ไดิ้เลั่่อกใช้แบบจัำลั่องเชิง 

สุาธารัณะ iRIC (International River Interface Cooperative,  

i-ric.org) เพ่�อปรัะยกุต้ใ์ชแ้บบจัำลั่อง 2 มติ้ ิในการัศกึษุาการั

เปล่ั่�ยนแปลั่งทางสัุณฐานวิทยาของแม่น้ำลั่ำภาช่ท่�เกิดิจัาก

ผู้ลั่กรัะทบของฝ้ายหินท้ิงบริัเวณต้ำบลั่บ้านด่ิานมะขามเต้่้ย  

อำเภอดิ่านมะขามเต้่้ย จัังหวัดิกาญจันบุรั่ แลั่ะเพ่�อทำนาย

การัเปลั่่�ยนแปลั่งทางสัุณฐานวิทยาของแม่นำ้ลั่ำภาช่ในบริัเวณ

ดิังกลั่่าว

2. วิัสัดุ อุปกรณ์และวิิธีีการวิิจัย

 แบบจัำลั่อง iRIC เป็นแบบจัำลั่องทางคณิต้ศาสุต้รั์เชิง

สุาธารัณะท่�ถกูพฒันาขึน้โดิย The Foundation of Hokkaido  

River Disaster Prevention Research Center ปรัะเทศ

ญ่�ปุ�น ซ้ึ�งสุามารัถจัำลั่องได้ิหลั่ากหลั่ายทางด้ิานชลั่ศาสุต้ร์ั เช่น  

การัจัำลั่องสุภาพการัไหลั่ของน้ำ การัเปลั่่�ยนแปลั่งรัูปแบบ

ของท้องน้ำแลั่ะลั่ำน้ำท่�เกิดิขึ้นเน่�องจัากการักัดิเซ้าะ แลั่ะ

การัทับถมของต้ะกอนดินิ โดิยสุามารัถแสุดิงผู้ลั่การัวิเครัาะห์

ในรัูปแบบของรัะบบสุารัสุนเทศภูมิศาสุต้รั์ ภาพนิ�ง แลั่ะ

ภาพเคลั่่�อนไหวรั่วมกับรัูปภาพหรั่อแผู้นท่� ซึ้�งนำเข้าเป็น 

พ่้นหลั่ังไดิ้ ในการัศึกษุาครัั้งน่้ไดิ้ปรัะยุกต้์ใช้แบบจัำลั่อง iRIC 

Nays2DH ซ้ึ�งเป็นโปรัแกรัมย่อยของ iRIC โดิยแบบจัำลั่อง 

iRIC Nays2DH เปน็แบบจัำลั่องทางคณิต้ศาสุต้รัเ์ชิงกายภาพ 

(Physical Based Model) แบบสุองมิต้ิท่�ม่แบบจัำลั่องย่อย

ทัง้ 3 แบบ ท่�สุำคญัในการัศกึษุาสุณัฐานวทิยาของแมน่ำ้ ไดิแ้ก่ 

แบบจัำลั่องการัเคลั่่�อนตั้วของน้ำ แบบจัำลั่องการัเคลั่่�อนตั้ว 

ของต้ะกอน แลั่ะแบบจัำลั่องการักัดิเซ้าะแลั่ะต้กต้ะกอน 

สุามารัถคำนวณลั่ักษุณะการัไหลั่ การัเคลั่่�อนท่�ของต้ะกอน 

การัเปล่ั่�ยนแปลั่งของลั่ำน้ำแลั่ะการัพังทลั่ายของต้ลิั่�งในแม่นำ้

 สุมการัพ่้นฐานท่�ใช้ในแบบจัำลั่อง iRIC Nays2DH จัะ

ปรัะกอบดิ้วย

 1) สุมการัการัไหลั่ต่้อเน่�องแลั่ะสุมการัโมเมนตั้มของ

การัไหลั่ในรัะบบพิกัดิแบบฉากแสุดิงดิังสุมการัท่� (1) ถึง  

สุมการัท่� (6)

  (1)

  

  (2)

 

  (3)

โดิยท่�   (4)

  (5)

 , 

  (6)
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เม่�อ  h ค่อ ความลั่ึกของน้ำ

 u, v ค่อ ความเรั็วเฉลั่่�ยในแนวแกน x แลั่ะแกน y  

ต้ามลั่ำดิับ

 τx, τy คอ่ ความเค้นเฉ่อนในแนวแกน x แลั่ะแกน y 

สุามารัถคำนวณไดิ้ดิ้วยสุมการั

 ,  

 Cf  ค่อ ค่าสุัมปรัะสุิทธิ�ความเสุ่ยดิทานของท้องน้ำ

 CD ค่อ คา่สุมัปรัะสิุทธิ�แรังเสุย่ดิทานจัากพช่ปกคลุั่ม 

(Drag Coefficient of Vegetation)

 ρ ค่อ ความหนาแน่นของน้ำ

 as ค่อ พ่้นท่�พ่ชปกคลัุ่มในลั่ำน้ำต้่อปรัิมาต้รั (Area 

of Interception by Vegetation per Unit Volume)

 g คอ่ ความเร่ังเน่�องจัากแรังโน้มถ่วงของโลั่ก  

(Gravitational Acceleration)

 H ค่อ รัะดิับผู้ิวน้ำ (= Z + h)

 Z ค่อ รัะดิับท้องน้ำ 

 vt คอ่ ความหนด่ิจัลั่น์สุามารัถคำนวณได้ิด้ิวยสุมการั 

  

 κ ค่อ ค่าคงท่�ของ Karman

 u
*
 ค่อ ความเรั็วเฉ่อนสุามารัถหาไดิ้จัากสุมการั 

 

 t ค่อ เวลั่า

 x, y ค่อ แนวแกนของรัะบบพิกัดิฉาก

 ซ้ึ�งสุมการัพ่้นฐานท่�แสุดิงไว้ข้างต้้นอยู่ในรัะบบพิกัดิ

ฉาก (x, y) จัะถูกแปลั่งให้อยู่ในรัูปของรัะบบพิกัดิแบบทั�วไป 

(General Coordinate System) แลั่ะแก้รัะบบสุมการัเพ่�อ

หาผู้ลั่เฉลั่ยโดิยใช้ Finite Difference Method

 2) สุมการัเคลั่่�อนต้ัวของต้ะกอน

 การัเคล่ั่�อนตั้วของต้ะกอน จัะปรัะกอบด้ิวยสุมการั 

การัไหลั่ต้อ่เน่�องแบบ 2 มติ้ ิแสุดิงดิงัสุมการัท่� (7), (8) แลั่ะ (9)

  (7)

โดิยท่�   (8)

  (9)

เม่�อ Z ค่อ รัะดิับท้องน้ำ

 λ ค่อ อัต้รัาสุ่วนช่องว่างของวัสุดิุท้องน้ำ

 qξ, qη ค่อ การัเคล่ั่�อนท่�ของต้ะกอนต่้อหนึ�งหน่วย

ความกว้างในทิศทาง ξ แลั่ะในทิศทาง η 

 qb ค่อ ปรัิมาณของต้ะกอนเคลั่่�อนท่�

 ,  ค่อ ความเร็ัวท่�ท้องน้ำในทิศทาง ξ แลั่ะใน

ทิศทาง η 

 Vb ค่อ ความเรั็วเฉลั่่�ยท่�ท้องน้ำ

 γ คอ่ สัุมปรัะสิุทธิ�ปรัับแก้ต้ามความลั่าดิเอ่ยง

ของท้องน้ำสุามารัถคำนวณไดิ้ดิังสุมการัท่� (10)

  (10)

เม่�อ μs, μk คอ่ คา่สัุมปรัะสิุทธิ�แรังเสุย่ดิทานของ Coulomb 

โดิยม่ค่าเท่ากับ 1.0 แลั่ะ 0.45 ต้ามลั่ำดิับ

 อัต้รัาการัเคลั่่�อนต้ัวของต้ะกอนในทิศทางเดิ่ยวกับการั

ไหลั่สุามารัถคำนวณไดิโ้ดิยสุมการัของ [14] ดิงัสุมการัท่� (11) 

แลั่ะสุมการัท่� (12)

  (11)

  (12)

เม่�อ  ค่อ ความเค้นเฉ่อนไรั้มิต้ิ

  ค่อ ความเค้นเฉ่อนวิกฤต้ไรั้มิต้ิ

 Sg ค่อ น้ำหนักจัำเฉพาะของต้ะกอนในของเหลั่ว

 d ค่อ ขนาดิเสุ้นผู้่านศูนย์กลั่างของต้ะกอน

 n ค่อ ค่าสุัมปรัะสุิทธิ�ความเสุ่ยดิทานของแมนนิ�ง

 3) การักัดิเซ้าะแลั่ะต้กต้ะกอน ม่นักวิจััยหลั่ายคนไดิ้ใช้

แบบจัำลั่องการัพังของต้ลิั่�งอยา่งงา่ยซ้ึ�งการักัดิเซ้าะเกดิิขึน้ได้ิ 
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เม่�อความลั่าดิชันท้องน้ำ (θ) ม่ความลั่าดิชันมากกว่ามุม

ทรังต้ัว (Angle of Repose; ϕ) ของต้ะกอนท้องน้ำหลั่ังจัาก

ถูกการักัดิเซ้าะ เม่�อเกิดิการัพังของต้ลั่ิ�ง ปริัมาณดิินท่�ถล่ั่ม

ลั่งมาจัะเท่ากับปรัิมาณดิินท่�สุะสุมเพิ�มขึ้นดิังรัูปท่� 1 แลั่ะ 2 

[15] โดิยสุมการัของแบบจัำลั่องการัพงัของต้ลั่ิ�งอยา่งงา่ยมด่ิงั 

สุมการัท่� (13) แลั่ะสุมการัท่� (14)

  (13)

  (14)

โดิยท่� L ค่อ ความกว้างของเซ้ลั่ลั่์

 ζ0 แลั่ะ ζ1 ค่อ รัะดิับต้ลั่ิ�งแลั่ะรัะดิับท้องน้ำ

 ∆ζ0 แลั่ะ ∆ζ1 ค่อ รัะดิับต้ลั่ิ�งแลั่ะรัะดิับท้องน้ำท่�

เปลั่่�ยนไป

 A0 แลั่ะ A1 ค่อ พ่้นท่�หน้าต้ัดิเซ้ลั่ลั่์ของต้ลั่ิ�งแลั่ะ

ท้องน้ำ

2.1 พื้้�นที�ศึึกษา

 ลุ่ั่มน้ำสุาขาลั่ำภาช่เป็นลุ่ั่มน้ำสุาขาของลุ่ั่มน้ำแม่กลั่อง 

ครัอบคลัุ่มพ่้นท่�จัังหวัดิรัาชบุรั่ จัังหวัดิกาญจันบุรั่ แลั่ะ  

จัังหวัดิเพชรับุรั่ ซ้ึ�งม่พ่้นท่�ทั้งหมดิ 2,542.95 ต้ารัางกิโลั่เมต้รั 

หรั่อ 1,589,343 ไรั่ โดิยม่แม่น้ำลั่ำภาช่เป็นแม่น้ำสุายหลั่ัก ม่

ความยาวปรัะมาณ 162 กิโลั่เมต้รั การัวิจััยในครัั้งน่้ไดิ้ศึกษุา

ต้รังบริัเวณต้ำบลั่บ้านด่ิานมะขามเต้่ย้ อำเภอด่ิานมะขามเต้่ย้  

จัังหวัดิกาญจันบุรั่ ซ้ึ�งม่รัะยะทาง 2.145 กิโลั่เมต้รั โดิยม่

สุถานวั่ดิน้ำทา่ทางด้ิานเหนอ่น้ำท่�ใกล้ั่ท่�สุุดิค่อ สุถานวั่ดิน้ำทา่ 

K.62 ของกรัมชลั่ปรัะทาน หา่งจัากพ่น้ท่�ศกึษุาปรัะมาณ 15.9 

กิโลั่เมต้รั อ่กทั้งยังม่สุถาน่เฝ้้ารัะวังแลั่ะเต้่อนภัยล่ั่วงหน้า 

น้ำหลั่าก-ดิินถล่ั่มบ้านท่าพลัั่บ รัหัสุสุถาน่ STN1006 ของ 

กรัมทรััพยากรัน้ำ ต้ั้งอยู่ท่�ต้้นแม่น้ำของพ่้นท่�ศึกษุา ก่อต้ั้ง

โครังการัเม่�อ พ.ศ. 2555 คิดิเป็นรัะยะทางต้ั้งแต้่เหน่อน้ำ 

จันถงึทา้ยนำ้ปรัะมาณ 18.1 กโิลั่เมต้รั โดิยรัปูท่� 3 ไดิป้รัะกอบ

ขึน้ดิว้ยภาพถา่ยทางอากาศ 2 ปรัะเภท คอ่ ภาพถา่ยดิาวเทย่ม

แลั่ะ [16] ภาพถ่ายทางอากาศโดิยใช้อากาศยานไร้ัคนขับ 

ณ ช่วงเวลั่าใกล้ั่เค่ยงกับการัสุำรัวจัทางกายภาพของลั่ำน้ำ  

เน่�องจัากแผู้นท่�ภาพถ่ายทางอากาศโดิยใช้อากาศยานไร้ัคนขับ 

ม่รัายลั่ะเอ่ยดิแลั่ะความคมชัดิท่� ด่ิกว่าแผู้นท่�ภาพถ่าย

ดิาวเท่ยม อ่กทั้งรัูปท่� 3 แสุดิงถึงต้ำแหน่งท่�สุำคัญของพ่้นท่�

ศกึษุา เชน่ ท่�ต้ัง้สุถาน ่STN 1006 ฝ้ายชะลั่อนำ้ รัวมถงึหนา้ต้ดัิ 

ของลั่ำน้ำ จัากรัูปท่� 4 เป็นภาพถ่ายของสุภาพต้ลั่ิ�งบรัิเวณ 

หน้าต้ัดิ B-B จัะเห็นไดิ้ว่าต้ลิั่�งทางดิ้านขวาม่ความลั่าดิชัน 

ท่�สุูงมาก ถ้าหากม่มวลั่น้ำเคลั่่�อนมาเป็นจัำนวนมาก เสุ่�ยง

ท่�จัะเกิดิการักัดิเซ้าะจันต้ลิั่�งพังทลั่ายได้ิ จัากรูัปท่� 5 แสุดิง

พ่ชในพ้่นท่�ศึกษุาบรัิเวณต้ลิั่�งโดิยม่ลั่ักษุณะเป็นปล้ั่อง ไดิ้แก่ 

หญา้ ไผู้ ่เหมอ่นกบั [10] พช่บรัเิวณต้ลิั่�งของแมน่ำ้ Nakdong 

ปรัะเทศเกาหล่ั่ ซ้ึ�งในการัศึกษุาท่�ปรัะเทศเกาหล่ั่นั้นได้ิใช้ค่า

สุัมปรัะสุิทธิ�แรังเสุ่ยดิทานจัากพ่ชปกคลัุ่ม เท่ากับ 0.7 กับพ่ช

ท่�ม่ลั่ักษุณะเป็นปลั่้อง

รูปที� 1 มุมมองดิ้านบนของแบบจัำลั่องการัพังของต้ลั่ิ�ง

รูปที� 2 มุมมองดิ้านข้างของแบบจัำลั่องการัพังของต้ลั่ิ�ง
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2.2 วิิธีีการวิิจัย

 ขั้นต้อนการัวิจััยสุามารัถแบ่งเป็นขั้นต้อนต่้างๆ แสุดิง

ดิังรัูปท่� 6

 2.2.1 การัสุำรัวจัข้อมูลั่ภาคสุนาม แลั่ะการัรัวบรัวม

ข้อมูลั่ทุต้ิยภูมิปรัะกอบดิ้วย

 1) ข้อมูลั่อัต้รัาการัไหลั่รัายวัน ณ สุถาน่วัดิน้ำท่า 

K.62 อำเภอดิ่านมะขามเต้่้ย จัังหวัดิกาญจันบุรั่ ในช่วงเดิ่อน

ธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดิ่อนม่นาคม พ.ศ. 2561 ซ้ึ�งรัวบรัวม

ไดิ้จัากกรัมชลั่ปรัะทาน

 2)  ขอ้มลูั่รัะดัิบนำ้รัายวัน ณ สุถานเ่ฝ้า้รัะวังแลั่ะเต้อ่นภัย 

ลั่่วงหน้าน้ำหลั่าก-ดิินถลั่่ม STN1006 อำเภอดิ่านมะขามเต้่้ย 

รูปที� 3 แผู้นท่�ต้ำแหน่งของแนวรัูปต้ัดิขวางลั่ำน้ำท่�นำมาใช้

เปรั่ยบเท่ยบในแต้่ลั่ะกรัณ่ศึกษุา

รูปที� 4 ภาพถ่ายสุภาพต้ลั่ิ�งบรัิเวณหน้าต้ัดิ B-B

รูปที� 5 ลั่ักษุณะของพ่ชในพ่้นท่�ศึกษุา

 

 

 

 

รูปที� 6 ขั้นต้อนการัศึกษุาวิจััย
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จัังหวัดิกาญจันบุรั่ ในช่วงเดิ่อนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดิ่อน

ม่นาคม พ.ศ. 2561 ซ้ึ�งรัวบรัวมไดิ้จัากกรัมทรััพยากรัน้ำ

 3) ขอ้มลูั่ลั่กัษุณะทางกายภาพของลั่ำนำ้ ไดิแ้ก ่พกิดัิของ

รัปูต้ดัิขวางลั่ำนำ้ แลั่ะรัปูต้ดัิขวางลั่ำนำ้ซ้ึ�งมจ่ัำนวน 89 รัปูต้ดัิ 

ซ้ึ�งม่ความยาวลั่ำน้ำเท่ากับ 2.145 กิโลั่เมต้รั รัวบรัวมโดิยวิธ่

การัสุำรัวจัข้อมูลั่พิกดัิแลั่ะรัะดัิบความสูุง (Spot Height) ดิว้ย

กลั่้องสุำรัวจั Total Station ต้ามมาต้รัฐานงานสุำรัวจัชั้น 3 

โดิยทำการัสุำรัวจัเม่�อวันท่� 25 ธันวาคม พ.ศ. 2560

 4) ขอ้มลูั่คณุสุมบัต้ขิองดิินในพ่น้ท่�การัศกึษุา ได้ิมาจัาก

การัต้รัวจัเอกสุารัช่�อเร่ั�องว่า “การัศึกษุาการัเคล่ั่�อนตั้วของ

ต้ะกอนดิินในแม่น้ำลั่ำภาช่” [17] โดิยการัเก็บต้ะกอนดิิน  

ไดิจ้ัากการัสุุม่ต้วัอยา่งของต้ะกอนดินิดิว้ยเครั่�องมอ่เกบ็ขอ้มลูั่

ต้ัวอย่างต้ะกอนท้องน้ำ แบบ Helly-Smith Sediment  

Samples Bed Load Model BL-87 ของกรัมชลั่ปรัะทาน 

เพ่�อหาขนาดิของต้ะกอนดิินเฉลั่่�ยโดิยใช้วิธ่การัรั่อนผู้่าน

ต้ะแกรัง (Sieve Analysis) สุรัุปไดิ้ดิังต้ารัางท่� 1

 2.2.2 การัต้รัวจัสุอบผู้ลั่กรัะทบดิ้านสุัณฐานวิทยา

แม่น้ำในสุภาพปัจัจุับัน [18] ได้ิปรัะยุกต์้ภาพถ่ายดิาวเท่ยม

จัาก Google Earth ในการัศึกษุาการัเปลั่่�ยนแปลั่งสุัณฐาน

วทิยาของแมน่ำ้ ซ้ึ�งขอ้มลูั่ท่�นำมาทำการัวิเครัะหป์รัะกอบดิว้ย 

ภาพถา่ยดิาวเทย่มทัง้หมดิ 3 ชว่งเวลั่า ไดิแ้ก ่กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 

2557 ม่นาคม พ.ศ. 2559 แลั่ะกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 อ่กทั้ง 

ทางสุำนกังานทรััพยากรันำ้ภาค 7 กรัมทรัพัยากรันำ้ ได้ิดิำเนนิการั 

ก่อสุรั้างฝ้ายชะลั่อน้ำแบบฝ้ายหินทิ้ง (Rock Fill Weir) เม่�อ  

พ.ศ. 2559 โดิยจัะทำการัวิเครัาะห์ความแต้กต้่างของการั

เปลั่่�ยนแปลั่งสุณัฐานวทิยาแมน่ำ้รัะหวา่งกอ่นดิำเนนิกอ่สุรัา้ง

ฝ้ายแลั่ะหลั่ังดิำเนินก่อสุรั้างฝ้าย

 2.2.3 การัจัดัิทำข้อมลูั่ด้ิานเข้าแบบจัำลั่อง iRIC Nays2DH  

เรัิ�มโดิยใช้ขอบเขต้ด้ิานเหน่อน้ำเป็นอัต้รัาการัไหลั่รัายวันท่�

ต้รัวจัวดัิไดิ ้ณ สุถานว่ดัินำ้ทา่ K.62 ชว่งวนัท่� 1 ธนัวาคม พ.ศ. 

2560 ถึง 1 ม่นาคม พ.ศ. 2561 ซ้ึ�งไม่ไดิ้พิจัารัณาการัไหลั่เข้า

ดิ้านข้าง โดิยม่รัะยะทางจัากสุถาน่ถึงพ่้นท่�ศึกษุาปรัะมาณ 

15.9 กโิลั่เมต้รั แลั่ะมพ่่น้ท่�รับันำ้อยูท่่� 189.06 ต้ารัางกโิลั่เมต้รั 

แลั่ะดิ้านท้ายน้ำค่อหน้าต้ัดิสุุดิท้ายของพ่้นท่�ศึกษุา เน่�องจัาก

ต้ัง้แต่้ขอบเขต้ด้ิานเหนอ่น้ำจันถึงด้ิานท้ายของพ่น้ท่�ศกึษุาเป็น

ช่วงท่�ไดิ้รัับผู้ลั่กรัะทบมากจัากการักัดิเซ้าะต้ลิั่�ง พอหลั่ังจัาก

พ่้นท่�ศึกษุาไปแลั่้วไม่ค่อยไดิ้รัับกรัะทบจัากการักัดิเซ้าะมาก 

จัากนัน้นำเขา้ขอ้มูลั่รัปูตั้ดิขวางท่�ไดิจ้ัากการัสุำรัวจัภาคสุนาม

จัำนวน 89 รัูป แลั่ะข้อมูลั่อัต้รัาการัไหลั่รัายวัน ณ สุถาน่วัดิ

น้ำท่า K.62 รัวมถึงข้อมูลั่ของต้ะกอนท้องน้ำ ซ้ึ�งการัวิจััยใน

ครััง้น่ไ้ดิใ้ชค้ณุสุมบตั้ขิองต้ะกอนท้องน้ำเทา่นัน้ ในการัจัำลั่อง 

แลั่ะทำการัแบ่งขนาดิของ Calculation Grid Cell โดิยจัะแบ่ง

เป็น Grid ต้ามแนวขวางลั่ำน้ำเป็นจัำนวน 20 Calculation  

Grid Cell แลั่ะต้ามแนวลั่ำน้ำ 518 Calculation Grid Cell 

ดิงันัน้จัำนวน Calculation Grid Cell ทัง้หมดิเทา่กบั 10,360 

Calculation Grid Cell แต้่ลั่ะ Calculation Grid Cell ม่

ขนาดิเฉลั่่�ย 4 × 5 เมต้รั ในการัวิจััยครัั้งน่้ไดิ้จัำลั่องขนาดิของ 

Grid Cell ท่�เลั่็กกว่าน่้แลั่้ว ม่ขนาดิ 2 × 2.5 เมต้รั พบว่า ค่า

ความถกูต้อ้งท่�ไดิม้ค่า่ใกลั่เ้คย่งกบั Grid Cell ขนาดิ 4 × 5 เมต้รั  

แต้่ต้้องใช้ทรััพยากรัในการัคำนวณมากกว่า ปรัะกอบดิ้วย 

รัะยะเวลั่าในการัทำงาน รัะยะเวลั่าในการัคำนวณ แลั่ะ

ปรัะสิุทธิภาพของคอมพิวเต้อร์ั หลัั่งจัากน้ันทำการักำหนดิ

เง่�อนไขค่าต้ัวแปรัต้่างๆ ท่�ปรัะยุกต้์ใช้ในแบบจัำลั่องดิัง 

ต้ารัางท่� 1 ซ้ึ�งแสุดิงรัายลั่ะเอ่ยดิการั Setup แบบจัำลั่อง 

ดิังรัูปท่� 7

ต่ารางที� 1 ค่าต้ัวแปรัท่�ปรัะยุกต้์ใช้ในแบบจัำลั่อง

ต่ัวิแปร หิน่วิย คั่า ได้จาก

Mean diameter, d mm. 0.556 Laboratory

Drag coefficient of 

vegetation, CD

- 0.7
Reference & 

measurement

Density of water Kg/m3 1000 Laboratory

Relative weight of 

bed material
- 1.65 Laboratory

Void ratio of bed 

material, λ
- 0.28 Laboratory

Δt s 0.01 Trial and error

Grid cell size m 4×5 Trial and error

Manning’s 

roughness 

coefficient, n

- 0.0287 Trial and error
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 2.2.4 การัปรัับเท่ยบแลั่ะต้รัวจัพิสุูจัน์แบบจัำลั่อง iRIC 

Nays2DH โดิยทำการัวิเครัาะห์ค่าพารัามิเต้อรั์สุัมปรัะสุิทธิ�

ความเสุ่ยดิทานของแมนนิ�ง (n) ท่�เหมาะสุมกับลั่ำน้ำ จัาก

การัเปรั่ยบเท่ยบรัะดิับน้ำรัายชั�วโมงท่�ต้รัวจัวัดิไดิ้ท่�สุถาน่เฝ้้า

รัะวัง แลั่ะเต้่อนภัยลั่่วงหน้าน้ำหลั่าก-ดิินถลั่่ม STN1006 กับ

รัะดิบันำ้ท่�ไดิจ้ัากแบบจัำลั่อง ณ ต้ำแหน่งเดิย่วกัน โดิยทำการั

วิเครัาะห์ต้ั้งแต้่วันท่� 1 เดิ่อนธันวาคม พ.ศ. 2560 จันถึงวันท่� 

1 เดิ่อนม่นาคม พ.ศ. 2561 ซ้ึ�งเกณฑ์์ในการัปรัะเมินผู้ลั่การั

ปรัับเท่ยบแลั่ะต้รัวจัพิสุูจัน์แบบจัำลั่องจัะใช้ดิัชน่ทางสุถิต้ิ

มาเป็นต้ัวแทนในการัเปรั่ยบเท่ยบแลั่ะต้ัดิสิุนใจั ไดิ้แก่ ค่า

สุัมปรัะสุิทธิ�สุหสุัมพัทธ์ (Correlation Coefficient, r) ค่า 

Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) แลั่ะค่า Root Mean 

Square Error (RMSE)

 2.2.5 การัทำนายผู้ลั่กรัะทบดิ้านสุัณฐานวิทยาแม่น้ำ

ท่�รัอบปีการัเกิดิซ้้ำ 5 แลั่ะ 10 ปี รั่วมกับมาต้รัการัลั่ดิ 

ผู้ลั่กรัะทบ โดิยการัปรัะยุกต้์ใช้แบบจัำลั่อง iRIC Nays2DH 

ไดิ้กำหนดิให้ใช้อัต้รัาการัไหลั่รัายวัน ณ สุถาน่วัดิน้ำท่า K.62  

ซ้ึ�งเปน็สุถานท่่�ใกลั่ท้่�สุดุิ แลั่ะต้ัง้อยูท่างด้ิานเหนอ่น้ำของพ่น้ท่�

ศึกษุารัวมถึงข้อมูลั่ของอัต้รัาการัไหลั่ม่ความต้่อเน่�อง ในช่วง

เดิ่อนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดิ่อนม่นาคม พ.ศ. 2561 เป็น

เวลั่า 3 เดิอ่น ดิงัรัปูท่� 8 อก่ทัง้ยังใชห้ลั่กัความถ่�ของการัเกดิิซ้ำ้

ดิ้วยวิธ่ Gumbel Distribution เพ่�อหาค่าต้ัวแปรัของรัอบปี

การัเกิดิซ้ำ้ไปคูณกับอัต้รัาการัไหลั่ไว้ใช้ในการัทำนายสัุณฐาน

วิทยาของแม่น้ำ แต้่เน่�องดิ้วยสุถาน่วัดิน้ำท่า K.62 ไดิ้เรัิ�มเก็บ 

ข้อมลูั่อตั้รัาการัไหลั่ ณ พ.ศ. 2549 จังึทำให้มข้่อมลูั่เพย่ง 12 ปีนำ้  

เท่านั้น ซ้ึ�งเพ่ยงพอต้่อการัหารัอบปีการัเกิดิซ้้ำแค่ท่� 5 ปี กับ 

10 ปี เท่านั้น แสุดิงดิังรัูปท่� 8 แลั่ะกำหนดิการัจัำลั่องสุัณฐาน

วิทยาของแม่น้ำลั่ำภาช่จัะแบ่งเป็น 5 กรัณ่ ดิังต้ารัางท่� 2

ต่ารางที� 2 กรัณ่ศึกษุาของผู้ลั่กรัะทบดิ้านสุัณฐานวิทยา
Case Rock Fill Weir Discharge

1 Yes Observed Discharge
2 Yes Discharge at Tr-5
3 Yes Discharge at Tr-10
4 No Discharge at Tr-5
5 No Discharge at Tr-10

3. ผลการทดลอง

3.1 ผลการต่รวิจสัอบผลกระทบด้านสััณฐานวิิทยาแม่่น�ำ

ในสัภาพื้ปัจจุบัน

 [18] ผู้ลั่การัต้รัวจัสุอบเปลั่่�ยนแปลั่งของต้ลั่ิ�งลั่ำน้ำ

รัะหว่างช่วง พ.ศ. 2557 ถึง พ.ศ. 2559 พบว่า ก่อนการั

กอ่สุร้ัางฝ้ายหินทิง้ ลั่ำน้ำไม่คอ่ยมก่ารัเปล่ั่�ยนแปลั่ง โดิยช่วงท่�

เปลั่่�ยนแปลั่งมากท่�สุุดิมก่ารัเคลั่่�อนต้วัของต้ลิั่�งอยูท่่� 0.95 เมต้รั

ต้่อปี (ต้ลั่ิ�งซ้้าย) แลั่ะ 1.03 เมต้รัต้่อปี (ต้ลั่ิ�งขวา) แต้่เม่�อหลั่ัง

การัก่อสุรั้างฝ้ายหินทิ้ง พ.ศ. 2559 พบว่า เกิดิการัเคลั่่�อนต้ัว

ของลั่ำน้ำ (Riverbank Migration) ในอัต้รัาสุูง โดิยค่าสุูงสุุดิ

อยู่ท่� 78.00 เมต้รัต้่อปี ดิังรัูปท่� 9 ซ้ึ�งอยู่ต้รังบรัิเวณเดิ่ยวกับ 

หน้าต้ัดิ A-A ของการัวิจััยในครัั้งน่้

รูปที� 7 การั Setup แบบจัำลั่องในพ่้นท่�ศึกษุา
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รูปที� 8 อัต้รัาการัไหลั่ของสุถาน่ K.62 ท่�รัอบปีเกิดิซ้้ำต้่างๆ
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3.2 ผลการปรับเทียบและต่รวิจพื้ิสัูจน์แบบจำลอง

 การัศึกษุาได้ิทำการัทดิลั่องต้ามค่าสัุมปรัะสุิทธิ�ความ

เสุ่ยดิทานของแมนนิ�ง (n) ต้ั้งแต้่ 0.025, 0.0287, 0.03 แลั่ะ 

0.35 ต้ามลั่ำดิบั โดิยแสุดิงผู้ลั่การัเปรัย่บเทย่บกรัาฟรัะดิบันำ้

ดิังรัูปท่� 11 ต้ามลั่ำดิับ แบบจัำลั่องสุามารัถแสุดิงรัะดิับน้ำให้

เป็นภาพ 2 มิต้ิ เพ่�อง่ายต้่อความเข้าใจัต้ามรัูปท่� 10 แลั่ะเม่�อ

ไดิ้ผู้ลั่การัเปรั่ยบเท่ยบค่ารัะดิับน้ำทุกๆ ค่าของสุัมปรัะสุิทธิ� 

ความขรุัขรัะแล้ั่ว ทำการัตั้ดิสิุนใจัโดิยใช้ดิชันท่างสุถิต้ดิิงัแสุดิง

ในต้ารัางท่� 3 จัากรัูปท่� 11 จัะเห็นไดิ้ว่าค่ารัะดิับน้ำท่�ไดิ้จัาก

แบบจัำลั่องม่ค่าท่�ต้�ำกว่าการัต้รัวจัวัดิ เน่�องจัากไม่ไดิ้ม่การั

พิจัารัณาการัไหลั่เข้าดิ้านข้าง รัะหว่างสุถาน่น้ำท่า K.62 ถึง

พ่้นท่�ศึกษุา ซ้ึ�งม่รัะยะทางปรัะมาณ 15.9 กิโลั่เมต้รั แลั่ะม่

พ่้นท่�รัับน้ำอยู่ท่� 189.06 ต้ารัางกิโลั่เมต้รั สุ่วนเสุ้นกรัาฟท่�ไดิ้

จัากแบบจัำลั่องมก่ารัแกวง่ต้วัเปน็บางชว่งทำใหค้า่อตั้รัาการั

ไหลั่สุงูสุดุิจัากแบบจัำลั่องสุงูกวา่คา่ท่�ต้รัวจัวดัิไดิใ้นชว่งกลั่าง

ถงึช่วงท้ายของการัคำนวณ ซ้ึ�งเป็นผู้ลั่มาจัากข้อจัำกัดิในเร่ั�อง

เสุถ่ยรัภาพในการัคำนวณของแบบจัำลั่อง โดิยในความเป็น

จัรัิงของการัไหลั่ของน้ำจัะม่ลัั่กษุณะค่อยๆ ลั่ดิลั่งสุอดิคล้ั่อง

กับค่าท่�ต้รัวจัวัดิไดิ้

ต่ารางที� 3 ค่าดิัชน่ทางสุถิต้ิของค่าสุัมปรัะสุิทธิ�ความขรัุขรัะ

Manning’s Coefficient 
(n)

ดัชีนีทางสัถิิต่ิ

R NSE RMSE
0.0250 0.716 0.314 0.194
0.0287 0.729 0.324 0.184
0.0300 0.675 0.302 0.185
0.0350 0.706 0.314 0.182

3.3 ผลการทำนายผลกระทบดา้นสัณัฐานวิทิยาแม่่น�ำที�รอบ

ปีการเกิดซ้�ำ 5 และ 10 ปี

 จัากรัปูท่� 8 ไดิใ้ช้อตั้รัาการัไหลั่เรัิ�มต้น้ในวนัท่� 1 ธนัวาคม 

พ.ศ. 2560 เพรัาะเป็นเวลั่าก่อนการัสุำรัวจัภาคสุนาม 3 

สุัปดิาห์ แลั่ะเป็นช่วงเวลั่าท่�เกิดิการักัดิเซ้าะจัรัิงในพ่้นท่� โดิย

อัต้รัาการัไหลั่น่้จัะครัอบคลุั่มช่วงการักัดิเซ้าะสูุงสุุดิไปจันถึง

ช่วงสุภาวะสุมดิุลั่ (Equilibrium State)

 จัากรัปูท่� 12 เปน็ผู้ลั่การัจัำลั่องสุณัฐานวทิยาของแมน่ำ้

ลั่ำภาช่เม่�อเวลั่าผู้่านไปทั้งหมดิ 3 เดิ่อน โดิยพ่้นท่�สุ่น้ำเงิน

เป็นพ่้นท่�ท่�เกิดิการักัดิเซ้าะจัากแรังของน้ำจันทำให้ต้ลิั่�งพัง  

หรัอ่ดินิถลั่ม่ บริัเวณท่�พบสุ่วนใหญอ่ยูท่่�สุ่วนโคง้ดิา้นนอกของ

รูปที� 9 ผู้ลั่การัเปลั่่�ยนแปลั่งสุัณฐานลั่ำน้ำต้ั้งแต้่ พ.ศ. 2557 

ถึง 2560

 

รูปที� 10 ภาพ 2 มิต้ิ ของรัะดิับน้ำท่� n = 0.0287
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แม่น้ำ แลั่ะพ่้นท่�สุ่แดิงเป็นการัทับถมของต้ะกอนดิินท่�มากับ

น้ำแลั่ะดิินท่�มาจัากการัพังของต้ลั่ิ�งอาจัทำให้เกิดิสัุนดิอน

ทรัาย (Point Bar) บรัิเวณกลั่างแม่น้ำไดิ้

 แบบจัำลั่อง iRIC Nays2DH ยังสุามารัถแสุดิงผู้ลั่ 

ของหน้าต้ัดิขวางลั่ำน้ำท่�เปลั่่�ยนแปลั่งไดิ้อ่กดิ้วยดิังแสุดิงใน 

รัูปท่� 13 ซ้ึ�งพิกัดิของหน้าต้ัดิลั่ำน้ำทั้ง 4 ไดิ้แสุดิงดิังรัูปท่� 3

 จัากรัูปท่� 13 เป็นการัแสุดิงรัูปหน้าต้ัดิขวางลั่ำน้ำของ

แมน่ำ้ลั่ำภาชสุ่ำหรับัแต่้ลั่ะกรัณศ่กึษุา โดิยหน้าต้ดัิขวางลั่ำนำ้ 

Initial เป็นหน้าต้ัดิท่�ไดิ้จัากการัสุำรัวจัในวันท่� 25 ธันวาคม 

พ.ศ. 2560 ในหน้าต้ัดิ A-A ม่การักัดิเซ้าะทางดิ้านซ้้ายทั้ง 5 

กรัณ่ศึกษุา เน่�องจัากลั่ักษุณะลั่ำน้ำโค้งไปทางขวาแลั่ะม่การั

สุะสุมของต้ะกอนดิินบริัเวณกลั่างลั่ำน้ำ แต่้กรัณ่ศึกษุาท่� 4 

แลั่ะกรัณ่ศึกษุาท่� 5 เกิดิการักัดิเซ้าะทางดิ้านซ้้ายดิ้วย สุ่วน

หน้าต้ัดิขวางลั่ำน้ำ B-B แลั่ะ C-C ม่การักัดิเซ้าะทางดิ้านขวา

เน่�องจัากลัั่กษุณะลั่ำน้ำโค้งไปทางซ้้ายแลั่ะกรัณ่ศึกษุาท่� 3 

แลั่ะกรัณ่ศึกษุาท่� 5 เกิดิการักัดิเซ้าะท่�มากจันทำให้จัุดิต้�ำสุุดิ

ไดิเ้ปลั่่�ยนไปเปน็สุนัดิอนทรัายแลั่ะเกดิิทางนำ้ไหลั่ใหม ่สุุดิทา้ย

หน้าต้ัดิขวางลั่ำน้ำ D-D เกิดิการักัดิเซ้าะท่�เหม่อนกับหน้าต้ัดิ

ขวางลั่ำน้ำ A-A แต้่กรัณ่ศึกษุาท่� 3 ม่การักัดิเซ้าะท่�เยอะท่�สุุดิ

แลั่ะลั่ักษุณะการัไหลั่ม่การัเปลั่่�ยนไปมากท่�สุุดิ จัะเห็นไดิ้ว่า

ทกุๆ หน้าตั้ดิขวางกรัณ่ศึกษุาท่� 3 เป็นกรัณท่่�เกิดิการักัดิเซ้าะ

มากท่�สุุดิ ซ้ึ�งกรัณ่ศึกษุาท่� 3 น่้เป็นกรัณ่ท่�ม่ฝ้ายหินทิ้ง แลั่ะใช ้

อตั้รัาการัไหลั่ท่�รัอบปเีกดิิซ้ำ้ 10 ป ีซ้ึ�งอาจัเปน็เพรัาะผู้ลั่กรัะทบ 

จัากการัก่อสุรั้างฝ้ายหินทิ้ง ผูู้้วิจััยจัึงไดิ้สุรั้างแบบจัำลั่อง 

รูปที� 12 ภาพมุมสุูงของการัเปลั่่�ยนแปลั่งสุัณฐานวิทยาเม่�อ

เวลั่าผู้่านไป 3 เดิ่อน

รูปที� 11 การัเปรั่ยบเท่ยบรัะดิับน้ำท่�ค่าสุัมปรัะสุิทธิ�ความเสุ่ยดิทานของแมนนิ�ง (n) ต้่างๆ

 

 Flow

Case 1
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อทุกพลั่ศาสุต้ร์ัเพ่�อศกึษุาผู้ลั่กรัะทบของการัเปล่ั่�ยนแปลั่งของ

รัปูแบบของกรัาฟนำ้ทา่ (Flow Pattern) ท่�ไหลั่ผู้า่นดิา้นทา้ย

น้ำของฝ้ายหินทิ้งโดิยใช้ขอบเขต้ด้ิานเหน่อน้ำเป็นอัต้รัาการั

ไหลั่รัายวันท่�ต้รัวจัวัดิไดิ้ ณ สุถาน่วัดิน้ำท่า K.62 ช่วงวันท่� 

13 กันยายน พ.ศ. 2553 ถึง 29 กันยายน พ.ศ. 2553 แลั่ะ

ดิ้านท้ายน้ำเป็น Rating Curves ของสุถาน่วัดิน้ำท่า K.37 

ในแม่น้ำแควน้อยทดิสุอบการัคำนวณโดิยแบ่งเป็น 2 กรัณ ่

คอ่ 1) กรัณท่่�แมน่ำ้มฝ่้ายหนิทิง้ แลั่ะ 2) กรัณท่่�แมน่ำ้ไมม่ฝ่้าย

หินทิ้ง แสุดิงดิังรัูปท่� 14

 จัากรัูปท่� 14 พบว่า ในกรัณ่ม่ฝ้ายหินทิ้งจัะทำให้อัต้รัา

การัไหลั่เพิ�มสูุงขึ้นโดิยเฉพาะในช่วงอัต้รัาการัไหลั่สูุงๆ โดิย

อัต้รัาการัไหลั่เพิ�มข้ึนอยู่ในช่วงรั้อยลั่ะ 25–65 ของอัต้รัา 

การัไหลั่ในกรัณ่ท่�ไม่ม่ฝ้ายหินท้ิง ซึ้�งสุอดิคล้ั่องกับงานวิจััยท่�

ช่�อว่า [19] “การัศึกษุาการัไหลั่ของน้ำแลั่ะต้ะกอนผู้่านฝ้าย

กลั่อ่งต้าขา่ย” กลั่า่ววา่โดิยปกต้ฝิ้ายจัะชว่ยชะลั่อ แลั่ะกกัเกบ็

นำ้ในรัะดิบัต้�ำดิา้นหนา้ฝ้ายในกรัณท่่�นำ้ยงัไมไ่หลั่ลั่น้ขา้มฝ้าย  

แต่้เม่�อมอ่ตั้รัาการัไหลั่ท่�มากขึน้ แลั่ะล้ั่นข้ามฝ้ายจัะทำให้ความสุงู 

ของน้ำยกต้ัวสุูงขึ้นกว่าปกต้ิ ถ้าเท่ยบกับกรัณ่ท่�ไม่ม่ฝ้ายน้ำ 

จัะไหลั่ด้ิวยความสุูงน้อยกว่าเพรัาะไม่ม่ฝ้ายมายกรัะดิับน้ำ 

ความแต้กต้่างของความสุูงของน้ำทำให้ต้ลั่ิ�งพังไดิ้เรั็วขึ้น

เพรัาะฝ้ายทำให้รัะดิับน้ำสุูงสุุดิกับต้�ำสุุดิแต้กต้่างกันมากขึ้น

เม่�อเท่ยบกับกรัณ่ไม่ม่ฝ้าย

 จัากรูัปท่� 15 เป็นภาพมุมสูุงของการัเปล่ั่�ยนแปลั่งลั่ำน้ำ

หลั่ังจัากการัจัำลั่องผู้่านไป 3 เดิ่อน ของกรัณ่ศึกษุาท่� 3 แลั่ะ 

กรัณ่ศึกษุาท่� 5 โดิยท่�กรัณ่ศึกษุาท่� 3 เป็นเสุ้นกากบาท แลั่ะ

กรัณ่ศึกษุาท่� 5 จัะเป็นเสุ้นปรัะโดิยเปรั่ยบกับเสุ้นทึบซ้ึ�งเป็น 

รูปที� 13 การัเปรั่ยบเท่ยบหน้าต้ัดิขวางลั่ำน้ำของแม่น้ำลั่ำภาช่สุำหรัับแต้่ลั่ะกรัณ่ศึกษุา

 

รูปที� 14 อัต้รัาการัไหลั่บริัเวณหน้าฝ้ายหินทิ้งรัะหว่างม่ 

ฝ้ายหินทิ้งแลั่ะไม่ม่ฝ้ายหินทิ้ง
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รัูปต้ัดิต้ั้งต้้นจัากการัสุำรัวจัรัูปต้ัดิขวางลั่ำน้ำพบว่า ช่วงก่อน

หน้าต้ัดิ A-A ม่การักัดิเซ้าะทั้งต้ลั่ิ�งซ้้าย แลั่ะต้ลั่ิ�งขวาลั่ักษุณะ

เหม่อนลั่ำน้ำจัะแปลั่งสุภาพให้เป็นลั่ำน้ำต้รัง (Straight  

Channel) ถา้จัำลั่องดิว้ยแบบจัำลั่องในรัะยะเวลั่าท่�นานกวา่น่้ 

มโ่อกาสุท่�ลั่ำน้ำจัะสุร้ัางทางลัั่ดิ (Cutoffs) ขึน้ไปตั้ดิต้รังบริัเวณ

หลั่ังหน้าต้ัดิ C-C สุ่วนการัเปลั่่�ยนแปลั่งลั่ำน้ำต้รังบรัิเวณ

หน้าต้ัดิ B-B ม่การักัดิเซ้าะสุ่วนใหญ่อยู่ทางด้ิานต้ลั่ิ�งขวา 

ซ้ึ�งเป็นพ่้นท่�เกษุต้รักรัรัมของชาวบ้านในพ่้นท่� ต้่อมาเป็นใน

สุ่วนของหน้าต้ัดิ C-C ต้รังบริัเวณน่้ม่สุ่วนโค้งรัูปต้ัวยูจัาก 

รัปูท่� 15 จัะเหน็ไดิว้า่ก่อนแลั่ะหลัั่งหน้าต้ดัิ C-C มก่ารักัดิเซ้าะ

ทางต้ลั่ิ�งซ้้ายเป็นอย่างมากถ้าหากไม่ป้องกันการักัดิเซ้าะจัะ

ทำให้ม่การักัดิเซ้าะอยู่เรั่�อยๆ จันทำให้เกิดิทางน้ำใหม่ หรั่อ 

ทางลัั่ดิขึ้นจัากนั้นทางด้ิานต้ลั่ิ�งขวาจัะกลั่ายเป็นรัอยทางน้ำ

กวัดิแกว่ง (Meander Scar) แลั่ะสุุดิท้ายบรัิเวณหน้าต้ัดิ  

D-D ม่กัดิเซ้าะทางดิ้านต้ลั่ิ�งซ้้ายทำให้ลั่ำน้ำม่ความกว้าง 

มากขึ้นเร่ั�อยๆ แลั่ะเกิดิการัทับถมของต้ะกอนท้องน้ำใน

ต้ลั่ิ�งดิ้านขวาจันเกิดิเป็นสุันดิอนทรัายย่ดิออกไปกลั่างแม่น้ำ 

(Point Bar) จัากทั้ง 4 หน้าต้ัดิจัะเห็นไดิ้ว่ากรัณ่ศึกษุาท่� 3 

ม่การัเปล่ั่�ยนแปลั่งของต้ลั่ิ�งมากกว่ากรัณ่ศึกษุาท่� 5 ในทุกๆ 

หน้าต้ัดิ โดิยม่รัายลั่ะเอ่ยดิดิังต้ารัางท่� 4 ซ้ึ�งหน้าต้ัดิท่�เกิดิการั 

กดัิเซ้าะมากท่�สุดุิอยูท่่�หน้าต้ดัิ D-D กดัิเซ้าะไปทางด้ิานต้ลั่ิ�งซ้้าย  

15.34 เมต้รั แลั่ะทางดิ้านต้ลั่ิ�งขวา 0.9 เมต้รั

ต่ารางที� 4 การัเคลั่่�อนต้ัวของต้ลั่ิ�งแม่น้ำทั้ง 2 ดิ้าน
Cross 

Section
Side 

of Bank
Bank Movement (m.)

Case 3 Case 5 Diff.

A-A
Left 9.80 9.13 0.68
Right 3.45 3.39 0.06

B-B
Left –0.46 –0.46 0.00
Right 9.94 8.37 1.57

C-C
Left –0.63 –0.61 0.02
Right 14.85 13.22 1.63

D-D
Left 15.34 14.90 0.43
Right 0.90 0.89 0.01

4. สัรุป

 โครังการัวิจััยต้ั้งอยู่บนพ่้นฐานการัใช้ความรัู้ทางด้ิาน

อุทกวิทยา แลั่ะอุทกพลั่ศาสุต้ร์ัของการัเคล่ั่�อนตั้วของน้ำ 

ต้ะกอน แลั่ะการักัดิเซ้าะแลั่ะต้กต้ะกอนของต้ลั่ิ�ง โดิยนำ 

องค์ความรัู้ดัิงกล่ั่าวมาใช้รั่วมกับแบบจัำลั่องคณิต้ศาสุต้ร์ัใน

ดิา้นสุณัฐานวิทยาของแม่นำ้ คอ่ แบบจัำลั่อง iRIC Nays2DH 

แลั่ะใช้ภาพถ่ายจัากอากาศยานไรั้คนขับท่�ม่ความลั่ะเอ่ยดิสุูง 

ในการัร่ัวมปรับัเทย่บแลั่ะต้รัวจัพสูิุจัน์แบบจัำลั่องดิงักล่ั่าวรัวมถงึ 

รูปที� 15 ภาพมุมสุงูของการัเปลั่่�ยนแปลั่งลั่ำนำ้ของแมน่ำ้ลั่ำภาชห่ลั่งัจัากการัจัำลั่องดิว้ยแบบจัำลั่องผู้า่นไป 3 เดิอ่น ของกรัณ่

ศึกษุาท่� 3 แลั่ะกรัณ่ศึกษุาท่� 5
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การัวเิครัาะหผ์ู้ลั่กรัะทบของฝ้ายหินทิง้ต่้อสุณัฐานวิทยาแมน่ำ้

ในปัจัจัุบันแลั่ะทำนายผู้ลั่กรัะทบในอนาคต้รั่วมกับการัหา

มาต้รัการัลั่ดิผู้ลั่กรัะทบท่�เหมาะสุมแลั่ะยั�งย่นแม่น้ำลั่ำภาช่

 ผู้ลั่การัศึกษุาพบว่า จัากการัเปรั่ยบเท่ยบรัะดัิบน้ำ 

รัายชั�วโมงท่�ได้ิจัากการัต้รัวจัวดัิท่�สุถานเ่ฝ้า้รัะวงั แลั่ะเต้อ่นภยั 

ลั่่วงหน้าน้ำหลั่าก-ดิินถลั่่ม STN1006 ของกรัมทรััพยากรัน้ำ  

กบัรัะดิบันำ้ท่�ไดิจ้ัากแบบจัำลั่องในชว่งต้ัง้แต้ว่นัท่� 1 ธนัวาคม 

พ.ศ. 2560 ถึงวันท่� 1 ม่นาคม พ.ศ. 2561 ผู้ลั่การัปรัับเท่ยบ

แลั่ะต้รัวจัพิสุูจัน์แบบจัำลั่องพบว่า ค่าสัุมปรัะสิุทธิ�ความ

ขรัุขรัะ Manning’s n ท่�เหมาะสุมม่ค่าเท่ากับ 0.0287 โดิย

ม่ค่าดิัชน่ทางสุถิต้ิของ r, NSE แลั่ะ RMSE เท่ากับ 0.729, 

0.324 แลั่ะ 0.184 ต้ามลั่ำดิับ

 สุ่วนผู้ลั่การัทำนายผู้ลั่กรัะทบดิ้านสุัณฐานวิทยา

แม่น้ำท่�รัอบปีการัเกิดิซ้้ำ 5 แลั่ะ 10 ปี รั่วมกับมาต้รัการัลั่ดิ 

ผู้ลั่กรัะทบ โดิยการัปรัะยุกต้์ใช้แบบจัำลั่อง iRIC Nays2DH  

ท่�ผู้า่นการัปรับัเทย่บ แลั่ะต้รัวจัพสิุจูันแ์บบจัำลั่องมาแลั่ว้ โดิย

กำหนดิให้ใช้อัต้รัาการัไหลั่รัายวัน ณ สุถาน่วัดิน้ำท่า K.62 

อำเภอดิ่านมะขามเต้่้ย จัังหวัดิกาญจันบุรั่ ซ้ึ�งต้ั้งอยู่ทางดิ้าน

เหน่อน้ำของพ่้นท่�ศึกษุา ในช่วงรัะหว่างเดิ่อนธันวาคม พ.ศ. 

2560 ถงึเดิอ่นมน่าคม พ.ศ. 2561 เป็นเวลั่า 3 เดิอ่น อ่กทัง้ยัง

ใชห้ลั่กัความถ่�ของการัเกิดิซ้ำ้ดิว้ยวธิ ่Gumbel Distribution  

เพ่�อวิเครัาะห์หาอัต้รัาการัไหลั่ท่�รัอบปีการัเกิดิซ้้ำแค่ท่� 5 ปี 

กับ 10 ปี พบว่า จัุดิท่�เกิดิการักัดิเซ้าะแลั่ะพังทลั่ายของต้ลั่ิ�ง

สุ่วนใหญ่อยู่ต้รังบรัิเวณสุ่วนโค้งดิ้านนอกของลั่ำน้ำ แลั่ะต้ลั่ิ�ง

ฝ้ั�งต้รังขา้มจัะเกดิิการัทบัถมของต้ะกอนจันเปน็สุนัดิอนทรัาย

ทำให้ลั่ำน้ำเกิดิการักวัดิแกว่ง แลั่ะยังทำให้สุภาพต้ำแหน่ง

ของท้องน้ำเปล่ั่�ยนแปลั่งด้ิวยเช่นกัน โดิยกรัณ่ท่�ม่ฝ้ายหินทิ้ง 

จัะไดิ้รัับผู้ลั่กรัะทบจัากการัเปล่ั่�ยนแปลั่งของรัูปแบบของ

กรัาฟน้ำท่าท่�ไหลั่ผู่้านด้ิานท้ายน้ำของฝ้ายหินทิ้งจันทำให้

อัต้รัาการัไหลั่เพิ�มสุูงขึ้นโดิยเฉพาะในช่วงอัต้รัาการัไหลั่สูุงๆ 

โดิยอัต้รัาการัไหลั่เพิ�มขึ้นอยู่ในช่วงรั้อยลั่ะ 25–65 ของอัต้รัา

การัไหลั่ในกรัณ่ท่�ไม่ม่ฝ้ายหินทิ้ง ซ้ึ�งมาต้รัการัท่�เหมาะสุม

สุำหรัับพ่้นท่�น่้ ค่อ การัปรัับปรุังหรั่อรั่้อย้ายฝ้ายหินทิ้งเดิิม

ออกไป จัะช่วยลั่ดิอัต้รัาการักัดิเซ้าะ แลั่ะพังทลั่ายของต้ลั่ิ�ง

ลั่งไดิ้มาก

5. กิต่ต่ิกรรม่ประกาศึ

 ผูู้เ้ขย่นขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรัรัมชลั่ปรัะทาน คณะ

วิศวกรัรัมศาสุต้ร์ั กำแพงแสุน มหาวิทยาลัั่ยเกษุต้รัศาสุต้ร์ั

ท่�ไดิ้สุนับสุนุนทุนวิจััยในการัศึกษุาครัั้งน่้ แลั่ะคณาอาจัารัย์

ปรัะจัำภาควิชาวิศวกรัรัมชลั่ปรัะทานท่�อบรัมสัุ�งสุอนต้ลั่อดิจัน 

คำปรัึกษุาต้่างๆ เก่�ยวกับการัวิจััย อ่กทั้งขอขอบคุณทาง iRIC 

(International River Interface Cooperative) ปรัะเทศ

ญ่�ปุ�นท่�เอ่อ้เฟ้�อแบบจัำลั่องในการัศกึษุา รัวมถงึเจัา้หนา้ท่�จัาก

กรัมทรััพยากรัน้ำแลั่ะกรัมชลั่ปรัะทานท่�เอ่้อเฟ้�อข้อมูลั่ต้่างๆ 

ต้ลั่อดิจันให้คำปรัึกษุาเก่�ยวกับการัวิจััยในครัั้งน่้
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