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บที่คัดย่อ

กัารวดัระยะและจัดบนัิทกึัเพ่�อีทำแผู้นิที�สัถุานิที�เกัดิเหิติเุปน็ิข์ั�นิติอีนิที�สัำคญั ผู้้�วจิัยัจังึพฒันิาแอีปพลเิคชนัิ (Application)  

บนิโทรศพัท์มอ่ีถุอ่ีสัมาร์ติโฟนิ (Smartphone) ที�ทำงานิร่วมกับัเซนิเซอีร์อีลัติราโซนิกิั (Ultrasonic Sensor) เรยีกัว่า “แอีปพลิเคชนัิ 

วัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ (Crime Scene Distance Measure and Record Application)” แอีปพลิเคชันิควบคุม

กัารทำงานิข์อีงอุีปกัรณ์ชว่ยวัดระยะเซนิเซอีร์อีลัติราโซนิกิั บนัิทกึัข์�อีมล้กัารวัด และสัร�างไฟล์เอีกัสัารติามแบบฟอีร์มมาติรฐานิ

ข์อีงสัำนัิกังานิติำรวจัแห่ิงชาติ ิกัารทดสัอีบวดัระยะทางในิสัถุานิที�เกิัดเหิตุิจัำลอีงพบว่า แอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีมล้

ไครม์ซีนิมีความถุ้กัติ�อีง และความแม่นิยำใกัล�เคียงกัับเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ ค่อี มีความคลาดเคล่�อีนิ ±7 เซนิติิเมติร และค่า

สัมัประสิัทธิ�ความแปรผัู้นิสัง้สุัด 13.4% สัำหิรับแอีปพลิเคชันิวดัระยะและบันิทกึัข์�อีมล้ไครม์ซนีิ และ 13.9% สัำหิรับเคร่�อีงเลเซอีร์

วัดระยะ กัารทดสัอีบกัารใช�งานิแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิโดยเจั�าหินิ�าที�ติำรวจั 20 คนิ ผู้้�ซึ�งปฏิิบัติิงานิ 

ด�านิติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุพบว่า กัลุ่มเป้าหิมายมีความพึงพอีใจัภาพรวมในิด�านิกัารอีอีกัแบบติิดติ่อีกัับผู้้�ใช� คุณสัมบัติิและ

ฟังกั์ชันิ กัารจััดเกั็บข์�อีม้ลและกัารเรียกัข์�อีม้ลมาใช� และอีุปกัรณ์เคร่�อีงม่อี อีย้่ในิเกัณฑ์์ดี 56.50% และดีมากั 36.53% แสัดง

ใหิ�เหิ็นิถุึงความเป็นิไปได�ในิกัารประยุกัติ์ใช�แอีปพลิเคชันินิี�ในิงานินิิติิวิทยาศาสัติร์
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Abstract

During a crime scene investigation, the distance measurement along with documentation of the 

distance data is an important procedure that significantly affects a crime reconstruction. The researcher 

developed a smartphone application that works with an ultrasonic sensor, namely, Crime scene distance 

measure and record application, with an aim to facilitate the measurement process and data recording. 

The application controls the operation of the ultrasonic sensor, save measurement data and create a 

document file according to the standard form of the Royal Thai Police. The distance measurement was 

tested at a simulated scene. The result showed that the accuracy and precision of the application were 

comparable to a laser meter. The error of distance was ±7 centimeters with a variable coefficient up to 

13.4% and 13.9% for the application and the laser meter, respectively. For satisfaction assessment towards 

the application, it was tested by 20 police officers who are currently on duty of crime scene investigation. 

The results showed that the application was gained a good (56.50%) and very good (36.53%) satisfaction 

in terms of the user interface design, device features and functions, data storage and data retrieval as well 

as the hardware. This suggests the possibility to apply the developed smartphone application combined 

with an ultrasonic sensor for distance measurement in forensic practice.
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1. บที่นำ

 กัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุเป็นิข์ั�นิติอีนิแรกัที�สัำคัญ

ข์อีงกัารรวบรวมพยานิหิลักัฐานิสัำหิรับกัารติรวจัพิสั้จันิ์ทาง

นิิติิวิทยาศาสัติร์ เพ่�อีเป็นิแนิวทางในิกัารสั่บสัวนิสัอีบสัวนิหิา

ติัวผู้้�กัระทำผู้ิด หิากักัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุกัระทำอีย่าง

ไมม่รีะบบจัะทำใหิ�พยานิหิลักัฐานิต่ิางๆ เสีัยหิาย และกัระทบ

โดยติรงต่ิอีข์ั�นิติอีนิกัารทำคดี หินิึ�งในิขั์�นิติอีนิที�สัำคัญ คอ่ีกัาร

วัดระยะทางเพ่�อีทำแผู้นิที�สัถุานิที�เกัิดเหิตุิ ปัจัจุับันิอุีปกัรณ์

ในิกัารวัดระยะในิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุมีหิลายชนิิด เช่นิ 

ติลับเมติร ไม�บรรทัด และเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ [1] ทั�งนิี� 

ในิข์ั�นิติอีนิกัารวัดติ�อีงทำควบค้่กัับกัารจัดบันิทึกั ซึ�งปัจัจุับันิ

ใช�วิธีเข์ียนิลงในิเอีกัสัาร สัมุดบันิทึกั หิร่อีแบบฟอีร์ม (Form) 

บันิทึกักัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุ เพราะเป็นิวิธีที�สัะดวกั และ

สัามารถุแกั�ไข์/เพิ�มเติิมข์�อีผู้ิดพลาดได�ในิทันิที อีย่างไรกั็ติาม

กัารจัดบันิทกึัโดยกัารเขี์ยนินิั�นิติ�อีงอีาศัยความชำนิาญในิกัาร

จัดบนัิทึกั และติ�อีงจัดจัำรายละเอียีดต่ิางๆ ที�ติ�อีงบนัิทึกัจัำนิวนิ 

มากั ซึ�งมีโอีกัาสับันิทึกัไม่ครบทุกัข์�อีติามมาติรฐานิหิร่อีแบบ

ฟอีร์มที�มีใหิ� และมีข์�อีจัำกััดและเกัิดข์�อีผู้ิดพลาดได�หิลาย

ประกัาร เช่นิ ความคลาดเคล่�อีนิจัากักัารจัดบันิทึกัระยะทาง

ที�วัดได�จัากัอีุปกัรณ์วัดลงในิกัระดาษ ผู้ลกัระทบจัากัลายม่อี

ข์อีงผู้้�จัดบันิทึกั กัารจััดเกั็บและกัารสั่บค�นิข์�อีม้ล [2]

 โทรศพัทม์อ่ีถุอ่ีสัมาร์ติโฟนิ (Smartphone) ในิปัจัจุับนัิ 

เป็นิหินิึ�งในิอุีปกัรณ์ที�มีคุณสัมบัติิหิลากัหิลายด�วยความ

สัามารถุในิกัารติิดติั�งแอีปพลิเคชันิ (Application) ติ่างๆ 

ลงบนิโทรศัพท์ได� หิากัมอีงในิด�านิแอีปพลิเคชันิที�เกัี�ยวข์�อีง

กัับกัารวัดระยะบนิโทรศัพท์ม่อีถุ่อีสัมาร์ติโฟนิได�มีกัารนิำ

เทคโนิโลยอีีอีกัเมนิเติด็เรยีลลติิ ี(Augmented Reality) มาใช�  

ซึ�งกัารวัดระยะผู่้านิแอีปพลิเคชันิโดยติรงนิั�นิ ยังมีข์�อีเสีัย 

หิลายประกัาร เช่นิ ติ�อีงกัารแสังสัว่างที�เพียงพอี หิากัแสังสัว่าง

ไม่เพียงพอี จัะทำใหิ�เกัิดความคลาดเคล่�อีนิข์อีงระยะทางที� 

วัดได� จัึงเหิมาะกัับกัารวัดระยะแบบคร่าวๆ เท่านิั�นิ [3] ในิ

ด�านิแอีปพลเิคชนัิที�เกัี�ยวข์�อีงในิกัารบันิทกึั และเก็ับข์�อีมล้ เช่นิ 

แอีปพลิเคชันิในิเคร่อีข์อีงไมโครซอีฟท์ (Microsoft Office) 

ซึ�งมีความสัามารถุในิกัารบันิทึกัข์�อีม้ลร้ปแบบเอีกัสัาร และ

ติาราง อีย่างไรกั็ติาม กัารนิำมาใช�ในิงานิเชิงนิิติิวิทยาศาสัติร์

เป็นิกัารสัร�างเอีกัสัารในิร้ปแบบฟอีร์มเพ่�อีกัรอีกัข์�อีม้ล ซึ�งมี

โอีกัาสัเกัิดความคลาดเคล่�อีนิติามที�ได�กัล่าวไป

 ดังนิั�นิงานิวิจััยนิี�จัึงมีวัติถุุประสังค์ในิกัารสัร�าง และ

พัฒนิาแอีปพลิเคชันิสัำหิรับโทรศัพท์ม่อีถุ่อีสัมาร์ติโฟนิที�มี

ความสัามารถุในิกัารวัดระยะที�แม่นิยำมากัข์ึ�นิด�วยกัารทำงานิ

รว่มกับัอุีปกัรณ์วดัระยะที�สัามารถุเช่�อีมต่ิอีและส่ังข์�อีมล้มายัง

แอีปพลิเคชันิบนิโทรศัพท์ได� เพ่�อีบันิทึกักัารวัดระยะในิกัาร

ติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิตุิลงแบบฟอีร์มติามมาติรฐานิสัำนัิกังานิ

ติำรวจัแหิ่งชาติิ ซึ�งจัะช่วยลดข์ั�นิติอีนิในิกัารจัดบันิทึกัระยะ

ทางที�วดัได� ลดความคลาดเคล่�อีนิข์อีงข์�อีมล้กัารวดัระยะ เพิ�ม

ความสัะดวกัในิกัารจััดเกั็บข์�อีม้ลและเรียกัข์�อีม้ลมาใช�งานิ

 ผู้้�วจิัยัได�เลอ่ีกัเซนิเซอีร์อีลัติราโซนิิกั (Ultrasonic Sensor)  

เป็นิอีปุกัรณ์ช่วยวัดระยะ เน่ิ�อีงจัากัเป็นิอีปุกัรณ์ที�มคีวามซับซ�อีนิ 

ติ�ำ สัามารถุนิำไปพัฒนิาติ่อียอีดกัับอีุปกัรณ์อี่�นิได�ง่ายเม่�อี 

เปรยีบเทยีบกับัเคร่�อีงเลเซอีร์วดัระยะ และปัจัจุับนัิกัารวัดระยะ 

ด�วยเซนิเซอีร์อีัลติราโชนิิกัมีความแม่นิยำและความถุ้กัติ�อีง 

มากัข์ึ�นิ โดยเซนิเซอีรอ์ีลัติราโซนิกิัปลอ่ียคล่�นิเสัยีงที�มคีวามถุี�

สั้งกัว่า 20 กัิโลเฮิิรติซ์ (Kilohertz) อีอีกัไปในิแนิวติรง เม่�อี

คล่�นิอีลัติราโซนิกิักัระทบวตัิถุุใดๆ คล่�นิจัะสัะท�อีนิกัลบัมาที�ติวั

รบัสัญัญานิ โดยสัขี์อีงวตัิถุ ุและความเข์�มแสังแวดล�อีมไมม่ผีู้ล

ติอ่ีคล่�นิเสีัยง [4] คล่�นิที�สัะท�อีนิกัลับมาสัามารถุนิำไปประมวล

ผู้ลหิาค่าในิด�านิติ่างๆ เช่นิ สั่วนิสั้งข์อีงวัติถุุ [5] 

 แอีปพลเิคชันิสัำหิรบัโทรศัพทม์อ่ีถุอ่ีสัมารต์ิโฟนิทำงานิ

ร่วมกัับเซนิเซอีร์อีัลติราโซนิิกัที�ได�จัากังานิวิจััยนีิ� เรียกัว่า 

“แอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ (Crime  

Scene Distance Measure and Record Application)”  

ทำงานิบนิระบบปฏิิบตัิกิัารแอีนิดรอียด ์(Android) เนิ่�อีงจัากั 

เป็นิระบบปฏิบัิติกิัารที�มสีัดัส่ัวนิผู้้�ใช�งานิมากัที�สัดุในิประเทศไทย  

[6] จัึงเพิ�มโอีกัาสัเข์�าถุึงกัลุ่มเป้าหิมาย เช่นิ ติำรวจั หิร่อี 

นิักันิิติิวิทยาศาสัติร์ที�ทำงานิเกัี�ยวข์�อีงกัับกัารติรวจัสัถุานิที�

เกัิดเหิติุได�มากัข์ึ�นิ

 ผู้้�วจิัยัได�ทดสัอีบความถุก้ัติ�อีง และแม่นิยำข์อีงแอีปพลเิคชนัิ 

วัดระยะ และบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิเปรียบเทียบกัับเคร่�อีง

เลเซอีร์วัดระยะ รวมถึุงประเมินิความพึงใจัข์อีงกัารใช�งานิ

แอีปพลิเคชันิโดยอีาสัาสัมัครผู้้�มีสั่วนิเกัี�ยวข์�อีง



180

ทศพร สัังข์์กัังวาล และ ไพเราะ ไพรหิิรัญกัิจ, “แอปพลิเคชัันบนสัมาร์ตโฟนท่�ใชั้งานร่วมกัับเซนเซอร์อัลตราโซนิกัเพ่�อวัดระยะและบันทึกัข์้อมูล 

ในกัารตรวจสัถานท่�เกัิดเหิตุ.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 32, No. 1, Jan.–Mar. 2022

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 32, ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2565

2. วัสดุ อุปกัร์ณ์์แลิะวิธี่กัาร์วิจัย

2.1 กัาร์ออกัแบบแลิะพฒันาแอปพลิเิคชันับนโที่ร์ศัพัท์ี่มอ่ถอ่ 

สมาร์์ตโฟน

 2.1.1 กัารวิเคราะหิ์ข์�อีม้ลกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุ

เพ่�อีสัร�างแผู้นิผู้ังกัารไหิลข์อีงข์�อีม้ลในิแอีปพลิเคชันิ ผู้้�วิจััย

ได�ทำกัารวิเคราะหิ์ข์�อีม้ลกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุจัากักัาร

ทบทวนิวรรณกัรรม และเอีกัสัารแบบฟอีร์มบันิทึกัสัถุานิที�

เกัดิเหิตุิข์อีงสัำนัิกังานิพิสัจ้ัน์ิหิลักัฐานิติำรวจั สัำนัิกังานิติำรวจั

แหิง่ชาติ ิเพ่�อีนิำอีงคป์ระกัอีบข์อีงแบบฟอีรม์มาสัร�างแผู้นิผู้งั

กัารไหิลข์อีงข์�อีมล้โดยแบง่รป้แบบข์อีงคดเีปน็ิ 3 ลกััษณะคดี

คอ่ี คดีเกัี�ยวกับัระเบดิ คดีเกัี�ยวกับัชวีติิ และคดเีกัี�ยวกับัทรพัย์ 

เนิ่�อีงจัากัลักัษณะคดีดังกัล่าวเป็นิร้ปแบบฟอีร์มที�ได�รับกัาร

รับรอีงติามมาติรฐานิสัากัล ISO/IEC17020:2012 รวมถุึง

สััมภาษณ์กัลุ่มเป้าหิมาย เพ่�อีอีอีกัแบบฟังก์ัชันิ (Function) 

ติา่งๆ ใหิ�สัอีดคล�อีงกับัความติ�อีงกัารและกัารทำงานิข์อีงกัลุ่ม

เปา้หิมาย เชน่ิ ติ�อีงกัารใหิ�ใช�งานิงา่ยและคล�ายกับัแบบฟอีรม์

ที�เคยใช� สัามารถุส่ังข์�อีมล้กัารบันิทึกัและกัารเรียกัข์�อีมล้กัลับ

มาใช�ได� (ร้ปที� 1) 

 2.1.2 กัารอีอีกัแบบด�านิทัศนิศิลป์ กัระบวนิกัาร

อีอีกัแบบในิสัว่นินิี� เนิ�นิประสับกัารณจ์ัากัผู้้�ใช�เปน็ิสัำคญั (User  

Experience) โดยใช�สีัที�แสัดงถุงึความจัรงิจังั ไม่ฉด้ฉาด สับายติา  

และอีอีกัแบบใหิ�แบ่งหิมวดหิม้่อีอีกัจัากักัันิอีย่างชัดเจันิ

ระหิวา่งกัารวดัระยะ และกัารเรยีกัดแ้ละสัง่ติอ่ีชดุข์�อีมล้ โดย

มหีินิ�าติาใกัล�เคยีงกับัแบบฟอีร์มกัารวดัระยะที�กัลุม่เปา้หิมาย

เคยใช�งานิ และมีคำอีธิบายชัดเจันิ 

 2.1.3 กัารเขี์ยนิโปรแกัรมแอีปพลิเคชันิด�วยโปรแกัรม

แอีนิดรอียด ์สัติด้โิอี (Android Studio) ประกัอีบด�วย 2 สัว่นิ ค่อี 

เมนิ ้(Menu) สัำหิรบัวดัระยะ และเมนิส้ัำหิรบัเรยีกัดช้ดุข์�อีมล้  

โดยอี�างอีงิติามแผู้นิผัู้งกัารไหิลข์อีงข์�อีมล้และสัร�างกัารเช่�อีมต่ิอี 

ระหิว่างแอีปพลเิคชนัิกับัอีปุกัรณ์ช่วยวดัระยะข์อีงแอีปพลเิคชนัิ  

รวมถุึงสัามารถุสัลับภาษาในิกัารใช�งานิได� 2 ภาษา 

2.2 กัาร์สร์้างอุปกัร์ณ์์ชั่วยวัดร์ะยะข้องแอปพลิิเคชััน

 อีุปกัรณ์วัดระยะเพ่�อีช่วยในิขั์�นิติอีนิกัารวัดระยะข์อีง

แอีปพลิเคชันิที�ใช�เซนิเซอีร์อีัลติราโซนิิกั มีเป้าหิมาย ค่อี 

อีปุกัรณช์ว่ยวดัระยะสัามารถุวดัระยะทางได�อีย่างถุก้ัติ�อีงและ

แม่นิยำเหิมาะ และสัามารถุสัง่ข์�อีมล้ระยะที�วดัได�สัำรอีงไว�บนิ

แพลติฟอีร์มไฟรเ์บสัในิข์�อีมล้รป้แบบเจัซันิ (Json Database)

 กัารอีอีกัแบบและสัร�างอีุปกัรณ์ประกัอีบด�วยอีุปกัรณ์

อีิเล็กัทรอีนิิกัสั์ทั�งหิมด 8 ชนิิด ค่อี 1) เซนิเซอีร์อีัลติราโซนิิกั

สัำหิรับวดัระยะ รุน่ิ Ultrasonic Range Finder -MB1040 LV 

2) แผู้งวงจัรไมโครคอีนิโทรลเลอีร์ในิกัารประมวลผู้ล มอีด้ล  

(Module) ESP32 MH-ET 3) มอีด้ล GY-85 IMU/9DOF ใช�

สัำหิรับรักัษาระดับและทิศทางในิกัารวัดระยะ 4) แหิล่งจั่าย

ไฟใช� 18650 Battery Shield V3 5) แบติเติอีร์รี� Lithium-ion  

3.7V 6) มอีดล้เลเซอีร์ (Laser Driver) สัำหิรับชี�ติำแหิน่ิงวัดระยะ  

7) จัอีแสัดงผู้ล OLED ข์นิาด 1.3 นิิ�ว และ 8) ปุ�มสัวติิช ์(Switch)  

(ร้ปที� 2 และร้ปที� 3) โดยอุีปกัรณ์ช่วยวัดระยะมีจุัดเริ�มวัด

อีย้ท่ี�ด�านิหินิ�าเคร่�อีง กัารใช�งานิร่วมกันัิระหิว่างแอีปพลเิคชนัิ 

ร์ูปที่่� 1 แผู้นิผู้ังกัารไหิลข์อีงข์�อีม้ลแอีปพลิเคชันิ
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และอุีปกัรณ์ช่วยวัดระยะนิั�นิ เช่�อีมต่ิอีรับ-ส่ังคำสัั�งผู้่านิ

แพลติฟอีรม์ไฟรเ์บสั ซึ�งอีปุกัรณช์ว่ยวดัระยะสัร�าง และเข์ยีนิ

คำสัั�งภายใติ�โปรแกัรมอีาดุยโนิ่ (Arduino) 

2.3 กัาร์ที่ดสอบความถูกัต้องแลิะความแม่นยำข้องกัาร์

วัดร์ะยะที่าง 

 กัารทดสัอีบความถุ้กัติ�อีงและความแม่นิยำข์อีงกัารวัด

ระยะทางด�วยแอีปพลเิคชนัิวดัระยะและบนัิทกึัข์�อีมล้ไครมซ์นีิ  

(ร้ปที� 4) ประกัอีบด�วย 2 กัารทดสัอีบ ค่อี กัารทดสัอีบกัับ

จัุดอี�างอีิง และกัารทดสัอีบกัับวัติถุุพยานิในิสัถุานิที�เกัิดเหิติุ

จัำลอีง ทดสัอีบโดยนิำแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ล

ไครม์ซีนิเปรียบเทียบเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ ยี�หิ�อี Lomvum 

รุ่นิ LV66U โดยมีติลับเมติรมาติราฐานิชั�ง ติวง วัด เป็นิตัิว

อี�างอีิง (Reference)

 กัารทดสัอีบที� 1 ผู้้�วจิัยัใช�ติลบัเมติรมาติรฐานิ เริ�มวดักับั

ผู้นิังหิ�อีงใหิ�ได�ระยะทาง 600 เซนิติิเมติร เพ่�อีสัร�างจัุดอี�างอีิง 

หิลังจัากันิั�นิ นิำอีุปกัรณ์วัดทั�ง 2 ชนิิด ค่อี แอีปพลิเคชันิวัด

ระยะ และบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิและเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ

มาเริ�มวัด โดยวางติำแหินิ่งแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกั

ข์�อีม้ลไครม์ซีนิ และเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะในิระนิาบต่ิางกัันิ

เนิ่�อีงจัากัแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิมี

จัุดเริ�มวัดอีย้่ที�ด�านิหินิ�าเคร่�อีง ข์ณะที�เคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ

มรีะยะเริ�มวดัจัากัท�ายเคร่�อีง ผู้้�วจิัยัใช�แผู้น่ิไม�ที�มคีวามหินิา 4 

เซนิติิเมติร เป็นิระนิาบรับสััญญานิข์อีงอีุปกัรณ์วัดระยะทั�ง 2 

ชนิิด กัารวดัระยะเริ�มติั�งแติร่ะยะ 20 เซนิติิเมติร และข์ยบัเพิ�ม

ครั�งละ 20 เซนิติิเมติร จันิถุึง 600 เซนิติิเมติร จันิครบจัำนิวนิ 

30 ระยะ โดยแต่ิละระยะทางมกีัารวัด 5 ซ�ำ ทำเช่นิเดยีวกันัินิี� 

ร์ูปที่่� 3 อีปุกัรณ์อีเิลก็ัทรอีนิกิัส์ัภายในิอุีปกัรณ์ช่วยวัดระยะที�ใช� 

เซนิเซอีร์อีัลติราโซนิิกั 

ร์ูปที่่� 2 ไดอีะแกัรมอีุปกัรณ์ช่วยวัดระยะ

ร์ูปที่่� 4 แอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ
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กัับเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ ผู้ลที�ได�ถุ้กัวิเคราะห์ิในิร้ปแบบ 

ค่าเฉลี�ย (Mean) และค่าเบี�ยงเบนิมาติราฐานิ (Standard 

Deviation; SD) เพ่�อีเปรยีบเทยีบความแติกัติา่งข์อีงระยะทาง 

ที�วัดได�จัากัวิธีวัดทั�ง 2 ชนิิด

 กัารทดสัอีบที� 2 คอ่ี กัารประเมนิิความถุก้ัติ�อีง และความ

แม่นิยำข์อีงกัารวัดระยะทางด�วยแอีปพลิเคชันิวัดระยะ และ 

บันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิเปรียบเทียบกัับเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ 

ในิสัถุานิที�เกัิดเหิติุจัำลอีงสัถุานิที�เกัิดเหิติุที�จัำลอีงที�ประกัอีบ

ด�วยวัติถุุพยานิจัำนิวนิ 20 ชิ�นิ แติ่ละชิ�นิมีระยะหิ่างจัากัผู้นิัง

ที�เป็นิติำแหินิ่งอี�างอีิงอีย้่ระหิว่าง 10 ถุึง 300 เซนิติิเมติร โดย

ใช�ติลับเมติรมาติรฐานิเป็นิติัวอี�างอีิงในิกัารกัำหินิดระยะ ใช�

วิธีวัดแบบมุมฉากั ซึ�งเป็นิวิธีวัดแบบมาติรฐานิทั�วไปในิงานิ

ติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุซึ�งบังคับใหิ�ติ�อีงวัดระยะหิ่างระหิว่าง

วตัิถุพุยานิกับัแหิล่งอี�างอิีงที�เคล่�อีนิที�ไมไ่ด�เชน่ิผู้นัิงหิรอ่ีกัำแพง

อีย่างนิ�อีย 2 ติำแหิน่ิง และไม่มีสัิ�งใดข์วางในิระนิาบกัารวัด 

และวัดซ�ำจัุดอี�างอีิงละ 3 ซ�ำ

2.4 กัาร์ปร์ะเมินความพึงพอใจกัาร์ใช้ังานแอปพลิิเคชััน 

วัดร์ะยะแลิะบันที่ึกัข้้อมูลิไคร์ม์ซ่น

 2.4.1 กัลุม่อีาสัาสัมคัร ได�แกั ่เจั�าหินิ�าที�ติำรวจักัลุม่งานิ 

สั่บสัวนิและสัอีบสัวนิสัถุานิีติำรวจันิครบาลราษฎร์บ้รณะ 

จัำนิวนิ 20 คนิ โดยอีาสัาสัมัครเคยมีประสับกัารณ์กัารติรวจั

สัถุานิที�เกัิดเหิติุอีย่างนิ�อียเด่อีนิละ 1 ครั�ง

 2.4.2 กัารสัร�างเคร่�อีงม่อีเพ่�อีใช�ในิกัารวัดคุณภาพข์อีง

แอีปพลิเคชันิ ได�แกั่ แบบสัอีบถุามประเมินิความพึงพอีใจั

กัารใช�งานิแอีปพลิเคชันิวัดระยะ และบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ 

แบ่งได�เป็นิ 4 หิมวดหิม้่ ได�แกั่ 1) กัารอีอีกัแบบสั่วนิติิดติ่อี

กัับผู้้�ใช� 2) ด�านิคุณสัมบัติิและฟังก์ัชันิข์อีงแอีปพลิเคชันิ  

3) กัารจััดเกั็บและกัารนิำข์�อีม้ลที�บันิทึกัไว�มาใช� 4) เกัี�ยวกัับ

ฮิาร์ดแวร์อีุปกัรณ์ช่วยวัดระยะ โดยแบบสัอีบถุามได�รับกัาร

ติรวจัสัอีบความเที�ยงติรงเชิงเนิ่�อีหิา (Content Validity) 

จัากัผู้้�เชี�ยวชาญด�านิกัารอีอีกัแบบพัฒนิาแอีปพลิเคชันิและ

ด�านิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุ จัำนิวนิ 3 ท่านิ ข์�อีคำถุามที�

มีคะแนินิ IOC ระหิว่าง 0.5–1.0 ถุ้กันิำไปใช�ในิกัารประเมินิ

ความถุึงพอีใจั

3. ผลิกัาร์ที่ดลิอง

3.1 หน้าแอปพลิิเคชัันแลิะกัาร์ใชั้งาน

 แอีปพลิเคชนัิวัดระยะและบนัิทกึัข์�อีมล้ไครม์ซนีิจัำเปน็ิ

ติ�อีงเช่�อีมติ่อีกัับอีินิเทอีร์เนิ็ติ (Internet) ผู้่านิวายไฟ (Wi-Fi) 

หิร่อีอิีนิเทอีร์เนิ็ติข์อีงเคร่อีค่ายโทรศัพท์ม่อีถุ่อี เม่�อีเข์�าสั้่

แอีปพลิเคชันิผู้้�ใช�สัามารถุเปลี�ยนิเป็นิภาษาอัีงกัฤษ เล่อีกัเพิ�ม 

คดีใหิม่หิร่อีเรียกัด้รายกัารคดีเกั่าที�เคยบันิทึกัไว� [ร้ปที� 5 (กั)] 

ซึ�งประกัอีบด�วยร้ปแบบคดี 3 ลักัษณะคดี ค่อี คดีเกัี�ยวกัับ

ระเบิด คดีเกัี�ยวกัับชีวิติ และคดีเกัี�ยวกัับทรัพย์ [ร้ปที� 5 (ข์)] 

เม่�อีเลอ่ีกัร้ปแบบคดีจัะเข์�าสั้่ในิหินิ�าแบบฟอีร์มกัารบันิทึกัคดี

ซึ�งจัะปรากัฏิเป็นิติารางข์�อีม้ลวัติถุุพยานิ ผู้้�ใช�สัามารถุใสั่ช่�อี

วตัิถุพุยานิ และภายในิกัรอีบจัดุอี�างอิีงที� 1 สัามารถุกัดปุ�มที�มี 

คำอีธิบาย “กัดเพ่�อีเริ�มวัด” [รป้ที� 5 (ค)] เพ่�อีเข์�าสั้ฟั่งก์ัชนัิกัาร

วดัระยะ [รป้ที� 5 (ง)] และเม่�อีผู้้�ใช�กัด “เริ�ม” (ในิวงกัลมสีัแดง) 

จัะเป็นิกัารส่ังคำสัั�งไปยังอุีปกัรณ์ช่วยวัดระยะทางโดยข์�อีม้ล

ระยะทางที�วัดได�จัะแสัดงบนิหินิ�าจัอีทันิที ผู้้�ใช�กัด “บันิทึกั” 

เพ่�อียอีมรบัระยะที�วดัได�และทำกัารเริ�มวัดระยะจัดุอี�างอีงิที� 2 

โดยจัะกัลับไปสั้่หินิ�าติ่างดังร้ปที� 5 (ค) หิากัติ�อีงกัารวัดระยะ

วตัิถุพุยานิชิ�นิติอ่ีไป ผู้้�ใช�กัด “เพิ�มวตัิถุพุยานิ” และทำกัารวดั 

จัดุอี�างอิีงที� 1 และ 2 ติามลำดับ เม่�อีผู้้�ใช�วัดระยะวัติถุพุยานิครบ

ทกุัชิ�นิติามที�ติ�อีงกัารแล�ว กัด “ยน่ิยนัิ” จัะเข์�าสั้ห่ินิ�าติา่ง เพ่�อี

กัรอีกัข์�อีมล้เพิ�มเติมิข์อีงคดีและจุัดอี�างอิีงที�ใช�วัด [รป้ที� 5 (จั)]  

และกัด “ย่นิยันิ” เพ่�อีสัร�างเอีกัสัารในิร้ปแบบไฟล์พีดีเอีฟ 

(PDF) และสัามารถุสั่งติ่อีไปยังผู้้�อี่�นิผู้่านิอีีเมล (Email) หิร่อี 

โซเชียลมีเดีย (Social Media) อี่�นิๆ [ร้ปที� 5 (ฉ)]

3.2 ความถูกัต้องแลิะความแม่นยำข้องแอปพลิิเคชััน 

วัดร์ะยะแลิะบันที่ึกัข้้อมูลิไคร์ม์ซ่น

 เพ่�อีใหิ�แอีปพลเิคชนัิวัดระยะและบนัิทกึัข์�อีม้ลไครม์ซีนิที�ได� 

จัากังานิวจิัยันิี�  สัามารถุนิำไปประยกุัต์ิใช�ในิกัารติรวจัสัถุาที�เกัดิเหิติุ  

ผู้้�วจิัยัจังึติรวจัสัอีบ (Validate) ความถุก้ัติ�อีงและความแมน่ิยำ

ในิกัารวัดระยะทางด�วยเซนิเซอีร์อีัลติราโซนิิกัติามที�ผู้้�ผู้ลิติได�

กัล่าวไว�ในิแผู้่นิข์�อีม้ล (Datasheet) และเปรียบเทียบความ

ถุก้ัติ�อีง และความแม่นิยำข์อีงกัารวัดกับัเคร่�อีงเลเซอีรว์ดัระยะ

ซึ�งเป็นิเคร่�อีงม่อีที�ใช�ในิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุในิปัจัจัุบันิ



183

ทศพร สัังข์์กัังวาล และ ไพเราะ ไพรหิิรัญกัิจ, “แอปพลิเคชัันบนสัมาร์ตโฟนท่�ใชั้งานร่วมกัับเซนเซอร์อัลตราโซนิกัเพ่�อวัดระยะและบันทึกัข์้อมูล 

ในกัารตรวจสัถานท่�เกัิดเหิตุ.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 32, No. 1, Jan.–Mar. 2022

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 32, ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2565

ร์ูปที่่� 5 หินิ�าติ่างฟังกั์ชันิติ่างๆ ภายในิแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ 

(กั) หินิ�าเล่อีกัเมนิ้หิลักั

(ค) หินิ�าสัำหิรับบันิทึกัข์�อีม้ลวัติถุุพยานิ 

(จั) หินิ�ากัรอีกัข์�อีม้ลรายละเอีียดคดี

(ข์) หินิ�าเล่อีกัร้ปแบบคดี 

(ง) หินิ�าฟังกั์ชันิวัดระยะ

(ฉ) หินิ�าสัำหิรับกัารดาวนิ์โหิลดไฟล์เอีกัสัาร
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 กัารทดสัอีบกับัจัดุอี�างอีงิเพ่�อีหิาระยะสัง้สัดุที�แอีปพลเิคชนัิ 

ใช�วัดระยะได�อีย่างถุ้กัติ�อีงและแม่นิยำ ทำโดยกัำหินิดจุัด

อี�างอีงิติั�งแติ ่20 ถุงึ 600 เซนิติเิมติร ด�วยติลบัเมติรมาติรฐานิ 

จัากันิั�นิ นิำอีุปกัรณ์แอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ล 

ไครม์ซนีิและเคร่�อีงเลเซอีรว์ดัระยะไปประจัำที�จัดุ 0 เซนิติเิมติร  

หิลังจัากันิั�นิ ใช�แผู้่นิไม�เป็นิระนิาบรับสััญญานิข์ยับไปติาม

ระยะทางติ่างๆ ครั�งละ 20 เซนิติิเมติร โดยวัดซ�ำ 5 ครั�ง ในิ

ทุกัจัุด ด�านิความถุ้กัติ�อีงข์อีงระยะทางที�วัด (ร้ปที� 6) พบว่า 

กัารวัดระยะด�วยแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ล 

ไครม์ซนีิในิระยะ 20–580 เซนิติเิมติร มคีวามคลาดเคล่�อีนิ ±3 

เซนิติิเมติร คิดเป็นิ ~1% และกัารวัดระยะ 600 เซนิติิเมติร 

มีค่าความคลาดเคล่�อีนิสั้งสุัดถึุง 50 เซนิติิเมติร คิดเป็นิ  

~8.33% ข์ณะที�กัารวัดด�วยเคร่�อีงเลเซอีร์วดัระยะ ติลอีดช่วง 

ระยะทาง 20 เซนิติิเมติร ถุึง 600 เซนิติิเมติร พบว่า มีค่า

ความคลาดเคล่�อีนิไมเ่กันิิ 0.6 เซนิติิเมติร ในิด�านิความแมน่ิยำ 

แอีปพลเิคชนัิวดัระยะ และบนัิทกึัข์�อีมล้ไครมซ์นีิวดัระยะทาง 

ในิช่วง 20 ถุึง 580 เซนิติิเมติร มีค่าเบี�ยงเบนิมาติรฐานิ ±2 

เซนิติิเมติร และค่าสััมประสิัทธิ�ความแปรผัู้นิไม่เกิันิ 1.17% 

ซึ�งนิับว่าอีย้่ในิช่วงที�ยอีมรับได� ค่อี นิ�อียกัว่า 5% [7] เคร่�อีง

เลเซอีรว์ดัระยะมคีวามแมน่ิยำมากักัว่าแอีปพลเิคชนัิวดัระยะ

และบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ ค่อี มีค่าเบี�ยงเบนิมาติรฐานิ ±0.1 

เซนิติิเมติร และค่าสััมประสัิทธิ�ความแปรผู้ันิ ไม่เกัินิ 0.10% 

ที�ระยะกัารวดัสัง้สัดุ 600 เซนิติเิมติร จัากัผู้ลกัารทดลอีงแสัดง

ใหิ�เหิ็นิว่าแอีปพลิเคชันิวัดระยะ และบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิที�

สัร�างข์ึ�นิจัากังานิวิจััยนิี�มีความถุ้กัติ�อีง และความแม่นิยำข์อีง

กัารวัดระยะทางอีย้่ในิช่วงยอีมรับได� ที�ระยะกัารวัดไม่เกิันิ 

580 เซนิติิเมติร

 เม่�อีทราบแล�วว่าแอีปพลิเคชันิวัดระยะ และบันิทึกั

ข์�อีม้ลไครม์ซีนิมีความถุ้กัติ�อีง และความแม่นิยำอีย้่ในิเกัณฑ์์

ที�ยอีมรับได�ในิระยะ 580 เซนิติิเมติร ผู้้�วิจััยจัึงทดสัอีบกัารใช� 

แอีปพลิเคชันิวัดระยะ และบันิทึกัข์�อีมล้ไครม์ซนีิในิสัถุานิที�เกิัด

เหิติจุัำลอีง เพ่�อีประเมนิิความถุก้ัติ�อีง และความแมน่ิยำเม่�อีใช� 

วัดระยะในิสัถุานิที�เกิัดเหิตุิที�มีวัติถุุพยานิเป็นิอีงค์ประกัอีบ

เปรียบเทียบกัับเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ ผู้้�วิจััยจัำลอีงสัถุานิที�

เกัดิเหิติทุี�มวีตัิถุพุยานิจัำนิวนิ 20 ชิ�นิ แติล่ะชิ�นิมรีะยะทางหิา่ง

จัากัผู้นิังหิ�อีงซึ�งเป็นิจัุดอี�างอีิง ระหิว่าง 10–300 เซนิติิเมติร 

ผู้้�วิจััยวัดระยะด�วยวิธีกัารวัดแบบมุมฉากัโดยวัดจัากักัึ�งกัลาง

ข์อีงวัติถุุพยานิไปยังผู้นิังหิ�อีง 2 ด�านิ (จัุดอี�างอีิงที� 1 และ 2) 

ร์ูปที่่� 6 ความคลาดเคล่�อีนิในิกัารวัดระยะระหิว่าง 0–600 เซนิติิเมติร ข์อีงแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ

และเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ (n = 5)
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โดยวัติถุุพยานิแติ่ละชิ�นิผู้้�วิจััยทำกัารวัด 2 ด�านิ ด�านิละ 3 ซ�ำ  

ผู้ลกัารทดสัอีบความถุ้กัติ�อีงพบว่า กัารวัดระยะข์อีงทั�ง 2 

เคร่�อีงมอ่ีมคีวามคลาดเคล่�อีนิจัากัระยะทางที�แท�จัรงิไมเ่กันิิ 7 

เซนิติเิมติร คดิเป็นิ 4.19% สัำหิรับแอีปพลิเคชันิ และ 4.66% 

สัำหิรับเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะ (ร้ปที� 7) ด�านิความแม่นิยำ 

แอีปพลเิคชนัิวดัระยะ และบนัิทกึัข์�อีมล้ไครมซี์นิ มคีา่เบี�ยงเบนิ 

มาติรฐานิสัง้สัดุ ±4 เซนิติเิมติร และคา่สัมัประสิัทธิ�ความแปรผู้นัิ 

สัง้สัดุที� 13.4% เคร่�อีงเลเซอีร์วดัระยะแสัดงค่าเบี�ยงเบนิมาติรฐานิ 

สัง้สัดุ±4 เซนิติเิมติร และคา่สัมัประสัทิธิ�ความแปรผู้นัิสัง้สัดุที� 

13.9% ดังนิั�นิ ผู้ลกัารทดลอีงนิี�แสัดงใหิ�เหิ็นิว่าแอีปพลิเคชันิ 

วดัระยะ และบนัิทกึัข์�อีมล้ไครมซ์นีิ และเคร่�อีงเลเซอีรว์ดัระยะ

มีความถุ้กัติ�อีงและความแม่นิยำใกัล�เคียงกัันิในิกัารวัดระยะ

วัติถุุพยานิโดยมีค่าสััมประสิัทธิ�ความแปรผัู้นิที�สั้งเกิันิช่วงที�

ยอีมรับได� (เกัินิกัว่า 5%) 

 โดยเหิติุผู้ลที�คาดว่าทำใหิ� เคร่�อีงม่อีทั�ง 2 มีค่า

สััมประสัิทธิ�ความแปรผู้ันิสั้งกัว่ากัารทดลอีงกั่อีนิหินิ�านิี� เป็นิ

เพราะมีความแติกัติ่างข์อีงติำแหินิ่งม่อี และกัารถุ่อีเคร่�อีงในิ

กัารวัดระยะ เน่ิ�อีงจัากัในิวิธกีัารวัดวตัิถุพุยานิผู้้�วจิัยัไม่สัามารถุ

นิำอุีปกัรณ์วดัไปวางบนิวัติถุพุยานิได�มากันัิกั และบางครั�ง ในิ

ระนิาบกัารวัดมีวัติถุุอี่�นิข์วางระหิว่างวัติถุุพยานิกัับจัุดอี�างอีิง 

ซึ�งติ�อีงแกั�ไข์โดยกัารยกัเคร่�อีงวดัใหิ�สัง้ข์ึ�นิเพ่�อีใหิ�อีย้ใ่นิระนิาบ

ที�ไม่มีวัติถุุข์วางระหิว่างเคร่�อีงวัดกัับจัุดอี�างอีิง เพ่�อีใหิ�เป็นิไป

ติามหิลักักัารวัดแบบมุมฉากัในิกัารวัดทางนิิติิวิทยาศาสัติร์

ซึ�งจัำเป็นิติ�อีงวัดกัับจุัดอี�างอิีงที�ไม่สัามารถุเคล่�อีนิที�ได� 2 

ติำแหินิ่งข์ึ�นิไป เช่นิ ผู้นิังหิ�อีงด�านิทิศเหินิ่อีและทิศติะวันิอีอีกั 

หิร่อีประติ้ทางทิศใติ�และติะวันิติกั

3.3 กัาร์ปร์ะเมินความพึงพอใจกัาร์ใช้ังานแอปพลิิเคชััน 

วัดร์ะยะแลิะบันที่ึกัข้้อมูลิไคร์ม์ซ่น 

 แอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิได�รับ

กัารประเมินิความพึงพอีใจัโดยอีาสัาสัมัครจัำนิวนิ 20 ท่านิ 

จัากักัารนิำไปวัดระยะ และบันิทึกัข์�อีม้ลวัติถุุพยานิจัำนิวนิ 

20 ชิ�นิ ในิสัถุานิที�เกัิดเหิติุจัำลอีง โดยกัารประเมินิแบ่งเป็นิ  

4 หิมวดหิม้ ่ครอีบคลุมทั�งสัว่นิข์อีงแอีปพลิเคชันิ และเคร่�อีงมอ่ี 

ช่วยวัดระยะที�ใช�เซนิเซอีร์อีัลติราโซนิิกั (ติารางที� 1) 

 หิมวดหิม้่ที� 1 กัารอีอีกัแบบสั่วนิติิดติ่อีกัับผู้้�ใช�พบว่า 

ด�านิความสัวยงามข์อีงแอีปพลิเคชันิ ความง่ายติ่อีกัารใช�งานิ  

และความสัะดวกัในิกัารใช�งานิ อีย้่ในิเกัณฑ์์ดีเป็นิสั่วนิใหิญ่ 

ความสัะดวกัในิกัารพิมพ์และบันิทึกัข์�อีม้ลอีย้่ในิเกัณฑ์์ดีมากั 

(50%) 

ร์ูปที่่� 7 ความคลาดเคล่�อีนิในิกัารวดัระยะติามติำแหินิง่วตัิถุพุยานิ 20 ชิ�นิ ข์อีงเคร่�อีงมอ่ีแอีปพลเิคชนัิวัดระยะและบนัิทกึัข์�อีมล้

ไครม์ซีนิ และเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะในิสัถุานิที�เกัิดเหิติุจัำลอีง (n = 3)
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 หิมวดหิม้่ที� 2 คุณสัมบัติิและฟังกั์ชันิข์อีงแอีปพลิเคชันิ 

ในิด�านิความครบถุ�วนิข์อีงเนิ่�อีหิาเกัี�ยวกัับกัารติรวจัสัถุานิที�

เกัิดเหิติุ ความถุ้กัติ�อีงข์อีงร้ปแบบเอีกัสัาร และความเสัถุียร

ข์อีงแอีปพลิเคชันิ อีย้่ในิเกัณฑ์์เกัณฑ์์ดี (60–70%) 

 หิมวดหิม้่ที� 3 กัารจััดเกั็บและกัารนิำข์�อีม้ลที�บันิทึกัไว�

มาใช�พบว่า ด�านิความสัะดวกัในิกัารเรียกัชุดข์�อีม้ลเดิมมาใช�

และกัารแปลงชดุข์�อีมล้เปน็ิเอีกัสัาร อีย้ใ่นิเกัณฑ์ด์ ี(60–65%)

 หิมวดหิม้่ที� 4 เกัี�ยวกัับฮิาร์ดแวร์ (Hardware) ข์อีง

เคร่�อีงม่อีช่วยวัดระยะที�ใช�เซนิเซอีร์อีัลติราโซนิิกัพบว่า ด�านิ

ความถุ้กัติ�อีงและแม่นิยำข์อีงกัารวัดระยะและความสัะดวกั

ในิกัารพกัพาอีย้่ในิเกัณฑ์์ดี (50–65%) ด�านิความรวดเร็วในิ 

กัารประมวลผู้ล และความรวดเร็วในิกัารเช่�อีมติอ่ีกับัโทรศัพท์

ม่อีถุ่อีอีย้่ในิเกัณฑ์์ดีมากั (55%) 

 สัรุปในิภาพรวมทุกัหิมวดหิม้่พบว่า อีาสัาสัมัครมีความ

พึงพอีใจัต่ิอีแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ  

อีย้ใ่นิเกัณฑ์ดี์ (56.50%) และดีมากั (36.53%) แสัดงใหิ�เห็ินิถุงึ 

ความเป็นิไปได�ในิกัารประยุกัต์ิใช�อีปุกัรณ์นิี�ในิงานินิติิวิิทยาศาสัติร์

4. อภิิปร์ายผลิแลิะสร์ุป

 ผู้้�วจิัยัได�พฒันิาแอีปพลเิคชนัิบนิสัมารต์ิโฟนิใช�งานิรว่ม 

กับัเซนิเซอีร์อีลัติราโซนิกิัเพ่�อีวัดระยะ และบันิทึกัข์�อีมล้ในิกัาร 

ติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิตุิ โดยใหิ�ช่�อีว่า “แอีปพลิเคชันิวัดระยะ

และบนัิทกึัข์�อีมล้ไครมซ์นีิ” กัารเข์ยีนิโปรแกัรมแอีปพลเิคชนัิ

ประกัอีบด�วยเมนิ้สัำหิรับวัดระยะและเรียกัด้ชุดข์�อีม้ล และ

สัร�างกัารเช่�อีมต่ิอีระหิว่างแอีปพลิเคชันิและอีุปกัรณ์ช่วยวัด

ระยะเซนิเซอีรอ์ีลัติราโซนิกิั แอีปพลเิคชนัิควบคมุกัารทำงานิ

ข์อีงอุีปกัรณ์ชว่ยวัดระยะเซนิเซอีร์อีลัติราโซนิกิั บนัิทึกัข์�อีมล้

กัารวัด และสัร�างไฟล์เอีกัสัารติามแบบฟอีร์มมาติรฐานิข์อีง

ตาร์างที่่� 1 ความพึงพอีใจัข์อีงอีาสัาสัมัครในิกัารทดลอีงใช�แอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิ

หมวดหมู่/คุณ์สมบัติข้องแอปพลิิเคชัันวัดร์ะยะแลิะ

บันที่ึกัข้้อมูลิไคร์ม์ซ่น

ร์ะดับความพึงพอใจ (n = 20)

น้อยที่่�สุด (%) น้อย (%) ปานกัลิาง (%) ด่ (%) ด่มากั (%)

1. กัาร์ออกัแบบส่วนติดต่อกัับผู้ใชั้

1.1 ความสัวยงามข์อีงแอีปพลิเคชันิ - - 20 60 20

1.2 ความง่ายติ่อีกัารใช�งานิ - - - 70 30

1.3 ความสัะดวกัในิกัารใช�งานิ - - 5 50 45

1.4 ความสัะดวกัในิกัารพิมพ์และบันิทึกัข์�อีม้ล - - 20 30 50

2. คุณ์สมบัติแลิะฟังกั์ชััน

2.1 ความครบถุ�วนิข์อีงเนิ่�อีหิาเกัี�ยวกัับกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุ - - 15 70 15

2.2 ความถุ้กัติ�อีงข์อีงร้ปแบบเอีกัสัาร - - - 65 35

2.3 ความเสัถุียรข์อีงแอีปพลิเคชันิ - - 20 60 20

3. กัาร์จัดเกั็บแลิะกัาร์นำข้้อมูลิมาใชั้

3.1 ความสัะดวกัในิกัารเรียกัชุดข์�อีม้ลเดิมมาใช� - - - 60 40

3.2 ความสัะดวกัในิกัารแปลงชุดข์�อีม้ลเป็นิเอีกัสัาร - - - 65 35

4. เกั่�ยวกัับอุปกัร์ณ์์เคร์่�องม่อฮาร์์ดแวร์์

4.1 ความถุ้กัติ�อีงและแม่นิยำในิกัารใช�งานิ - - - 65 35

4.2. ความรวดเร็วในิกัารประมวลผู้ล - - - 45 55

4.3 ความรวดเร็วในิกัารเช่�อีมติ่อีกัับม่อีถุ่อี - - - 45 55

4.4 ความสัะดวกัในิกัารพกัพา - - 10 50 40

รวม 6.97 56.50 36.53
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สัำนิักังานิติำรวจัแหิ่งชาติิ แอีปพลิเคชันิเป็นิมิติรติ่อีผู้้�ใช�งานิ 

เนิ่�อีงจัากัใช�ภาษาที�เข์�าใจัง่าย และมีคำชี�แจังสัั�นิๆ เม่�อีผู้้�ใช�

ทำกัารวัดระยะเรียบร�อียแล�ว ไฟล์เอีกัสัารที�สัร�างขึ์�นิสัามารถุ

สั่งไปยังผู้้�อี่�นิผู้่านิอีีเมลและโซเชียลมีเดียได�

 ผู้้�วิจัยัได�ทดสัอีบความถุก้ัติ�อีงและแม่นิยำข์อีงแอีปพลิเคชันิ 

วัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ลไครม์ซีนิพบว่า กัารวัดระยะทางมี

ความถุก้ัติ�อีงในิระยะ 20–580 เซนิติเิมติร มคีวามคลาดเคล่�อีนิ  

±3 เซนิติิเมติร คิดเป็นิความคลาดเคล่�อีนิ ~1% และมีความ

แม่นิยำส้ัง โดยค่าสััมประสัิทธิ�ความแปรผู้ันิไม่เกัินิ 1.17% 

งานิวิจััยนิี�มีความคลาดเคล่�อีนินิ�อียกัว่างานิวิจััยกั่อีนิหินิ�าที�

ใช�เซนิเซอีรอ์ีลัติราโซนิกิัในิกัารวดัระยะทางที�แสัดงใหิ�เหิน็ิวา่

ระยะทาง 2–70 เซนิติิเมติร มีความคลาดเคล่�อีนิ 2% และ

ระยะทาง 70–300 เซนิติิเมติร มีความคลาดเคล่�อีนิ 4% [4] 

ดงันิั�นิ อีปุกัรณช์ว่ยวดัระยะที�ใช�เซนิเซอีรอ์ีลัติราโซนิกิัสัำหิรบั

วัดระยะทางจัากังานิวิจััยฉบับนิี�มีความถุ้กัติ�อีงมากักัว่าและ

สัามารถุวัดระยะทางได�ไกัลกัว่า ซึ�งเป็นิผู้ลมาจัากักัารพัฒนิา

อีุปกัรณ์อีัลติราโซนิิกัที�มีประสัิทธิภาพมากัข์ึ�นิในิปัจัจัุบันิ 

 เม่�อีทดสัอีบแอีปพลิเคชันิวัดระยะและบันิทึกัข์�อีม้ล

ไครม์ซีนิในิสัถุานิที�เกิัดเหิตุิจัำลอีงที�ประกัอีบด�วยวัติถุุพยานิ 

20 ชิ�นิ พบว่า กัารวัดระยะมีความคลาดเคล่�อีนิมากัข์ึ�นิ ค่อี 

±7 เซนิติิเมติร และมีความแม่นิยำลดลง แสัดงได�จัากัค่า

สัมัประสัทิธิ�ความแปรผู้นัิสัง้สัดุที� 13.4% ซึ�งมคีา่ใกัล�เคยีงกับั

กัารวัดด�วยเคร่�อีงเลเซอีร์วัดระยะที�แสัดงความคลาดเคล่�อีนิ 

±7 เซนิติเิมติร และค่าสัมัประสิัทธิ�ความแปรผัู้นิสัง้สุัด 13.9% 

ความคลาดเคล่�อีนิที�เพิ�มข์ึ�นิ และความแม่นิยำที�ลดลงนิี�  

นิ่าจัะเป็นิผู้ลจัากัปัจัจััยด�านิกัารวางติำแหินิ่งอีุปกัรณ์กัับวัติถุุ

พยานิเน่ิ�อีงจัากัความยากัในิกัารกัำหินิดจุัดวัดบนิวัติถุุพยานิ 

ผู้ลกัารทดลอีงที�ได�นีิ�เป็นิไปในิทิศทางเดียวกัับงานิวิจััยกั่อีนิ

หินิ�าที�ใช�กัล�อีง 360° รว่มกัับซอีฟติแ์วรโ์ฟโติแกัรมเมติร ีในิกัาร

วเิคราะห์ิภาพถุา่ยเพ่�อีประมวลผู้ลเปน็ิระยะทาง ผู้้�วิจัยัพบวา่

เม่�อีทดสัอีบในิสัถุานิที�เกัดิเหิติจุัำลอีงอีปุกัรณ์ดงักัลา่วมคีวาม

ถุ้กัติ�อีงนิ�อียลงเม่�อีเทียบกัับกัารทดสัอีบด�วยจุัดอี�างอิีงที�ไม่มี

วตัิถุพุยานิ โดยกัารวัดจัากัวัติถุพุยานิข์นิาดเล็กัมีความถุก้ัติ�อีง 

มากักัว่าวัติถุุพยานิข์นิาดใหิญ่ เนิ่�อีงจัากักัารกัำหินิดจุัดบนิ

วตัิถุพุยานิข์นิาดเลก็ัมีความคลาดเคล่�อีนินิ�อียกัวา่ [8] จัากัผู้ล

กัารทดสัอีบที�ใกัล�เคยีงกันัิข์อีงความถุก้ัติ�อีงและความแมน่ิยำ

ในิกัารวัดระยะด�วยแอีปพลิเคชันิวัดระยะ และบันิทึกัข์�อีม้ล 

ไครม์ซีนิเทียบกัับเลเซอีร์วัดระยะในิสัถุานิที�เกัิดเหิติุจัำลอีง 

จังึมีความเป็นิไปได�อีย่างมากัในิกัารประยุกัติใ์ช�แอีปพลิเคชันิ 

วดัระยะ และบนัิทกึัข์�อีมล้ไครมซ์นีิในิกัารวดัระยะวตัิถุพุยานิ

ที�ระยะไม่เกัินิ 580 เซนิติิเมติร ในิสัถุานิที�เกัิดเหิติุที�สัามารถุ

วัดระยะด�วยวิธีกัารวัดแบบมุมฉากัเท่านิั�นิ

 ปัจัจัุบันิกัารวัดระยะทางในิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุ

ยังคงเป็นิเพียงตัิวเลข์โดยประมาณ และแต่ิละประเทศมี

กัารกัำหินิดความคลาดเคล่�อีนิที�ยอีมรับได�แติกัติ่างกัันิไป ในิ

ประเทศสัหิรัฐอีเมริกัามีกัารกัำหินิดค่าความถุ้กัติ�อีงไม่เกัินิ 

0.635 เซนิติิเมติร (6.35 มิลลิเมติร) [9] ในิประเทศไทย 

สัำนัิกังานิพสิัจ้ันิห์ิลกััฐานิติำรวจั สัำนัิกังานิติำรวจัแหิง่ชาติไิด�

รบักัารรับรอีงระบบงานิหิน่ิวยติรวจัติามมาติรฐานิสัากัล ISO/

IEC17020:2012 ซึ�งรวมถุงึงานิด�านิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัดิเหิติุ 

อียา่งไรก็ัติาม ยงัไม่มกีัารกัล่าวถึุงความคลาดเคล่�อีนิที�ยอีมรับ

ได�ข์อีงกัารวัดระยะทางในิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุ 

 แอีปพลิเคชันิบนิโทรศัพท์ม่อีถุ่อีสัมาร์ติโฟนิที�ผู้้�วิจััย

สัร�างข์ึ�นินิี� สัามารถุบันิทึกัระยะทางที�วดัได� และจัดัทำเอีกัสัาร

ติามแบบฟอีร์มข์อีงสัำนัิกังานิพิสั้จัน์ิหิลักัฐานิติำรวจั โดย 

สัามารถุจััดเกั็บในิร้ปแบบไฟล์อีิเล็กัทรอีนิิกัส์ัทำใหิ�ง่าย 

ติอ่ีกัารจัดัเกับ็ข์�อีม้ลเปน็ิหิมวดหิม้แ่ละส่ับค�นิ และพมิพอ์ีอีกัในิ 

ร้ปแบบเอีกัสัารได� ซึ�งสัามารถุเพิ�มประสัิทธิภาพ และอีำนิวย

ความสัะดวกัในิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิตุิ แสัดงได�จัากัผู้ล

กัารประเมินิความพึงพอีใจัข์อีงอีาสัาสัมัครเจั�าหินิ�าที�ติำรวจั

ผู้้�ปฏิิบัติิหินิ�าที�ด�านิกัารติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุจัำนิวนิ 20 คนิ  

จัากักัารทดสัอีบกัารใช�งานิพบว่า อีาสัาสัมัครมีความ 

พึงพอีใจัภาพรวมในิด�านิกัารอีอีกัแบบติิดต่ิอีกัับผู้้� ใช� 

คุณสัมบัติิและฟังกั์ชันิ กัารจััดเกั็บข์�อีม้ลและกัารเรียกัข์�อีม้ล

มาใช� และอีุปกัรณ์เคร่�อีงม่อี อีย้่ในิเกัณ์ดี 56.50% และดี

มากั 36.53% แสัดงใหิ�เหิ็นิถุึงประโยชนิ์หิากัประยุกัติ์ใช�ในิ

งานิติรวจัสัถุานิที�เกัิดเหิติุ 

 นิอีกัจัากันิี�ผู้้�วิจัยัข์อีเสันิอีแนิะว่าควรมีกัารพัฒนิาในิส่ัวนิ

อีุปกัรณ์ช่วยวัดระยะ เช่นิ กัารประยุกัต์ิเทคโนิโลยีวัดระยะ

แบบเลเซอีรใ์หิ�สัามารถุใช�งานิรว่มกับัเซนิเซอีรอ์ีลัติราโซนิกิัได�  
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ทศพร สัังข์์กัังวาล และ ไพเราะ ไพรหิิรัญกัิจ, “แอปพลิเคชัันบนสัมาร์ตโฟนท่�ใชั้งานร่วมกัับเซนเซอร์อัลตราโซนิกัเพ่�อวัดระยะและบันทึกัข์้อมูล 

ในกัารตรวจสัถานท่�เกัิดเหิตุ.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 32, No. 1, Jan.–Mar. 2022

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 32, ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2565

เพ่�อีเพิ�มระยะกัารใช�งานิ ความแม่นิยำและความถุ้กัติ�อีงและ

ใช�ได�ทุกัสัถุานิกัารณ์

5. กัิตติกัร์ร์มปร์ะกัาศั

 ผู้้�วิจัยัข์อีข์อีบคุณเจั�าหินิ�าที�ฝ่�ายงานิสับ่สัวนิและสัอีบสัวนิ 

สัถุานิตีิำรวจันิครบาลราษฎร์บร้ณะ กัรุงเทพมหิานิคร ที�สัละเวลา 

และใหิ�ความรว่มมอ่ีในิกัารทดลอีงและเกับ็ข์�อีมล้ในิงานิวจิัยันิี� 
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