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บทคััดย่่อ

รถไฟฟ้้ามหานคร สายเฉลิิมรััชมงคลเป็็นระบบขนส่่งมวลชนสายหลัักที่่�มีีแนวเส้้นทางล้้อมรอบเขตเมืืองชั้้�นในของ

กรุงุเทพมหานคร ทำหน้้าที่่�เชื่่�อมต่อ่รถไฟฟ้า้สายต่า่งๆ ที่่�เข้้าสู่่�ใจกลางกรุงุเทพมหานครในแนวรัศัมีรีวมไปถึึงสถานีรีถไฟหัวัลำโพง 

และสถานีีกลางกรุุงเทพอภิิวััฒน์์ (หรืือ สถานีีกลางบางซื่่�อ) จึึงเป็็นหนึ่่�งในระบบขนส่่งมวลชนที่่�มีีผู้้�โดยสารนิิยมใช้้บริิการเป็็น

จำนวนมากทั้้�งในช่่วงเร่่งด่่วน และนอกเวลาเร่่งด่่วนเพื่่�อเดินิทางเชื่่�อมต่่อที่่�มีคีวามหลากหลายทั้้�งในแง่่ของคู่่�จุดต้้นทาง–ปลายทาง  

และวัตัถุปุระสงค์์ในการเดิินทางทำให้้เป็็นที่่�คาดหมายว่่าระบบดัังกล่่าวจะมีีความสำคััญอย่่างยิ่่�งในการรองรัับการเดิินทางของ

ผู้้�คนในเขตเมืืองในอนาคต เพ่ื่�อให้้การวางแผนการพััฒนาสถานีีรถไฟฟ้้าเป็็นไปอย่างมีีทิิศทางที่่�สอดคล้้องกัับสภาพแวดล้้อม

บริิเวณโดยรอบสถานีี งานวิิจััยนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์ในการนำเสนอการจััดกลุ่่�ม และแบ่่งประเภทของสถานีีรถไฟฟ้้ามหานคร

ด้้วยวิิธีีการวิิเคราะห์์จััดกลุ่่�มตามลำดัับชั้้�น โดยอาศััยตััวแปรตาม คืือ จำนวนผู้้�โดยสารเข้้าออกสถานีีในช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเช้้า 

และเย็็นในแต่่ละสถานีี และตััวแปรอิิสระ ได้้แก่่ ปััจจััยแวดล้้อมโดยรอบสถานีี อาทิิ ข้้อมููลการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน จากระบบ

สารสนเทศภููมิิศาสตร์์ และข้้อมููลประเภทผู้้�ใช้้น้้ำประปาในระยะรััศมีีการเข้้าถึึงสถานีีด้้วยการเดิินเท้้า ข้้อมููลจำนวนป้้าย และ

สายการเดิินรถโดยสารประจำทางที่่�ผ่่านสถานีี และเมื่่�อทำการวิิเคราะห์์การจััดกลุ่่�มตามลำดัับตามชั้้�นแล้้ว สามารถแยกกลุ่่�ม

ประเภทของสถานีีได้้ออกเป็็นกลุ่่�มหลัักๆ ได้้แก่่ ย่่านพัักอาศััย ย่่านการทำงาน หรืือธุุรกิิจ สถานีีสำหรัับจุุดเชื่่�อมต่่อกัับระบบ

ขนส่่งประเภทอื่่�นๆ และทำการวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณเพื่่�อหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างปััจจััยแวดล้้อมโดยรอบสถานีีที่่�มีีต่่อ

ปริมิาณผู้้�โดยสารในช่่วงเวลาเร่ง่ด่่วนเช้้าและเย็็นในแต่่ละสถานีี ผลงานวิิจัยันี้้�คาดว่่าจะเป็็นประโยชน์ต่อ่การวางแผนเพ่ื่�อพัฒนา

ปรัับปรุุงพื้้�นที่่�การใช้้ประโยชน์์พื้้�นที่่�โดยรอบสถานีีอย่่างเหมาะสมต่่อไป
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Abstract

The MRT Chaloem Ratchamongkhon Line is the main mass transit system that surrounds the inner 

city of Bangkok. It is the major circular line that serves as a connector among various radial train lines 

that enter the Bangkok CBD as well as major railway hubs including Hua Lamphong Station and Bang Sue 

Grand Station. Therefore, it is one of the most crowded transit lines both during the peak and off-peak 

periods to serve the travel between various origin-destination pairs and travel objectives. It is expected 

that this mass transit system is going to be an essential line serving the urban traffic. This research is 

aimed at presenting the grouping and classification of the MRT Chaloem Ratchamongkhon Line stations 

by hierarchical clustering analysis method. The dependent variable is the number of passengers entering  

and leaving the station during the morning rush hour at each station. The independent variables 

are influencing factors including the land-use data around the stations from geographic information 

system,  water users classified by type within the walking distance precinct around the station, the 

number of bus lines and stops around the stations. The results of analysis demonstrates that the MRT  

Chaloem Ratchamongkhon Line stations can be clustered into major groups according to its surrounding 

neighborhood such as residential, work or business areas, and intermodal hubs. The multiple regression  

analysis is performed to determine the relationship between influencing factors and the number of  

passengers entering and leaving the station during the rush hours. This research is expected to be useful 

for development planning of the areas surrounding mass transit stations.

Keywords:	Hierarchical Clustering Analysis, MRT Station, Geographic Information System, Transit-oriented 

Development
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1. บทนำ

	 รถไฟฟ้า้มหานคร สายเฉลิมิรัชัมงคลมีจีำนวนผู้้�โดยสาร

เฉลี่่�ยประมาณ 300,000 เที่่�ยวต่่อวััน คิิดเป็็นร้้อยละ 14.62 

ของสััดส่่วนการเดิินทางในระบบขนส่่งสาธารณะในเขต

กรุุงเทพมหานครชั้้�นในหรืือประมาณร้้อยละ 31–40 ของ

ปริิมาณผู้้�โดยสารรถไฟฟ้้าทั้้�งหมดใน พ.ศ. 2556 [1] ใน

ปััจจุบััน ระบบรถไฟฟ้้าดัังกล่่าวมีีระยะทางรวมประมาณ 

48 กิิโลเมตร มีีจำนวนสถานีีทั้้�งสิ้้�น 38 สถานีี มีีจุุดเชื่่�อมกัับ

สถานีีรถไฟฟ้้า MRT สายสีีม่ว่ง สถานีี BTS และ Airport Rail 

Link [1] ระบบรถไฟฟ้า้นั้้�นเป็น็ทางเลืือกที่่�เหมาะสำหรับัการ

เดิินทางในเขตเมืืองเป็็นอย่่างมาก ซึ่่�งช่่วยให้้การเดิินทางเกิิด

ความสะดวกสบาย และยัังประหยััดเวลาในการเดิินทางโดย

เฉพาะช่่วงเวลาเร่่งด่่วน อย่่างไรก็็ตาม แม้้ระบบรถไฟฟ้้าจะ

สามารถช่่วยให้้การเดิินทางเกิิดความรวดเร็ว็แต่่ก็แ็ลกมาด้้วย

ค่่าโดยสารที่่�แพงกว่่าระบบขนส่่งมวลชนรููปแบบอื่่�นๆ อีีกทั้้�ง 

ในช่่วงเวลาเร่่งด่่วนบางสถานีีมีีจำนวนผู้้�ใช้้บริิการเยอะมาก

จนก่่อให้้เกิิดความล่่าช้้าในการเดิินทาง ในทางกลัับกัันบาง

สถานีีกลัับมีีผู้้�ใช้้บริิการน้้อยมากๆ ในเกืือบทุุกช่่วงเวลา 

งานวิิจััยนี้้�มีีพื้้�นที่่�ศึึกษาอยู่่�ในช่่วงเส้้นทางหััวลำโพง–บางซื่่�อ  

ซึ่่�งช่่วงดัังกล่่าวเป็็นสถานีีเริ่่�มแรกของรถไฟฟ้้า MRT อีีกทั้้�ง

ช่่วงเส้้นทางดัังกล่่าวเป็็นช่่วงที่่�มีีความหลากหลายเชิิงพื้้�นที่่�

โดยรอบสถานีี และผู้้�โดยสาร การระบุุกลุ่่�มหรืือจำแนก

ประเภทของสถานีี ตามการพััฒนาโดยรอบพื้้�นที่่�สถานีีจะ

ช่่วยให้้การรถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชนแห่่งประเทศไทยมีีแนวคิิด

ในการพััฒนาโครงการหรืือระบบที่่�ช่่วยในการดึึงดููดผู้้�คนมา

ใช้้บริิการมากขึ้้�น 

	 ผู้้�วิจิัยัได้้ประยุุกต์์ใช้้วิธิีกีารวิิเคราะห์์จัดักลุ่่�มตามลำดัับชั้้�น  

(Hierarchical Clustering) เป็็นเครื่่�องมืือในการวิิเคราะห์ ์

จััดกลุ่่�มและแยกประเภทของสถานีีรถไฟฟ้้าโดยจากการ

ทบทวนวรรณกรรมพบว่่า มีงีานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง คืือ Hussain  

[2] ได้้ศึกษาพื้้�นที่่�และจำนวนสำหรัับการติิดตั้้�งเครืือข่าย

เซนเซอร์ไ์ร้้สาย (Wireless Sensor Network; WSN) เพ่ื่�อเพิ่่�ม 

ประสิิทธิิภาพในการใช้้และลดพลัังงานซึ่่�งใช้้วิิธีีการวิิเคราะห์์

จััดกลุ่่�มตามลำดัับชั้้�น ในการระบุพุื้้�นที่่�และจำนวนเซนเซอร์

จากผลของแบบจำลองทำให้้เห็็นว่่าประสิิทธิภิาพของเครืือข่าย 

เซนเซอร์์ไร้้สายดีีขึ้้�นกว่่าของดั้้�งเดิิม Chakraborty [3] ศึึกษา

การวางตำแหน่่ง และจัดักลุ่่�มของสถานีีบริิการสาธารณููปโภค

ให้้ครอบคลุุมมากที่่�สุุดในแต่่ละพื้้�นที่่�โดยใช้้ระบบสารสนเทศ

ภููมิิศาสตร์์เข้้ามาเกี่่�ยวข้้องโดยใช้้วิิธีีการวิิเคราะห์์จััดกลุ่่�ม 

ตามลำดับัชั้้�น ผลปรากฏว่่าสามารถจัดัวางตำแหน่่ง และจัดักลุ่่�ม 

ของสถานีีบริิการสาธารณููปโภคได้้สะดวกรวดเร็็วตรงกัับ

ความต้้องการ Wang [4] ได้้ศึึกษาการจััดกลุ่่�มสถานีีรถไฟฟ้้า

ใต้้ดิินโดยใช้้วิิธีี Dynamic Time Warping และสามารถ 

แบ่่งกลุ่่�มของสถานีตีามจำนวนผู้้�เข้้ามาใช้้บริกิารรถไฟฟ้้าใต้้ดินิ 

ออกเป็็น 3 กลุ่่�ม คืือ กลุ่่�มสถานีีที่่�เน้้นใช้้งานช่่วงเวลาเช้้า  

กลุ่่�มเน้้นใช้้งานสถานีชี่ว่งเวลาเย็น็ และกลุ่่�มสถานีทีั่่�วไป Zhao  

[5] ได้้ศึกึษาการจัดักลุ่่�มสถานีรีถไฟฟ้า้ใต้้ดินิในเมืืองหนานจิงิ  

สาธารณรััฐประชาชนจีีน ตามลัักษณะการใช้้งานของที่่�ดิิน

โดยใช้้วิธิีกีาร k-medoids Cluster Analysis จากวิธิีดีังักล่่าว 

สามารถแบ่่งกลุ่่�มตามลักัษณะการใช้้ที่่�ดินิกับัปริมิาณผู้้�ใช้้บริกิาร 

ได้้ออกมาเป็็น 5 ย่่าน คืือ ที่่�พัักอาศััย แหล่่งงานและบัันเทิิง  

มหาวิิทยาลััย เขตโรงงาน และสถานีีเปลี่่�ยนถ่่ายสำหรัับการ 

เดิินทางระยะไกล ในงานวิิจััยไทยนั้้�น Khwanfai [6] ทำการ

ศึกึษาเรื่่�องการจัดักลุ่่�มคุณุลักัษณะประเภทสถานีโีดยใช้้ปัจัจัยั 

ลักัษณะการใช้้ประโยชน์อาคารและความสามารถในการเข้้าถึงึ:  

กรณีีศึึกษา รถไฟฟ้้าสายสุุขุุมวิิทและสายสีีลมด้้วยการ

วิิเคราะห์์จััดกลุ่่�มตามลำดัับชั้้�นสามารถแบ่่งกลุ่่�มออกได้้โดย

ใช้้ปััจจััยจำนวนผู้้�โดยสาร และการใช้้ประโยชน์์จากอาคาร 

	จ ากที่่�ผู้้�วิิจััยได้้ทบทวนวรรณกรรมข้้างต้้น การจััดกลุ่่�ม

สถานีีจะช่่วยให้้เข้้าใจลัักษณะของพื้้�นที่่� และการใช้้งานที่่�ดิิน

โดยรอบว่า่มีลีักัษณะเป็น็อย่า่งไร สามารถแก้้ไข หรืือปรับัปรุงุ

ตััวสถานีีให้้สอดคล้้องกัับลัักษณะของพื้้�นที่่� และการใช้้งาน

ที่่�ดิินอยู่่�ได้้หรืือไม่่ ทำให้้งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษา

จััดกลุ่่�ม และแยกประเภทสถานีีรถไฟฟ้้าเพื่่�อตอบสนอง 

กัับพื้้�นที่่� โดยรอบของแต่่ละสถานีีให้้มีความเหมาะสม 

ในการใช้้งานมากยิ่่�งขึ้้�นเพื่่�อเป็น็การวางแผนในอนาคตสำหรับั

การดึึงดููดให้้ผู้้�คนมาใช้้บริิการรถไฟฟ้้ามากยิ่่�งขึ้้�น โดยมุ่่�งเน้้น

ไปที่่�สถานีีของรถไฟฟ้้ามหานคร สายเฉลิิมรััชมงคล
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2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

	 งานวิิจััยนี้้� ผู้้�วิิจััยได้้ทำการรวบรวมข้้อมููลจากแหล่่ง

ต่า่งๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง ได้้แก่ ่ตำแหน่ง่ และข้้อมูลูการใช้้ประโยชน์์

ที่่�ดิินจากระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์และข้้อมููลผู้้�ใช้้น้้ำของ

พื้้�นที่่�กรุุงเทพมหานครจากการประปานครหลวง จำนวน

ป้้ายหยุุด และสายการเดิินรถของรถโดยสารประจำทาง 

จากระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ขององค์์การขนส่่งมวลชน

กรุุงเทพ ตำแหน่่ง และจำนวนผู้้�โดยสารเข้้าออกแต่่ละสถานีี

ของรถไฟฟ้้ามหานคร สายเฉลิิมรััชมงคล จำนวน 18 สถานีี 

ระยะทาง 20 กิิโลเมตร โดยมีีระเบีียบวิิธีีการดำเนิินการวิิจััย 

ดัังนี้้�

2.1 การวิิเคราะห์์จำนวนมิิเตอร์์พื้้�นที่่�โดยรอบสถานีีรถไฟ

	 เนื่่�องจากข้้อมูลตำแหน่่งมิิเตอร์น้้ำและตำแหน่่งสถานีี

รถไฟฟ้้าเป็็นข้้อมููลแบบระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ (GIS) 

ผู้้�วิิจััยจึึงนำข้้อมููลดัังกล่่าวเข้้าโปรแกรม ArcGIS เพื่่�อที่่�จะ

วิิเคราะห์์ ระบุุตำแหน่่งมิิเตอร์์น้้ำ และแยกประเภทลัักษณะ

ของการใช้้งานน้้ำประปาโดยรอบพื้้�นที่่�ของสถานีีรถไฟฟ้้าใน

ระยะ 400 เมตร เนื่่�องด้้วยในงานศึึกษาของ Chalermpong 

[7] ได้้วิเคราะห์์การเข้้าถึึงสถานีีรถไฟฟ้้าในประเทศไทย ผลที่่�

ได้้ คืือ ช่ว่ง 0–400 เมตรผู้้�โดยสารยังัใช้้การเดินิเท้้าในการเข้้า

มาที่่�สถานีี ถ้้าระยะห่่างจากสถานีีเกิิน 400 เมตร ผู้้�โดยสาร

กว่่าร้้อยละ 30 จากการสำรวจได้้เปลี่่�ยนวิิธีีการเข้้าถึึงสถานีี

เป็็นรููปแบบอื่่�นๆ นอกเหนืือจากการเดิินเท้้า หลัังจากทำการ

วิิเคราะห์์ด้้วยโปรแกรม ArcGIS ทำการระบุุตำแหน่่ง และ

แยกประเภทของมิเิตอร์น้้ำ โดยดูจูากรหัสัมิเิตอร์ที่่�การประปา

นครหลวงได้้กำหนดไว้้ในข้้อมูล GIS ทำให้้ผู้้�วิิจััยสามารถ 

จััดแบ่่งกลุ่่�มผู้้�ใช้้น้้ำออกเป็็น ที่่�พัักอาศััย ธุุรกิิจ สถานบัันเทิิง 

สถานศึกึษา โรงพยาบาล ก่อ่สร้้างชั่่�วคราว วัดั หน่่วยงานและ

อุุตสาหกรรม ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 ระบุุกลุ่่�มผู้้�ใช้้น้้ำจำแนกตามสถานีี MRT [1] 

สถานีี
ที่พักอาศัย 

(จุด)
ธุรกิจ 
(จุด)

บันเทิง 
(จุด)

สถานศึึกษา 
(จุุด)

โรงพยาบาล 
(จุด)

ก่่อสร้้าง
ชั่่�วคราว (จุุด)

วัด 
(จุด)

หน่่วยงาน 
(จุุด)

อุตสาหกรรม 
(จุด)

รวม 
(จุด)

บางซื่อ 110 16 0 0 0 2 1 2 0 131

กำ�ำแพงเพชร 458 212 3 3 1 24 9 7 1 718

สวนจตุจักร 181 143 5 2 0 4 2 3 0 340

พหลโยธิน 290 143 6 1 0 6 1 10 0 457

ลาดพร้าว 613 241 7 3 1 11 1 6 0 883

รัชดาภิเษก 564 217 5 1 0 17 1 5 0 810

สุทธิสาร 692 260 8 0 0 19 1 5 0 985

ห้วยขวาง 581 389 15 0 3 20 3 3 0 1,014

ศูนย์วัฒนธรรม 244 74 5 0 0 12 0 8 0 343

พระราม 9 769 443 9 0 0 14 1 2 1 1,239

เพชรบุรี 206 83 3 7 2 6 2 7 0 316

สุขุมวิท 530 336 49 0 0 13 0 3 0 931

ศูนย์ประชุมสิริกิติ์ 957 266 10 2 0 10 6 4 5 1,260

คลองเตย 819 187 12 0 1 19 0 14 3 1,055

ลุมพินี 127 121 5 0 0 16 3 5 1 278

สีลม 173 174 45 1 3 12 2 5 0 415

สามย่าน 539 271 36 9 2 5 7 6 1 876

หัวลำ�ำโพง 1,617 753 22 3 1 17 12 8 7 2,440

รวม 9,470 4,329 245 32 14 227 52 103 19 14,491
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2.2 จำนวนผู้้�โดยสารและการจำแนกช่่วงเวลาเร่่งด่่วน

	จ ากข้้อมูลูจำนวนผู้้�โดยสารขาเข้้า และขาออกที่่�รวบรวม 

จากการรถไฟฟ้า้ขนส่ง่มวลชนแห่่งประเทศไทยของทั้้�งปี ีพ.ศ. 

2556 ผู้้�วิิจััยได้้หาค่่าเฉลี่่�ยของจำนวนผู้้�โดยสารและนำเสนอ

ในรููปแบบของกราฟเริ่่�มจากเวลาที่่�สถานีีรถไฟฟ้้าใต้้ดินเปิิด

ทำการจนถึึงเวลาปิิดทำการ ดัังรููปที่่� 1 และ 2

	จ ากรูปูภาพทั้้�ง 2 จะเห็น็ว่า่ช่ว่งเวลาเร่ง่ด่ว่นเช้้าปริมิาณ

ผู้้�โดยสารจะเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมากตั้้�งแต่่ในช่่วงเวลา 06.00 น. ไป

จนถึึงช่่วงเวลา 10.00 น. และ จำนวนผู้้�โดยสารจะเริ่่�มลดลง 

และคงที่่�ไปจนถึึงช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็นซึ่่�งเป็็นเวลาตั้้�งแต่่ 

15.00 น. ปริิมาณผู้้�โดยสารจะเพิ่่�มขึ้้�นไปจนถึึง 21.00 น. 

ปริมิาณผู้้�โดยสารก็จ็ะลดลง ดังันั้้�นผู้้�วิจิัยัจึงึเลืือกเวลาดังักล่่าว

เป็็นช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเช้้าและช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็นตามลำดัับ

2.3 การวิิเคราะห์์จััดกลุ่่�มตามลำดัับชั้้�น

	 เป็็นการจััดกลุ่่�มของข้้อมููลต่่างๆ ให้้เป็็นลำดัับชั้้�น โดย

ทำการจัดักลุ่่�มแบบเดิมิซ้้ำไปเรื่่�อยๆ อัลักอริทิึมึของการจัดักลุ่่�ม 

ข้้อมููลแบบลำดัับชั้้�นแบ่่งเป็็น 2 ลัักษณะ คืือ แบบรวมกลุ่่�ม 

(Agglomerative หรืือ Bottom-up) และแบบแยกกลุ่่�ม  

(Divisive หรืือ Top-down) [8] โดยแบบรวมกลุ่่�มเป็็นการ

รููปที่่� 1 ผู้้�โดยสารขาเข้้า [1]

รููปที่่� 2 ผู้้�โดยสารขาออก [1] 
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วิิเคราะห์์ข้้อมูลวิิธีีการหนึ่่�งที่่�ถููกนำไปประยุุกต์์ใช้้ในงานวิิจััย

ด้้านต่า่งๆ อย่างกว้้างขวาง ไม่ว่่า่จะเป็น็การทำงานของวิธิีกีาร

จััดกลุ่่�มข้้อมููลฯ แบ่่งออกเป็็น 3 ขั้้�น [9] ได้้แก่่

	 2.3.1 ขั้้�นเตรีียมข้้อมููล

	 เริ่่�มจากการนำข้้อมููลที่่�ต้้องการจััดกลุ่่�มลงในเมทริิกซ์์ 

โดยที่่�ข้้อมูลูนั้้�นจะต้้องมีคีุณุสมบัตัิอิย่างใดอย่างหนึ่่�งเสมอ เพื่่�อ 

เป็็นการแยกแยะว่่าข้้อมูลูแต่่ละข้้อมูลูมีีคุณุลักัษณะ เหมืือนกันั 

หรืือต่า่งกันัอย่า่งไรหลังัจากนำข้้อมูลูลงเมทริกิซ์แ์ล้้ว เป็น็การ

นำข้้อมููลมาคำนวณเพ่ื่�อหาค่่าระยะห่่างแบบถ่่วงน้้ำหนััก

ปััจจััย รายละเอีียดของสููตรเป็็นดัังนี้้�

	

โดยที่่�

	 d(i,j)	คืือ	ค่่าระยะห่่างระหว่่างข้้อมููลลำดัับที่่� i กัับ 

ลำดัับที่่� j

	 xik	คืือ	ค่ ่าคุุณสมบััติิที่่� k ของข้้อมููลของลำดัับ i

	 xjk	คืือ	ค่ ่าคุุณสมบััติิที่่� k ของข้้อมููลของลำดัับ j

	 wk	คืือ	ค่ ่าน้้ำหนัักที่่�ให้้แก่่คุุณสมบััติิที่่� k

 	 p	คืือ	จ ำนวนคุุณสมบััติิข้้อมููลทั้้�งหมด

	ค่ ่า d(i,j) ที่่�คำนวณได้้ไปใส่่ในตารางที่่� 2 กำหนดให้้

ตำแหน่่ง i เป็็นตำแหน่่งช่่องแนวตั้้�งและ j เป็็นตำแหน่่งใน

ช่่องแนวนอน

ตารางที่่� 2 ตััวอย่่างตารางเมทริิกซ์์
Object 1 Object 2 Object 3

Object 1 X

Object 2 X

Object 3 X

	 2.3.2 ขั้้�นประมวลผล

	มี ีลำดัับการทำงานดัังนี้้�

1)	เริ่่�มต้้นโดยนำข้้อมูลไปไว้้ในช่่องคลััสเตอร์ว่า่ง โดยที่่�

กำหนดหนึ่่�งคลััสเตอร์์ต่่อหนึ่่�งข้้อมููล ในตารางเมทริิกซ์์

2)	ค้้นหาคู่่�ข้้อมูลที่่�มีีความแตกต่่างกัันน้้อยที่่�สุุดโดย

พิิจารณาจากค่่าระยะทางที่่�ได้้คำนวณไว้้ก่่อนหน้้านี้้�

3)	นำคลััสเตอร์์ของข้้อมูลคู่่�นั้้�นมารวมกััน สร้้างเป็็น

คลััสเตอร์์อัันใหม่่

4)	ปรับัค่า่ระยะทางระหว่่างคลััสเตอร์ใหม่่กับัคลััสเตอร์

อื่่�นๆ ที่่�มีีอยู่่�เดิิมโดยใช้้กฎการปรัับค่่า (Updating Rule)

5)	กลัับไปทำขั้้�นตอนที่่� 2 อีีกครั้้�ง จนกระทั่่�งข้้อมููล

ทั้้�งหมดถููกรวมกัันไว้้ในคลััสเตอร์์อัันเดีียวจึึงหยุุดการทำงาน

	 กฎการปรับัค่่า คืือ เกณฑ์์สำหรัับเลืือกคู่่�ระยะทางของสมาชิิก 

ในคลัสัเตอร์เก่่า (ที่่�ถูกูรวมเข้้าด้้วยกันั) มาใช้้เป็็นค่่าระยะทางของ

สมาชิกิในคลัสัเตอร์ใหม่่ โดยที่่�เลืือกวิธิีกีาร กฎเลืือกค่่ามากสุดุ  

(Maximum Distance Rule) เพราะต้้องการให้้ข้้อมูลูมีคีวาม

แตกต่่างอย่่างเด่่นชััด

	 2.3.3 ขั้้�นแสดงผล

	 การแสดงผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้้จะเป็น็รูปูแบบของแผนภาพต้้นไม้้

ของคลััสเตอร์์ (Tree of Cluster) ซึ่่�งเป็็นรููปแบบที่่�ช่่วยให้้

ทราบได้้ว่าคลััสเตอร์ต่่างๆ ถููกสร้้างขึ้้�น และรวมเข้้าด้้วยกััน 

อย่่างไรโดยแผนภาพดัังกล่่าวมีีชื่่�อเรีียกว่่า เดนโดแกรม 

(Dendogram)

2.4 การวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณ

	 การวิเิคราะห์ก์ารถดถอยเป็น็วิธิีกีารทางสถิิติทิี่่�ใช้้ศึกึษา

ความสััมพันัธ์ร์ะหว่า่งตัวัแปรอิสิระ (Independent Variable)  

กัับตััวแปรตาม (Dependent Variable) ซึ่่�งเป็็นการศึึกษา

ความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นตรง ถ้้าศึึกษาความสััมพัันธ์์ระหว่่าง

ตััวแปรอิิสระหนึ่่�งตััวกัับตััวแปรตามหนึ่่�งตััว เรีียกว่่า การ

วิิเคราะห์์ถดถอยเชิิงเส้้นเชิิงเดี่่�ยวหรืือการวิิเคราะห์์ถดถอย 

เชิงิเส้้นอย่างง่่าย (Simple Linear Regression Analysis) ถ้้า

ตัวัแปรอิิสระมีีมากกว่่าหนึ่่�งตััวกัับตััวแปรตามหนึ่่�งตััว เรียีกว่่า  

การวิิเคราะห์์การถดถอยเชิิงเส้้นพหุุคููณ (Multiple Linear 

Regression) [10]

	วั ัตถุุประสงค์์ของการวิิเคราะห์์การถดถอย

1)	เพื่่�อศึกษาความสััมพัันธ์์ระหว่่างตััวแปรอิิสระกัับ

ตััวแปรตาม

2)	เพื่่�อศึึกษาปััจจััย (ตััวแปรอิิสระ) ที่่�ร่่วมกัันทำนาย

หรืือพยากรณ์์ตััวแปรตาม
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	 การวิิเคราะห์์การถดถอยเชิิงเส้้นพหุุคููณเป็็นการศึึกษา

ความสััมพัันธ์์ระหว่่างตััวแปรอิิสระหลายตััวกัับตััวแปรตาม  

1 ตััว เพื่่�อศึึกษาว่่ามีีตััวแปรอิิสระตััวใดบ้้างที่่�ร่่วมกัันทำนาย

หรืือพยากรณ์์ หรืืออธิบายการผัันแปรของตััวแปรตาม 

ในงานวิิจััยนี้้�จะใช้้ค่่าตััวแปรผลทางสถิิติิ คืือ R-square  

เป็็นค่่าที่่�แสดงอิิทธิิพลของตััวแปรอิิสระทั้้�งหมดในสมการ 

ที่่�มีีต่่อตัวแปรตาม หรืือตัวแปรอิิสระทั้้�งหมดที่่�อยู่่�ในสมการ

สามารถอธิบายความแปรปรวนของตััวแปรตามได้้มากน้้อย

เพีียงใด และ Sig. เป็็นค่่าความน่่าจะเป็็นในการยอมรัับ

สมมติิฐาน H0 ที่่�ได้้จากการคำนวณจากข้้อมูลตััวอย่างที่่�นำ

มาวิิเคราะห์์สถิิติิ

3. ผลการทดลอง

	 เนื่่�องจากข้้อมูลผู้้�โดยสารจำแนกออกเป็็นช่่วงเร่่งด่่วนเช้้า 

และช่่วงเร่่งด่่วนเย็น็ ผู้้�วิจิัยัจึงึทำการวิิเคราะห์์โดยที่่�แยกกลุ่่�มออก 

จากกันั ซึ่่�งจากการวิเิคราะห์์ข้้อมูลูที่่�ได้้รวบรวมมาข้้างต้้นสามารถ 

นำไปวิิเคราะห์์ตามขั้้�นตอนต่่างๆ ตามทฤษฎีี ดัังต่่อไปนี้้�

3.1 การกำหนดจำนวนกลุ่่�ม

	 การกำหนดจำนวนกลุ่่�ม เน่ื่�องจากวิิธีีการวิิเคราะห์์ 

จัดักลุ่่�มตามลำดับัชั้้�น ไม่ไ่ด้้มีกีารกำหนดจำนวนกลุ่่�มที่่�แน่น่อน 

ในงานวิิจััยนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้ใช้้วิธีี Elbow Method เพื่่�อกำหนด

จำนวนกลุ่่�มที่่�เหมาะสมที่่�สุุดสำหรัับการวิิเคราะห์์เบื้้�องต้้น 

[11] ซึ่่�งวิธิีดีังักล่า่วเป็น็การวัดัหาค่า่ Error ของผลรวมระหว่า่ง

ข้้อมูลกัับจุุดศููนย์์กลาง เมื่่�อการคำนวณมีีความผิิดพลาด 

น้้อยลง ความชัันของกราฟที่่�เป็็นเส้้นโค้้งจะเริ่่�มเรีียบ ซึ่่�งจะ

ทำให้้เกิิดเป็็นมุุมที่่�คล้้ายกัับข้้อศอก ซึ่่�ง ณ จุุดนั้้�น คืือ Elbow 

Point จะเป็็นจุุดที่่�แสดงค่่าของจำนวนกลุ่่�ม ที่่�เหมาะสมที่่�สุุด

โดยที่่�ช่่วงเร่่งด่่วนเช้้า คืือ 4 กลุ่่�มและช่่วงเร่่งด่่วนเย็็น คืือ  

5 กลุ่่�ม ดัังแสดงรููปที่่� 3 และรููปที่่� 4 ตามลำดัับ

3.2 การวิิเคราะห์์การจััดกลุ่่�มด้้วยการวิิเคราะห์์จััดกลุ่่�ม

ตามลำดัับชั้้�น

	 ในการจัดักลุ่่�มด้้วยวิธิีกีารวิเิคราะห์จ์ัดักลุ่่�มตามลำดับัชั้้�น  

ผู้้�วิิจััยได้้นำข้้อมููลสิ่่�งปลููกสร้้าง หรืือสถานที่่�บริิเวณโดยรอบ

สถานีีรถไฟฟ้้าในระยะรััศมี 400 เมตร และรวมถึึงป้้ายรถ

โดยสารประจำทาง สถานีีรถไฟฟ้้า BTS และ Airport Rail 

Link; ARL มาใช้้ในการวิิเคราะห์์จััดกลุ่่�มเพ่ื่�อหากลุ่่�มของ 

สถานีีไฟฟ้้าใต้้ดิิน MRT โดยผู้้�วิิจััยได้้ใส่่ค่่าตััวแปรที่่�เกี่่�ยวข้้อง 

เพื่่�อการคำนวณในโปรแกรม RStudio และเมื่่�อทราบกลุ่่�ม

ของสถานีรีถไฟฟ้า้ใต้้ดินิ MRT จึงึทำการวิเิคราะห์ก์ารถดถอย

เพื่่�อหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างตััวแปรตาม และตััวแปรอิิสระ 

ที่่�เกี่่�ยวข้้อง จากนั้้�นจึึงทำการวิิเคราะห์์การจัดักลุ่่�ม โดยจำนวน

กลุ่่�มที่่�สามารถวิเิคราะห์ไ์ด้้จากวิธิี ีElbow คืือ ช่ว่งเร่ง่ด่ว่นเช้้า  

k = 4 และ ช่่วงเร่่งด่่วนเย็น็ k = 5 จากการวิเิคราะห์์จัดักลุ่่�ม 

ได้้โดยอาศััยโปรแกรม RStudio ได้้ผลดัังแสดงในรููปที่่� 5 

และ รููปที่่� 6

รููปที่่� 3	 การเลืือกจำนวนกลุ่่�มที่่�เหมาะสมด้้วยวิิธีี Elbow  

ช่่วงเร่่งด่่วนเช้้า

รููปที่่� 4	 การเลืือกจำนวนกลุ่่�มที่่�เหมาะสมด้้วยวิิธีี Elbow  

ช่่วงเร่่งด่่วนเย็็น
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	จ ากผลการวิิเคราะห์์การจััดกลุ่่�มด้้วยวิิธีีการวิิเคราะห์์

จัดักลุ่่�มตามลำดับัชั้้�น ทราบว่า่ในช่่วงเวลาเร่ง่ด่ว่นเช้้าจัดักลุ่่�ม 

ได้้ทั้้�งหมด 4 กลุ่่�ม โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้� กลุ่่�มที่่� 1 คืือ 

สถานีีหััวลำโพง กลุ่่�มที่่� 2 ประกอบไปด้้วยสถานีีสามย่่าน

และเพชรบุุรีี กลุ่่�มที่่� 3 ประกอบไปด้้วยสถานีีสุุขุุมวิิทและ

สีีลม และสุุดท้้ายกลุ่่�มที่่� 4 ประกอบไปด้้วยสถานีีคลองเตย 

กำแพงเพชร ศููนย์์ประชุุมสิิริิกิิติ์์� ห้้วยขวาง พระราม 9 

สวนจตุจุักัร พหลโยธิิน ลาดพร้้าว บางซื่่�อ รัชัดาภิเิษก สุทุธิสิาร  

ศููนย์์วััฒนธรรมและลุุมพิินีี

	 ในช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็นจััดกลุ่่�มได้้ทั้้�งหมด 5 กลุ่่�มโดยมีี

รายละเอีียดดัังนี้้� กลุ่่�มที่่� 1 กลุ่่�มที่่� 2 และกลุ่่�มที่่� 3 เหมืือนกัับ 

ช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเช้้า ที่่�เพิ่่�มเติิมคืือกลุ่่�มที่่� 4 ประกอบไปด้้วย

สถานีีคลองเตย กำแพงเพชรและศููนย์์ประชุุมสิิริิกิิติ์์� และ

สุุดท้้ายกลุ่่�มที่่� 5 ประกอบไปด้้วยสถานีีห้้วยขวาง พระราม 9  

สวนจตุจัักร พหลโยธิิน ลาดพร้้าว บางซื่่�อ รััชดาภิิเษก 

สุุทธิิสาร ศููนย์์วััฒนธรรมและลุุมพิินีี

	 เนื่่�องจากกลุ่่�มที่่� 4 ในช่่วงเร่่งด่่วนเช้้าและกลุ่่�มที่่� 5 ใน

ช่่วงเร่่งด่่วนเย็็น มีีจำนวนของสถานีีรถไฟฟ้้ามากกว่่ากลุ่่�ม

อื่่�นๆ ในช่่วงเวลาเดีียวกัันดัังแสดงในรููปที่่� 5 และ รููปที่่� 6  

ผู้้�วิิจััยจึึงได้้นำกลุ่่�มที่่� 4 และกลุ่่�มที่่� 5 ไปทำการวิิเคราะห์์การ

รููปที่่� 5 การจััดกลุ่่�มของสถานีี MRT ช่่วงเร่่งด่่วนเช้้า

รููปที่่� 6 การจััดกลุ่่�มของสถานีี MRT ช่่วงเร่่งด่่วนเย็็น
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ถดถอยพหุุคููณ เนื่่�องจากเป็็นกลุ่่�มตััวอย่างที่่�มีีขนาดใหญ่่ผู้้�

วิิจััยจึึงทำการศึึกษาเพิ่่�มเติิมถึึงความสััมพัันธ์์ระหว่่างจำนวน

ผู้้�โดยสารเข้้าหรืือออกจากสถานีีกัับตััวแปรอิิสระต่่างๆ ของ

สถานีทีี่่�อยู่่�ในกลุ่่�มดังักล่่าว ดังัแสดงในตารางที่่� 3 และตารางที่่� 4 

	จ ากตารางที่่� 3 ในช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเช้้าประกอบไปด้้วย 

กลุ่่�มที่่� 1 เป็็นย่่านที่่�พัักอาศััยแหล่่งชุุมชนเนื่่�องจากพื้้�นที่่�โดย

รอบสถานีีนั้้�นมีีที่่�พัักอาศััยเป็็นจำนวนมาก กลุ่่�มที่่� 2 เป็็นย่่าน

สถานศึกึษาที่่�มีผีู้้�โดยสารเป็น็นักัเรียีน และนักัศึกึษาเป็น็หลักั  

ตารางที่่� 3 ตััวแปรตามและตััวแปรอิิสระในแต่่ละกลุ่่�มของสถานีี MRT ในช่่วงเร่่งด่่วนเช้้า [1]

กลุ่่�ม ชื่่�อสถานีี

จำนวน
ผู้้�โดยสาร
ขาเข้้า 
(คน)

จำนวน
ผู้้�โดยสาร
ขาออก 
(คน)

จำนวน
สาย

รถเมล์์
ที่่�วิ่่�งผ่่าน 
(สาย)

จำนวน
ป้้าย

รถเมล์์ 
(จุุด)

จำนวน
สถานีี 
BTS 

(สถานีี)

จำนวน
สถานีี 
ARL 

(สถานีี)

ที่่�พััก
อาศััย 
(จุุด)

ธุุรกิิจ
(จุุด)

ก่่อสร้้าง
ชั่่�วคราว 

(จุุด)

หน่่วย
งาน 
(จุุด)

อุุตสาห- 
กรรม 
(จุุด)

บัันเทิิง 
(จุุด)

สถาน 
ศึึกษา 
(จุุด)

โรง
พยาบาล 

(จุุด)

วััด 
(จุุด)

1 หััวลำโพง 4,693 3,036 20 6 - - 1,617 753 17 8 7 22 3 1 12

2
เพชรบุุรีี 5,334 9,016 24 3 - 1 206 83 6 7 - 3 7 2 2

สามย่่าน 943 4,648 51 8 - - 539 271 5 6 1 36 9 2 7

3
สุุขุุมวิิท 6,109 14,570 14 6 1 - 530 336 13 3 - 49 - - -

สีีลม 3,234 12,621 36 6 1 - 173 174 12 5 - 45 1 3 2

4

สวนจตุุจัักร 4,187 4,601 35 7 1 - 181 143 4 3 - 5 2 - 2

พหลโยธิิน 5,687 2,069 53 5 - - 290 143 6 10 - 6 1 - 1

ลาดพร้้าว 10,082 1,105 40 3 - - 613 241 11 6 - 7 3 1 1

บางซื่่�อ 5,267 1,696 5 - - - 110 16 2 2 - - - - 1

ศููนย์์

วััฒนธรรม
4,587 3,543 15 - - - 244 74 12 8 - 5 - - -

ลุุมพิินีี 1,585 6,509 14 1 - - 127 121 16 5 1 5 - - 3

ห้้วยขวาง 9,263 2,095 31 2 - - 581 389 20 3 - 15 - 3 3

ศููนย์์ประชุุม

สิิริิกิิติ์์�
2,605 5,031 30 1 - - 957 266 10 4 5 10 2 - 6

พระราม 9 4,682 4,846 27 2 - - 769 443 14 2 1 9 - - 1

รััชดาภิิเษก 3,664 1,221 12 2 - - 564 217 17 5 - 5 1 - 1

สุุทธิิสาร 6,371 3,172 11 1 - - 692 260 19 5 - 8 - - 1

คลองเตย 772 664 13 - - - 819 187 19 14 3 12 - 1 -

กำแพงเพชร 531 368 14 1 - - 458 212 24 7 1 3 3 1 9

ตารางที่่� 4 ตััวแปรตามและตััวแปรอิิสระในแต่่ละกลุ่่�มของสถานีี MRT ในช่่วงเร่่งด่่วนเย็็น [1]

กลุ่่�ม ชื่่�อสถานีี

จำ�ำนวน

ผู้โดยสาร

ขาเข้า 

(คน)

จำนวน

ผู้้�โดยสาร

ขาออก

(คน)

จำนวน

สาย

รถเมล์์

ที่่�วิ่่�งผ่่าน 

(สาย)

จำนวน

ป้้าย

รถเมล์์ 

(จุุด)

จำนวน

สถานีี 

BTS 

(สถานีี)

จำนวน

สถานีี 

ARL 

(สถานีี)

ที่่�พััก

อาศััย 

(จุุด)

ธุุรกิิจ

(จุุด)

ก่่อสร้้าง

ชั่่�วคราว 

(จุุด)

หน่่วย

งาน 

(จุุด)

อุุตสาห- 

กรรม 

(จุุด)

บัันเทิิง 

(จุุด)

สถาน

ศึกษา 

(จุด)

โรง

พยาบาล 

(จุุด)

วัด 

(จุด)

1 หัวลำ�ำโพง 6,893 7,196 20 6 - - 1,617 753 17 8 7 22 3 1 12

2
สามย่าน 7,719 3,246 51 8 - - 539 271 5 6 1 36 9 2 7

เพชรบุรี 11,927 7,296 24 3 - 1 206 83 6 7 - 3 7 2 2

3
สุขุมวิท 23,076 15,680 14 6 1 - 530 336 13 3 - 49 - - -

สีลม 13,790 7,684 36 6 1 - 173 174 12 5 - 45 1 3 2
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อีีกทั้้�งยัังมีีจำนวนสายรถโดยสารประจำทางผ่่านหนาแน่่น 

ทำให้้สามารถเดิินทางเชื่่�อมต่อ่ไปยัังพื้้�นที่่�ต่า่งๆ ได้้โดยสะดวก 

กลุ่่�มที่่� 3 มีีผู้้�โดยสารใช้้บริิการหนาแน่่นที่่�สุุด โดยมีีลัักษณะ

เป็็นย่่านสถานบัันเทิิง และสถานที่่�ทำงาน

	ส่ ่วนในช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็นนั้้�นกลุ่่�มที่่�  1–3 จะ 

เหมืือนกัับช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเช้้าที่่�มีีเพิ่่�มเติิม คืือ กลุ่่�มที่่� 4  

จะเป็็นแหล่่งที่่�พัักอาศััยแต่่มีีคนมาใช้้บริิการน้้อยที่่�สุุด ทั้้�งนี้้�

อาจเป็็นเพราะมีีรููปแบบทางเลืือกอื่่�นๆ ให้้ผู้้�โดยสาร เช่่น 

การใช้้รถยนต์์ส่่วนตััว วิินมอเตอร์์ไซค์์ รถโดยสารประจำทาง  

เป็็นต้้น

3.2 การวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณ

	จ ากตารางที่่� 3–5 เนื่่�องจากกลุ่่�มที่่� 4 ของช่่วงเวลา 

เร่่งด่่วนเช้้า และกลุ่่�มที่่� 5 ของช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็น มีี

จำนวนสถานีีมากกว่่ากลุ่่�มอ่ื่�นๆ ในช่่วงเวลาเดีียวกััน ทำให้้

ไม่่สามารถระบุุจุุดเด่่นของกลุ่่�มดัังกล่่าวได้้ ผู้้�วิิจััยจึึงได้้นำ

ข้้อมููลตััวแปรตามและตััวแปรอิิสระของทั้้�ง 2 กลุ่่�ม ไปทำการ

วิเิคราะห์ก์ารถดถอยพหุคูุูณ เพ่ื่�อหาความสััมพันัธ์ก์ันัระหว่า่ง

ปััจจััยของสถานีีโดยมีีการกำหนดตััวแปรในการวิิเคราะห์์

ดัังนี้้� ตััวแปรอิิสระ คืือ จำนวนสายรถโดยสารประจำทาง

ที่่�วิ่่�งผ่่าน จำนวนป้้ายรถโดยสารประจำทาง จำนวนสถานีี 

BTS จำนวนสถานีี ARL ที่่�พัักอาศััย ธุุรกิิจ ก่่อสร้้างชั่่�วคราว  

หน่่วยงานราชการ อุุตสาหกรรม บัันเทิิง สถานศึึกษาโรง

พยาบาลและวััดโดยที่่�ตััวแปรตามจะเป็็นจำนวนผู้้�โดยสาร 

ทั้้�งนี้้�ในการวิิเคราะห์์จะจำแนกออกเป็็น 2 ช่่วงเวลา คืือ  

ช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเช้้าและช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็น

	จ ากวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณทั้้�ง 2 กลุ่่�ม โดยที่่�มี ี

การตััดตััวแปรที่่�ไม่่สััมพัันธ์์กัันกัับตััวแปรอื่่�นๆ ออกไปได้้ผล

การวิิเคราะห์์ดัังนี้้�

	 กลุ่่�มที่่� 4 จำนวนผู้้�โดยสารขาเข้้าสู่่�สถานีีช่่วงเวลา 

เร่ง่ด่่วนเช้้า ขึ้้�นอยู่่�กับตััวแปร จำนวนสายรถโดยสารประจำทาง 

ที่่�ผ่า่น (No. Bus) ที่่�พักัอาศัยัและโรงพยาบาลและตัวัแปรที่่�ส่่งผล

ในทางตรงกันัข้้ามคืือ ธุุรกิิจ หน่่วยงานและอุุตสาหกรรมต่่างๆ 

ดัังแสดงในตารางที่่� 6

ตารางที่่� 5 ตััวแปรตามและตััวแปรอิิสระในแต่่ละกลุ่่�มของสถานีี MRT ในช่่วงเร่่งด่่วนเย็็น (ต่่อ) [1]

กลุ่่�ม ชื่่�อสถานีี

จำ�ำนวน

ผู้โดยสาร

ขาเข้า 

(คน)

จำ�ำนวน

ผู้โดยสาร

ขาออก 

(คน)

จำนวน

สาย

รถเมล์์

ที่่�วิ่่�งผ่่าน 

(สาย)

จำนวน

ป้้าย

รถเมล์์ 

(จุุด)

จำนวน

สถานีี 

BTS 

(สถานีี)

จำนวน

สถานีี 

ARL 

(สถานีี)

ที่่�พััก

อาศััย 

(จุุด)

ธุุรกิิจ 

(จุุด)

ก่่อสร้้าง

ชั่่�วคราว 

(จุุด)

หน่่วย

งาน 

(จุุด)

อุุตสาห-

กรรม 

(จุุด)

บัันเทิิง 

(จุุด)

สถาน

ศึึกษา 

(จุุด)

โรง

พยาบาล 

(จุุด)

วัด 

(จุด)

4 คลองเตย 1,011 971 13 - - - 819 187 19 14 3 12 - 1 -

กำแพงเพชร 1,078 1,102 14 1 - - 458 212 24 7 1 3 3 1 9

ศููนย์์ประชุุม

สิิริิกิิติ์์�

7,358 4,731 30 1 - - 957 266 10 4 5 10 2 - 6

5 ห้้วยขวาง 6,387 12,540 31 2 - - 581 389 20 3 - 15 - 3 3

พระราม 9 12,165 12,906 27 2 - - 769 443 14 2 1 9 - - 1

สวนจตุุจัักร 9,511 7,834 35 7 1 - 181 143 4 3 - 5 2 - 2

พหลโยธิิน 7,784 12,973 53 5 - - 290 143 6 10 - 6 1 - 1

ลาดพร้้าว 3,350 13,637 40 3 - - 613 241 11 6 - 7 3 1 1

บางซื่่�อ 2,853 5,817 5 - - - 110 16 2 2 - - - - 1

รััชดาภิิเษก 2,940 2,800 12 2 - - 564 217 17 5 - 5 1 - 1

สุุทธิิสาร 5,930 7,468 11 1 - - 692 260 19 5 - 8 - - 1

ศููนย์์

วััฒนธรรม

7,358 7,986 15 - - - 244 74 12 8 - 5 - - -

ลุุมพิินีี 7,387 3,592 14 1 - - 127 121 16 5 1 5 - - 3
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ตารางที่่� 6	ผลวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณของสถานีี MRT 

กลุ่่�ม 4 ผู้้�โดยสารขาเข้้าสถานีชี่ว่งเวลาเร่ง่ด่ว่นเช้้า
Coefficients

M
od

el

U
ns

ta
nd

ar
di

ze
d 

B

Co
ef

fic
ie

nt
s 

St
d.

 
Er

ro
r

St
an

da
rd

iz
ed

 
Co

ef
fic

ie
nt

s 
Be

ta

t Si
g.

 

(Constant) 4235.662 1482.891 - 2.85 .029

No.Bus 114.367 35.834 .552 3.19 .019

ที่่�พัักอาศััย 12.485 4.096 1.204 3.04 .023

หน่่วยงาน –499.175 176.212 –.587 –2.83 .030

ธุุรกิิจ –22.618 9.365 –.914 –2.41 .052

อุตุสาหกรรม –1805.698 451.564 –.941 –3.99 .007

โรงพยาบาล 1347.189 622.465 .406 2.16 0.74

	ส่ ว่นจำนวนผู้้�โดยสารขาออกจากสถานีีขึ้้�นอยู่่�กับตัวัแปร 

ธุรุกิจิ แหล่ง่อุตุสาหกรรมต่า่งๆ สถานบันัเทิงิและสถานศึกึษา

และตััวแปรที่่�ส่่งผลตรงกัันข้้ามก็็คืือ จำนวนป้้ายรถโดยสาร

ประจำทาง (Bus Stop) ที่่�พัักอาศััย โรงพยาบาลและหน่่วย

งานราชการ ดัังแสดงในตารางที่่� 7

ตารางที่่� 7	ผลวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณของสถานีี MRT 

กลุ่่�ม 4 ผู้้�โดยสารขาออกจากสถานีีช่่วงเวลาเร่่ง

ด่่วนเช้้า
Coefficients

M
od

el

Un
st
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rd
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ed
 B
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ef

fic
ie
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s 

St
d.
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r

St
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ef
fic

ie
nt

s 
Be
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t Si
g.

 

(Constant) 3469.892 421.429 - 8.23 .001

BusStop –606.464 133.484 –.646 –4.54 .010

ที่่�พัักอาศััย –13.032 1.458 –1.892 –8.93 .001

ธุุรกิิจ 9.347 2.750 .569 3.39 .027

หน่่วยงาน –241.068 50.655 –.427 –4.75 .009

อุตุสาหกรรม 331.501 156.233 .260 2.12 .101

บัันเทิิง 960.006 130.227 1.948 7.37 .002

สถานศึึกษา 1034.128 248.683 .635 4.15 .014

โรงพยาบาล –3254.290 353.605 –1.475 –9.20 .001

	 กลุ่่�มที่่� 5 จำนวนผู้้�โดยสารขาเข้้าสู่่�สถานีีช่่วงเวลา 

เร่่งด่่วนเย็น็ขึ้้�นอยู่่�กับัตัวัแปร จำนวนป้้ายรถโดยสารประจำทาง  

ธุรุกิจิ หน่่วยงานราชการและแหล่่งอุตุสาหกรรมต่่างๆ และตััวแปร 

ที่่�ส่่งผลตรงกัันข้้าม คืือ จำนวนสายรถโดยสารประจำทางที่่� 

วิ่่�งผ่่าน และพื้้�นที่่�ก่่อสร้้างชั่่�วคราวดัังแสดงในตารางที่่� 8

ตารางที่่� 8	ผลวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณของสถานีี MRT  

กลุ่่�ม 5 ผู้้� โดยสารขาเข้้าสู่่�สถานีีช่่วงเวลา 

เร่่งด่่วนเย็็น
Coefficients

M
od

el

U
ns

ta
nd
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B

Co
ef
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s 

St
d.
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r
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ef
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t Si
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(Constant) 4225.547 1018.016 - 4.15 .053

No.Bus –523.424 87.493 –2.692 –5.98 .027

BusStop 1615.805 281.814 1.196 5.73 .029

ธุรกิจ 18.854 5.974 .847 3.15 .087

ก่อสร้าง

ชั่วคราว

–1137.561 175.707 –2.402 –6.47 .023

หน่วยงาน 1773.084 303.597 1.542 5.84 .028

อุตสาหกรรม 7482.363 888.604 1.055 8.42 .014

บันเทิง 1702.213 273.605 2.184 6.22 .025

	ส่ ว่นจำนวนผู้้�โดยสารขาออกจากสถานีีขึ้้�นอยู่่�กับตัวัแปร 

ที่่�พัักอาศััย แหล่่งอุุตสาหกรรมต่่างๆ และสถานบัันเทิิง

และตััวแปรที่่�ส่่งผลตรงกัันข้้าม คืือ ธุุรกิิจและพื้้�นที่่�ก่่อสร้้าง

ชั่่�วคราวดัังแสดงในตารางที่่� 9

	จ ากผลการทดลองจะเห็น็ได้้ว่ากลุ่่�มช่ว่งเร่ง่ด่ว่นเช้้า และ

ช่่วงเร่่งด่่วนเย็็น มีีจำนวนกลุ่่�มที่่�แตกต่่างกััน โดยที่่�กลุ่่�มช่่วง 

เร่ง่ด่ว่นเช้้า มีจีำนวนกลุ่่�มทั้้�งหมด 4 กลุ่่�ม และช่่วงเร่ง่ด่ว่นเย็็น 

5 กลุ่่�ม เนื่่�องจาก ในช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็น กลุ่่�มที่่� 4 ประกอบ

ไปด้้วย สถานีี คลองเตย กำแพงเพชร และศููนย์์ประชุุมสิิริิกิิติ์์�  

มีีผู้้�มาใช้้บริิการน้้อยกว่่ากลุ่่�มอ่ื่�นๆ จากการวิิเคราะห์์การ

ถดถอยพหุคุูณู จะเห็น็ได้้ว่า่ตัวัแปรที่่�มีผีลต่อ่จำนวนผู้้�โดยสาร

ขาเข้้า ช่่วงเวลาเร่่งด่่วนเย็็นของกลุ่่�มที่่� 5 คืือ จำนวนสายรถ
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โดยสารประจำทางที่่�วิ่่�งผ่่าน ทั้้�งนี้้�ตััวแปร อาจส่งผลต่่อกลุ่่�ม

ที่่� 4 อีีกด้้วย เป็็นไปได้้ว่่าประชากรบริิเวณพื้้�นที่่�กลุ่่�มที่่� 4 มีี

ลักัษณะการเดินิทางที่่�ไม่ไ่ด้้มุ่่�งเน้้นมาใช้้บริกิารรถไฟฟ้า้ใต้้ดินิ

อาจไปใช้้งานระบบขนส่่งประเภทอื่่�นๆ หรืือไม่่อาจเดิินทาง

ด้้วยรถยนต์์ส่่วนบุุคคล

ตารางที่่� 9	ผลวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณของสถานีี MRT 

กลุ่่�ม 5 ผู้้�โดยสารขาออกจากสถานีีช่่วงเวลา 

เร่่งด่่วนเย็็น
Coefficients

M
od

el

U
ns

ta
nd

ar
di

ze
d 

B

Co
ef

fic
ie

nt
s 

St
d.

 
Er

ro
r

St
an

da
rd

iz
ed

 
Co

ef
fic

ie
nt

s 
Be

ta

t Si
g.

 

(Constant) 3469.892 421.429 - 8.23 .001

BusStop –606.464 133.484 –.646 –4.54 .010

ที่่�พัักอาศััย –13.032 1.458 –1.892 –8.93 .001

ธุุรกิิจ 9.347 2.750 .569 3.39 .027

หน่่วยงาน –241.068 50.655 –.427 –4.75 .009

อุตุสาหกรรม 331.501 156.233 .260 2.12 .101

บัันเทิิง 960.006 130.227 1.948 7.37 .002

สถานศึึกษา 1034.128 248.683 .635 4.15 .014

โรงพยาบาล –3254.290 353.605 –1.475 –9.20 .001

4. อภิิปรายผลและสรุุป

	 งานวิิจััยนี้้�ได้้ทำการศึึกษาการจััดกลุ่่�มสถานีีรถไฟฟ้้า

มหานครสายเฉลิมิรัชัมงคล เส้้นทางหััวลำโพง–บางซ่ื่�อ พบว่่า 

การจััดกลุ่่�มของสถานีีไฟฟ้้าจะแบ่่งกลุ่่�มหลัักๆออกเป็็น กลุ่่�ม

ย่า่นที่่�พักัอาศัยั กลุ่่�มย่า่นที่่�ทำงานธุรุกิจิ กลุ่่�มย่า่นสถานศึกึษา

และสถานีีเชื่่�อมต่่อ และจากการวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณ

ปัจัจัยัที่่�ส่ง่ผลต่อ่จำนวนผู้้�โดยสารที่่�เข้้ามาใช้้บริกิารหลักัๆ คืือ 

ที่่�พักัอาศัยั ธุรุกิจิ หน่ว่ยงาน และอุตุสาหกรรมต่า่งๆ จำนวนป้า้ย

รถโดยสารประจำทาง และจำนวนสายรถโดยสารประจำทาง 

ที่่�ผ่่านสถานีีอย่่างไรก็็ตามบริิเวณโดยรอบของสถานีีรถไฟฟ้้า

ทุุกสถานีีนั้้�นเมื่่�อศึึกษาผัังเมืืองของกรุุงเทพมหานคร  

พ.ศ. 2556 [12] พบว่่า เป็็นที่่�ดิินประเภทที่่�อยู่่�อาศััยหนา

แน่่นมากถึึงปานกลาง ที่่�ดิินประเภทพาณิิชยกรรม และที่่�ดิิน 

ประเภทสถาบัันราชการ และสาธารณููปการซึ่่�งจะสอดคล้้องกัับ 

ผลงานวิิจััยที่่�สามารถแบ่่งจััดออกเป็็นย่่านที่่�พัักอาศััย ย่่านที่่�

ทำงานธุุรกิิจ และอ่ื่�นๆ ทั้้�งนี้้�ได้้ใช้้ตััวแปรเรื่่�องของการขนส่่ง

ประเภทอื่่�นเข้้ามาวิเิคราะห์ด์้้วยทำให้้ผู้้�วิจิัยัสามารถแบ่ง่กลุ่่�ม

ของสถานีีรถไฟฟ้้าได้้มากกว่่าการแบ่่งลัักษณะที่่�ดิิน

	 ในการพััฒนาสถานีีรถไฟฟ้้ามหานครสายเฉลิิมรััช

มงคล เส้้นทางหััวลำโพง–บางซื่่�อ นอกจากพััฒนาให้้เป็็นไป

ตามผัังเมืืองของกรุุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 [12] แล้้วควร

พััฒนาให้้สอดคล้้องกัับกลุ่่�มสถานีีที่่�ได้้แบ่่งกลุ่่�มไว้้กลุ่่�มย่่าน

ที่่�พัักอาศััยควรเน้้นไปทางอำนวยความสะดวกในการเดิิน

ทางมายัังสถานีีรถไฟฟ้้าเพ่ื่�อเป็็นการดึึงดููดให้้ผู้้�คนมาใช้้งาน

มากขึ้้�น กลุ่่�มย่่านธุุรกิิจ และกลุ่่�มย่่านสถานศึึกษา เน้้นเพิ่่�ม

สิ่่�งอำนวยความสะดวกในการเดิินทางเช่่น ห้้องน้้ำ ร้้านค้้า ที่่�

จอดรถ เป็็นต้้น ส่่วนกลุ่่�มสถานีีเชื่่�อมต่่อ เพิ่่�มความรวดเร็็วใน

การเปลี่่�ยนถ่า่ยการเดิินทางเช่น่ เพิ่่�มช่อ่งทางพิิเศษที่่�สามารถ

เชื่่�อมไปยัังระบบขนส่่งอื่่�นๆได้้อย่่างรวดเร็็ว เป็็นต้้น

	ทั้้ �งนี้้�ผลการศึึกษาของงานวิิจัยัที่่�ได้้มีขอบเขตการศึึกษา

จำกััดอยู่่�ภายในระบบรถไฟฟ้้ามหานครสายเฉลิิมรััชมงคล 

เส้้นทางหััวลำโพง–บางซื่่�อ เท่่านั้้�น ซึ่่�งอาจมีีผลที่่�แตกต่่างกัับ

สถานีีของรถไฟฟ้้าระบบอื่่�นๆ เช่่น รถไฟฟ้้า BTS สายสีีเขีียว 

และรถไฟฟ้้าเชื่่�อมต่่อท่่าอากาศยานสุุวรรณภููมิิ Airport Rail 

Link เป็็นต้้น

5. กิิตติิกรรมประกาศ

	 คณะผู้้�วิิจััย ขอขอบพระคุุณ การรถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชน

แห่่งประเทศไทย และ การประปานครหลวง เป็็นอย่างสููง 

ที่่�ให้้ความอนุุเคราะห์์ข้้อมููลที่่�ใช้้ประกอบการทำวิิจััยในครั้้�งนี้้�

เอกสารอ้้างอิิง

[1]	 Mass Rapid Ttansit Authority of Thailand. 

(2013). Annual Report 2556. Mass Rapid Ttansit  

Authority of Thailand. Bangkok, Thailand.  

[Online] (in Thai). Available: https://www.mrta.

co.th/media/275700/all2556.pdf



13

พนธกร อ่่อนละมััย และ เอกชััย ศิิริิกิิจพาณิิชย์์กููล, “การวิิเคราะห์์จััดกลุ่่�มตามลำดัับชั้้�นและแยกประเภทสถานีีรถไฟฟ้้า กรณีีศึึกษา สถานีีรถไฟฟ้้า

มหานครสายเฉลิิมรััชมงคล.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 3, Jul.–Sep. 2024

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 34 ฉบัับที่่� 3 ก.ค.–ก.ย. 2567

[2]	 S. Hussain and A. W. Matin, “Base Station Assisted  

Hierarchical Cluster-Based Routing,” presented 

at 2006 International Conference on Wireless 

and Mobile Communications (ICWMC'06),  

Bucharest, Romania, July 29–31, 2006.

[3]	 A. Chakraborty, J. K. Mandal, S. B. Chandrabanshi,  

and S. Sarkar, “ A GIS Anchored system for 

selection of utility. service stations through 

Hierarchical Clustering,” Procedia Technology, 

vol. 10, pp. 762–772, 2013.

[4]	 R. Wang, N. Chen, and C. Zhang, “Clustering 

subway station arrival patterns using weighted 

dynamic time warping,” in IEEE International  

Conference on Industrial Engineering and 

Engineering Management (IEEM) , 2018,  

pp. 531–535.

[5]	 X. Zhao, Y.-p. Wu, G. Ren, K. Ji, and W.-w. Qian, 

“Clustering Analysis of ridership patterns at 

subway stations: A case in Nanjing, China,” 

Journal of Urban Planning and Development, 

vol. 145, no. 2, 2019.

[6]	 W. Khwanfai, “Classifying skytrain stations by building 

use and accessibility: A case study of sukhumvit  

line and silom line,” Academic Journal of 

Architecture, vol. 69 pp. 33–46, 2019 (in Thai).

[7]	 S. Chalermpong and S. Wibowo, “Transit station 

access trips and factors affecting,” Journal of 

the Eastern Asia Society for Transportation 

Studies, vol. 7, pp. 1806–1819, 2007.

[8]	 T. Ruangsawat, B. Chanthanavivat, and  

P. Hirunyupakomn, “Modified distance  

algorithm for hierarchical clustering,” Bachelor  

of Science, Mathematics and Computer  

Science, Faculty of Science Computer Science,  

King Mongkut's Institute of Technology  

Ladkrabang, 2006 (in Thai). 

[9]	 S. Phattarsukol, “Applying hierarchical clustering  

method for identifying possible software objects in 

a structural C source program,” M. Eng. thesis, 

Department Of Computer Engineering, Faculty 

of Engineering, Chulalongkorn University, 2002. 

[10]	 S. Chanaboon, Multiple Linear Regression.  

Khon Kaen Public Health Office, 2017, pp. 148– 

160 (in Thai).

[11]	 M. A. Syakur, B. K. Khotimah, E. M. S. Rochman,  

and B. D. Satoto, “Integration K-means 

clustering method and elbow method for 

identification of the best customer profile 

cluster,” Materials Science and Engineering, 

vol. 336, 2018.

[12]	 B. M. Administration, “City Plan 2556,”  

Government Gazette, vol. 136, 2013.


