
517
The Journal of KMUTNB., Vol. 32, No. 3, Jul.–Sep. 2022

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 32, ฉบัับัที่่� 3 ก.ค.–ก.ย. 2565

การประยุุกต์์วััสดุุรีไซเคิิลสำหรับงานก่อสร้างถนนที่ี�ยุั�งยุืนในประเที่ศไที่ยุ
Utilization of Recycled Materials for Sustainable Road Construction in Thailand

สุุขสุันติ์์� หอพิ์บููลสุุข*
สุาขาวิ์ชาวิ์ศวิกรรมโยธา สุำนักวิ์ชาวิ์ศวิกรรมศาสุติ์ร์ มหาวิ์ทยาลัยเทคโนโลยีสุุรนารี

อภิ์ชาติ์์ สุุดดีพิงษ์์ 
สุาขาวิ์ชาวิ์ศวิกรรมโยธาและโครงสุร้างพิ้�นฐาน สุำนักวิ์ชาวิ์ศวิกรรมศาสุติ์ร์ มหาวิ์ทยาลัยเทคโนโลยีสุุรนารี 

Suksun Horpibulsuk*
School of Civil Engineering, Institute of Engineering, Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima, Thailand

Apichat Suddeepong
School of Civil and Infrastructure Engineering, Institute of Engineering, Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima,  

Thailand

*Corresponding Author, E-mail: suksun@g.sut.ac.th          DOI: 10.14416/j.kmutnb.2021.11.015

© 2022 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

บูรรณาธ์การปร์ทัศน์/Editorial Corner

 ถนน คอ้ ระบูบูโครงข่ายจราจรหลกัที�ทำหน้าที�เคล้�อนย้าย 

คนและสุ์นค้าไปทั�วิประเทศ ถนนจึงมีสุ่วินสุำคัญย์�งติ์่อการ

พิฒันาคณุภิาพิชวีิต์ิ์ของประชาชน และสุ่งเสุรม์การเจรญ์เติ์บ์ูโติ์

ทางเศรษ์ฐก์จของประเทศ การก่อสุร้างถนนเพิ้�อขยายโครง

ข่ายจราจรให้ครอบูคลุมทุกพิ้�นที�ของประเทศติ์ามนโยบูาย

พิัฒนาโครงสุร้างพ้ิ�นฐานของรัฐบูาล สุ่งผลให้ควิามติ์้องการ

มวิลรวิมคุณภิาพิดีจากธรรมชาติ์์สุำหรับูใช้เป็นวิัสุดุก่อสุร้าง

ถนนเพ์ิ�มมากขึ�น วิสัุดดุงักลา่วิจงึมปีรม์าณลดลงอยา่งติ์อ่เน้�อง

และหาได้ยากขึ�น ซึ่ึ�งสุ่งผลโดยติ์รงต่ิ์อต้ิ์นทุนการก่อสุร้าง

ถนนที�เพิ์�มสุูงขึ�นติ์ามค่าใช้จ่ายในการขนสุ่งวัิสุดุจากแหล่งที�

อยูห่่างไกลที�เพิ์�มขึ�น ดว้ิยเหติ์นุี� จงึหลกีเลี�ยงไมไ่ดท้ี�หนว่ิยงาน

ทั�งภิาครัฐ และเอกชนที�เกี�ยวิข้องกับูอุติ์สุาหกรรมก่อสุร้าง

ถนนจะติ์้องหาแนวิทางร่วิมกันในการจัดหาวิัสุดุทางเล้อก

ชนด์อ้�น ที�มสีุมบูตัิ์เ์หมาะสุมต่ิ์อการก่อสุรา้งถนนมาใชท้ดแทน

วิัสุดุธรรมชาติ์์ที�อาจประสุบูปัญหาขาดแคลนในอนาคติ์

 ขยะทั�งแบูบูของแข็ง และของเหลวิที�เกด์ขึ�นในแต่ิ์ละวินั 

มปีร์มาณเพ์ิ�มขึ�นอย่างต่ิ์อเน้�องทั�วิโลก [1] ขยะของแขง็สุ่วินใหญ่ 

เกด์จากกจ์กรรมการก่อสุร้าง โรงงานอตุิ์สุาหกรรม เกษ์ติ์รกรรม  

และครัวิเร้อน ใน พิ.ศ. 2559 ขยะของแข็งที�เก์ดขึ�นทั�วิโลก 

มีปร์มาณถึง 2.01 พิันล้านตัิ์น และคาดว่ิาจะเพิ์�มขึ�นถึง 

3.4 พิันล้านติ์ัน ใน พิ.ศ. 2593 [2] ขยะของแข็ง เช่น เศษ์

แอสุฟััลต์ิ์คอนกรีติ์ เศษ์คอนกรีติ์ เศษ์อ์ฐ ติ์ะกรันเหล็ก 

(ผลพิลอยได้จากอุติ์สุาหกรรมการผล์ติ์เหล็ก) และเศษ์แก้วิ 

เป็นขยะที�มีประโยชน์ และสุามารถรีไซึ่เค์ลได้ [3] เฉพิาะ 

ประเทศไทย เศษ์แอสุฟััลต์ิ์คอนกรีติ์มปีรม์าณมากถงึ 10 ล้านติ์นั 

ติ์่อปี [4] เศษ์คอนกรีติ์มีปร์มาณ 0.29 ถึง 0.38 ล้านติ์ันติ์่อปี 

[5] ติ์ะกรันเหล็กมีปร์มาณ 0.22 ถึง 0.35 ล้านติ์ันติ์่อปี [5] 

และเศษ์แก้วิมีปร์มาณ 0.045 ถึง 0.076 ล้านติ์ันติ์่อปี [5] 

หลายทศวิรรษ์ที�ผ่านมา การศึกษ์าโดยนักวิ์จัยทั�วิโลกได้ชี�

ให้เห็นถึงศักยภิาพิของวิัสุดุรีไซึ่เค์ลชน์ดติ์่างๆ ติ์่อการใช้งาน

เปน็วิสัุดกุอ่สุรา้งถนน ผว์ิทาง ทางเทา้ และงานด้านว์ิศวิกรรม

โยธาอ้�นๆ อาท์ เศษ์แอสุฟััลติ์์คอนกรีติ์ [6]–[8] เศษ์คอนกรีติ์  

[9]–[11] เศษ์อ์ฐ [12], [13] และเศษ์แก้วิ [14]–[19] ใน

ปัจจุบูันหลายประเทศทั�วิโลกได้สุ่งเสุร์มและมีนโยบูายให้ใช้

การอ้างอ์งบูทควิาม: สุุขสุันติ์์� หอพิ์บููลสุุข และ อภิ์ชาติ์์ สุุดดีพิงษ์์, “การประยุกติ์์วิัสุดุรีไซึ่เค์ลสุำหรับูงานก่อสุร้างถนนที�ยั�งย้นในประเทศไทย,” 

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ, ปีที� 32, ฉบูับูที� 3, หน้า 517–520, ก.ค.–ก.ย. 2565.
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วิัสุดุรีไซึ่เค์ลในการก่อสุร้างถนน เช่น ประเทศออสุเติ์รเลีย

สุหรัฐอเมร์กา และหลายประเทศในยุโรป [20], [21] ขณะที� 

ประเทศไทยยังมีการใช้ประโยชน์จากวิัสุดุรีไซึ่เค์ลในการ

ก่อสุร้างถนนอย่างจำกัด ซึึ่�งใช้เพิียงกับูงานการหมุนเวิียน

วิัสุดุชั�นทางเด์มมาใช้งานใหม่ (Pavement Recycling) 

เพิ้�อเป็นชั�นพ้ิ�นทางหร้อรองพ้ิ�นทางในงานบููรณะปรับูปรุง

ถนนเด์มเท่านั�น [22] ติ์ารางที� 1 แสุดงการใช้ประโยชน์

จากวัิสุดุรีไซึ่เค์ลชน์ดต่ิ์างๆ ที�มีปร์มาณมากในประเทศไทย 

และสุามารถนำมาใช้เป็นวัิสุดุก่อสุร้างถนนได้จร์ง ดังเช่นใน

ประเทศออสุเติ์รเลีย [21]

 การประยุกติ์ใ์ชว้ิสัุดรุไีซึ่เคล์ในการก่อสุรา้งถนนทดแทน

วิัสุดุดั�งเด์มจากธรรมชาติ์์ในเทศไทยจำเป็นติ์้องสุนับูสุนุน

ให้เก์ดการปรับูเปลี�ยนแนวิค์ดทางธุรก์จก่อสุร้างถนน จาก

ระบูบูเศรษ์ฐก์จเสุ้นติ์รง (Linear Economy) ที�ติ์ั�งอยู่บูน

พิ้�นฐานของการใช้ทรัพิยากร การผล์ติ์ และท์�ง (Take-

Make-Dispose) ไปสุู่ระบูบูเศรษ์ฐก์จหมุนเวิียน (Circular 

Economy) ที�ใช้โมเดลธุรก์จที�สุนับูสุนุนวัิสุดุทดแทน/วัิสุดุ

หมนุเวิยีน (Circular Supplies Model) ที�มุง่เนน้การนำวิสัุดุ

จากการรีไซึ่เค์ล และวัิสุดุที�สุามารถรีไซึ่เค์ลได้ทั�งหมดมาใช้

เปน็วิตัิ์ถดุบ์ูหลกัในการกอ่สุรา้งถนนเพิ้�อลดการใชท้รพัิยากร 

ในการผลต์ิ์และลดการเก์ดของเสีุย [23] อย่างไรกต็ิ์าม การเปลี�ยน 

จากระบูบูเศรษ์ฐก์จเสุ้นติ์รงไปสุู่ระบูบูเศรษ์ฐก์จหมุนเวิียน 

ที�ใช้วิสัุดรีุไซึ่เคล์ในงานก่อสุร้างถนนทดแทนวัิสุดจุากธรรมชาติ์ ์

ได้อย่างเป็นรูปธรรม ยังมีอุปสุรรคบูางประการที�สุ่งผลติ์่อ

ควิามนา่สุนใจในการลงทนุ เชน่ อปุสุรรคดา้นการหาแหลง่ทนุ  

ควิามรู้และเทคโนโลยีที�มีจำกัด ปร์มาณวิัสุดุที�ไม่เพิียงพิอ  

การติ์ลาด และข้อกำหนดติ์่างๆ [23]

 ใน พิ.ศ. 2564 ผูเ้ขยีนและคณะรว่ิมกบัูบูรษ์์ทั ทเูกต็ิ์เติ์อร์ 

แอสุโซึ่ซึ่์เอทสุ์ จํากัด และหน่วิยบูร์หารและจัดการทุนด้าน

การเพิ์�มควิามสุามารถในการแข่งขันของประเทศ (บูพิข.)  

จดัทำโครงการ “นวัิติ์กรรมการประยุกต์ิ์ใช้วิสัุดุรไีซึ่เค์ลสุำหรับู

งานก่อสุร้างถนน และการพิฒันาโรงงานต้ิ์นแบูบู” ผลลพัิธ์ของ 

โครงการจะได้เคร้�องจักรต้ิ์นแบูบูที�สุามารถผลต์ิ์มวิลรวิมจาก

วิัสุดุรีไซึ่เค์ลที�มีมาติ์รฐานติ์ามข้อกำหนดของกรมทางหลวิง

และกรมทางหลวิงชนบูท รวิมถึงถนนนำร่องที�ก่อสุร้างจาก

วิสัุดรุไีซึ่เคล์ที�ผล์ติ์จากเคร้�องจกัรติ์น้แบูบู ซึ่ึ�งจะเปน็ประโยชน์

ติ์อ่การสุนับูสุนุนให้เกด์ธุรกจ์ก่อสุร้างถนนแนวิใหม่ติ์ามโมเดล

ธุรก์จที�สุนับูสุนุนวัิสุดุทดแทน/วัิสุดุหมุนเวีิยน ที�สุามารถลด

การใชว้ิสัุดจุากธรรมชาติ์แ์ละเปน็มต์ิ์รติ์อ่ส์ุ�งแวิดลอ้มไดอ้ยา่ง
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