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บทคัดย่อ

บริษัทข้ามชาติจากยุโรปมีอิทธิพลต่อการออกแบบและการผลิตเครนไฟฟ้าเหนือศีรษะในประเทศไทย บริษัท 

ต่างชาตเิหล่านีส้ามารถเข้าใจอย่างลกึซึง้ถงึวธิกีารเลอืกใช้เครนไฟฟ้าเหนอืศีรษะอย่างเหมาะสม เครนไฟฟ้าเหนอืศีรษะ 

เป็นอุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุที่มีบทบาทอย่างมากในงานอุตสาหกรรมไทยท่ีต้องมีเคลื่อนย้ายวัตถุของท่ีมีน�้าหนักและ 

ระยะการเคลือ่นท่ีทีแ่ตกต่างกนัทัง้ระยะความกว้างและความยาวของอาคารโรงงาน ด้วยการท�างานในระยะความกว้าง

และระยะความยาวท่ีมคีวามหลากหลายบนพืน้ฐานของความต้องการท่ีแตกต่างกันไป ดังนัน้แล้วจงึมกีารแบ่งประเภท

เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ตามมาตรฐานสากลคือ เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะแบบโครงสร้างคานเดี่ยว

เหมาะกับการใช้ยกน�า้หนกัตัง้แต่ 0.1–10 ตนั ในส่วนความกว้างหน้าโรงงานตัง้แต่ 6–24 เมตร เป็นมาตรฐานการใช้งาน  
และเครนไฟฟ้าเหนือศีรษะแบบโครงสร้างคานคู่ที่เหมาะสมกับการยกน�้าหนักตั้งแต่ 5–80 ตัน ในส่วนความกว้างหน้า

โรงงานตัง้แต่ 10–35 เมตร เป็นมาตรฐานทัว่ไป ปัจจยัทีใ่ช้ในการแบ่งประเภทโครงสร้างของเครนคือ 1) การรบัน�า้หนกั 
2) ความกว้างของคานเครน และ 3) การซ่อมบ�ารุง

ค�าส�าคัญ: เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะ, โครงสร้างคานเดี่ยว, โครงสร้างคานคู่
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Abstract
	 European	multinationals	have	had	much	influence	on	the	design	and	manufacture	of	electric	overhead	
travelling cranes in Thailand since they select electric overhead cranes perfectly suited for purposes. Electric 
overhead cranes play an important role in Thai industry because they are used in different sizes of factories to 
move objects with different weight. According to the building sites and requirements, electric overhead travelling 
cranes are categorized into two groups: single girder, suitable for 0.1–10-ton weights and 6–24-metre building 
sites, and double girder, for 5–80-ton weights and 10–35-metre building sites. Factors in classifying the structure 
of electrical overhead travelling cranes are 1) the weight to be lifted, 2) the width of crane girders, and 3) the 
maintenance.
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รูปที่ 1 สะพานเครนแบบคานเดี่ยว (Single Girder) 

1. บทน�า

 อุตสาหกรรมหนักนับได้ว่าเป็นอุตสาหกรรมที่มี

ความส�าคญัต่อการพฒันาประเทศ อตัราการขยายตวัของ

อุตสาหกรรมหนักเป็นตัวบ่งชี้ของการเจริญเติบโตทาง 

เศรษฐกิจของประเทศได้อย่างชดัเจน เครนไฟฟ้าเหนอืศรีษะ 

เป็นเครื่องจักรกลชนิดหนึ่งท่ีมีบทบาทอย่างยิ่งและเพิ่ม

ปริมาณการใช้เติบโตควบคู่มากับอุตสาหกรรมภายใน

ประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคอุตสาหกรรมหนัก

ของประเทศ อาทิเช่น อุตสาหกรรมเหล็ก อุตสาหกรรม

ปิโตรเคมี อุตสาหกรรมยานยนต์ และอุตสาหกรรม

พลงังาน อตุสาหกรรมเหล่านีม้คีวามจ�าเป็นต้องใช้อปุกรณ์

ขนถ่ายวสัดุ (Material Handing) ในการท�างานส�าหรบัการ

เคลื่อนย้ายวัสดุอุปกรณ์ [1] ภายในสายงานการผลิตของ

โรงงาน เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะ [2] เป็นหนึ่งในอุปกรณ ์

ขนถ่ายวสัดุทีม่บีทบาทท่ีส�าคญัซึง่มส่ีวนประกอบทีส่�าคญั

คือ รอกไฟฟ้า (Electric Hoist) [3] ไว้ส�าหรับยกน�้าหนัก  
ชดุคานล้อขบัเคลือ่น (End Carriage) [3] มหีน้าท่ีขบัเคลือ่น 

ชดุเครนบนรางวิง่ตามแนวยาว (Runway Beam) ของโรงงาน  
การเคลือ่นท่ีของเครนโดยทัว่ไปจะแบ่งการเคลือ่นทีไ่ด้เป็น  
6 ทิศทาง คือการเคลื่อนที่เพื่อยกภาระในทิศทางขึ้น  
การวางภาระในทิศทางลง การเคลื่อนท่ีเพื่อย้ายภาระ

ในทิศทางซ้ายและขวาของอาคารโรงงาน รวมท้ังการ

เคลื่อนท่ีเพื่อย้ายภาระในแนวทิศทางหน้าและหลังของ 

อาคารโรงงาน โดยการเคลือ่นท่ีทุกทศิทางล้วนใช้มอเตอร์

ไฟฟ้าในการขับเคลื่อนทั้งสิ้น เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะถูก

ควบคุมโดยชุดปุ่มกดที่มีสายไฟต่อกับชุดมอเตอร์เครน 
หรือโดยวิทยุควบคุม พนักงานท่ีมีประสบการณ์สามารถ

เคลื่อนย้ายเครนไปยังต�าแหน่งต่างๆ ได้อย่างแม่นย�า

โดยใช้สัญญาณจากชุดอุปกรณ์ควบคุมดังท่ีกล่าวมาแล้ว 

ข้างต้น โครงสร้างเครน (Crane Structure) [4] เป็นอกีหนึง่

ส่วนประกอบเครนทีม่คีวามส�าคัญอย่างมากเนือ่งจากต้อง

รับน�้าหนักในภาวะที่เครนอยู่กับที่ (Static Load) และรับ

น�้าหนักในภาวะที่เครนมีการเคลื่อนที ่ (Dynamic Load) 
โครงสร้างเครนจะประกอบไปด้วยสะพานเครน (Crane 
Bridge or Girder) [4], [5] คานล้อขับเคลื่อนเครน (End 

Truck or End Carriage) และโครงสร้างอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง

จะกล่าวต่อไปตามล�าดับ

2. สะพานเครน (Crane Bridge or Girder)
 สะพานเครน [4], [5] คือ คานกลางที่รับน�้าหนัก

ภาระการยกเป็นส่วนท่ีมีความส�าคัญอย่างมากต่อ

การรับน�้าหนักของเครนในเชิงอยู ่กับที่ สะพานเครน

จะต้องออกแบบให้มีความเหมาะสมกับการใช้งานใน

ด้านความปลอดภัยและโดยท่ัวไปในอุตสาหกรรมจะใช้ 

รูปแบบสะพานเครนเป็นตัวแบ่งประเภทของเครนไฟฟ้า 

เหนือศีรษะ ตามลักษณะของสะพานเครนที่รับน�้าหนัก

โดยท่ัวไปประเภทของเครนไฟฟ้าเหนือศีรษะ จะถูก

แบ่งออกเป็นสองประเภท คือ 1) เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะ

แบบคานเดี่ยว และ 2) เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะแบบคานคู่ 

ตามรายละเอียดดังต่อไปนี้

2.1 สะพานเครนแบบคานเดี่ยว (Single Girder) 
 สะพานเครนแบบคานเด่ียว [2] จะเป็นคานที่ใช้

ส�าหรับแขวนตัวรอกอยู่ด้านล่าง (รูปที่ 1) เหมาะส�าหรับ

รับน�้าหนักตั้งแต่ 0.1–10 ตัน เป็นมาตรฐาน แต่มีคาน

เด่ียวแบบพิเศษท่ีรับภาระได้ถึง 20 ตัน ส่วนความกว้าง

หน้าเครน (Span) มีความกว้างตั้งแต่ 6–24 เมตร เป็น 

มาตรฐาน บางครัง้มกีารออกแบบพเิศษทีท่�าให้ความกว้าง 

ของคานเด่ียวยาวถึง 35 เมตร รอกไฟฟ้าท่ีกล่าวไว้แล้ว

ข้างต้นเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส�าหรับยกชิ้นงานส�าหรับเครน

ชนิดนี้
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รูปที่ 2 สะพานเครนแบบคู่ (Double Girder)

รูปที่ 3 รางวิ่งชนิดสี่เหลี่ยมตันบนสะพานเครน 

 เครนแบบคานเด่ียวเป็นเครนไฟฟ้ามีใช้กันอย่าง 

แพร่หลายมากท่ีสดุในงานอตุสาหกรรมทัง้ในและต่างประเทศ  
เพราะตอบสนองต่อความต้องการการยกน�้าหนักของ

อุตสาหกรรมซึ่งส่วนใหญ่ซึ่งมีน�้าหนักท่ีต้องการยก 

ไม่เกิน 10 ตันต่อการเคลื่อนย้ายภาระในแต่ละครั้ง และ

ด้วยน�้าหนักที่ไม่สูงมากนักซึ่งไม่เป็นภาระในด้านต้นทุน

การออกแบบโครงสร้างของเสาโรงงานเพื่อรองรับภาระ

การเคลื่อนย้ายในแต่ละครั้ง รวมทั้งระยะความสูงท่ีใช้

จากรางวิ่งเครนถึงหลังคาที่มีระยะไม่มากนัก จึงประหยัด 

ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างโรงงานเมือ่เทยีบกับการออกแบบ

โรงงานเพื่อรองรับภาระที่มากในการยกแต่ละครั้ง

2.2 สะพานเครนแบบคานคู่ (Double Girder) 
 มีสะพานเครนแบบคานคู่ [2] มีความเหมาะสมกับ 

น�้าหนักยกตั้งแต่ 5 ตัน ถึง 80 ตัน ซึ่งควรมีความกว้าง 

หน้าเครน (Span) ขนาด 10–35 เมตร เป็นมาตรฐานทัว่ไป  
ซึ่งจะมีรอกไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส�าหรับเครนแบบคานคู ่ 
ส�าหรบัเครนเหนอืศีรษะแบบคานคูม่ปีรมิาณการใช้รองลงมา 

จากเครนเหนอืศรีษะแบบคานเด่ียว เพราะส่วนใหญ่จะใช้ 

ยกน�า้หนกัท่ีมากจงึมคีวามเหมาะสมส�าหรบังานอตุสาหกรรม 

ขนาดใหญ่ ซึง่ส่วนใหญ่จะตัง้อยูใ่นนคิมอตุสาหกรรม ไม่ได้ 

แพร่หลายอย่างกว้างขวางเมื่อเทียบกับอุตสาหกรรม

ขนาดเล็ก  เมื่อเปรียบเทียบระหว่างเครนเป็นแบบคานคู่

และแบบคานเด่ียวในแง่ของโครงสร้างตัวเครนในขนาด

ของเครนที่ใช้ยกน�้าหนักที่เท่ากัน พบว่าเครนแบบคานคู่ 

มนี�า้หนกัรวมโครงสร้างมากกว่าเครนแบบคานเด่ียว 30%  
โดยประมาณ ดังนั้นแล้วจึงเป็นภาระทางต้นทุนการ

ก่อสร้างที่มากขึ้นส�าหรับโครงสร้างโรงงาน  การพิจารณา

การเลือกใช้เครนแบบคานคู่หรือคานเด่ียวหากน�้าหนัก 

ที่จะยกและความกว้างโรงงานมีความแตกต่างกันชัดเจน

เช่น น�้าหนักท่ีจะยก 5 ตันกับ 20 ตัน หรือความกว้าง

โรงงาน 10 เมตรกับ 30 เมตร ก็จะเป็นการง่ายต่อการ

เลือกใช้

 แต่ในบางกรณทีีส่ามารถเลอืกใช้เป็นเครนแบบคานคู่ 

หรือเครนแบบคานเด่ียวก็ได้ในเวลาเดียวกัน เช่นเครน

ไฟฟ้าเหนอืศีรษะ ขนาด 5 ตนั ความกว้างโรงงาน 25 เมตร 
การง่ายต่อการซ่อมบ�ารุงจึงกลายมาเป็นอีกปัจจัยหนึ่ง 

ในการพิจารณาเลือกใช้ เนื่องด้วยเครนไฟฟ้าเหนือศีรษะ

เมื่อใช้งานได้ในระยะเวลาหนึ่งจะเกิดการสึกหรอหรือ 

บดิเบีย้วของรางวิง่ของตวัรอกทีต่ดิกับสะพานเครน  (รปูที ่ 1  
และรูปท่ี 2) ที่ใช้เป็นรางวิ่งของชุดรอกตามแนวกว้าง

ของโรงงานและอาจจะต้องท�าการปรับแนวของรางวิ่งบน

สะพานเครนเพื่อให้ชุดรอกวิ่งในแนวกว้างของโรงงานได้

ตามปกติจากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น พบว่าเครนไฟฟ้า

เหนือศีรษะแบบคานคู่ (รูปที่ 2) เมื่อต้องการซ่อมบ�ารุง 

รางวิ่งบนสะพานเครนสามารถท�าได้ง่ายเพียงแต่ยกชุด

รอกลงและท�าการปรับแนวของรางวิ่งชนิดส่ีเหลี่ยมตัน

บนสะพานเครน (รูปที่ 3) โดยไม่ต้องยกเครนทั้งตัวลงมา

 ซึ่งแตกต่างจากวิธีซ่อมบ�ารุงของเครนไฟฟ้าเหนือ

ศีรษะแบบคานเดี่ยว (รูปที่ 1) ที่จะต้องยกสะพานเครนลง

มาทั้งตัวเพื่อปรับแนวของแผ่นเหล็กรางเครนโดยการน�า

รางวิ่งเครนชนิดแผ่นเหล็กด้านล่าง (รูปที่ 4) ที่บิดเบี้ยว

ออกและเปลี่ยนเป็นแผ่นใหม่
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รูปที่ 4 รางวิ่งเครนชนิดแผ่นเหล็กด้านล่าง รูปที่ 5 เครนขนาดใหญ่ (Heavy Duty Crane) [6]

รูปที่ 6 เครนสนาม (Gantry Crane) [6]

 ในกรณท่ีีโรงงานมเีครือ่งจกัรวางอยูจ่�านวนมากก็จะ

ยิง่เพิม่ความยุง่ยากในการน�าเครนทัง้ตวัลงมา ด้วยเหตนุี้

เครนไฟฟ้าเหนอืศีรษะแบบคานคู่จงึง่ายต่อการซ่อมบ�ารงุ 

รางเครน เมือ่เทียบกบัเครนไฟฟ้าเหนอืศรีษะแบบคานเด่ียว  
การใช้งานท่ีมีความถี่บ่อยมีโอกาสท�าให้รางเครนมีความ

สึกหรอเร็วขึ้น กรณีนี้ยิ่งเป็นปัจจัยส�าคัญในการพิจารณา

เลือกใช้เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะแบบคานคู่เพราะง่ายต่อ

การซ่อมบ�ารุงรางเครน แต่หากกรณีที่นานๆ จึงจะมีการ

ยกภาระ เช่น ยกภาระเฉลี่ยชั่วโมงละครั้งวันละไม่เกิน

แปดชั่วโมง เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะแบบคานเดี่ยวก็น่าจะ

เพียงพอ เพราะอายุการใช้งานนานมากกว่าจะซ่อมบ�ารุง 

รางเครนในแต่ละครัง้ และส�าหรบัเรือ่งเก่ียวกับความเรว็ใน

การเคลือ่นทีข่องเครนในแนวยาวโรงงานทัง้แบบคานเด่ียว 

และแบบคานคู่นั้น ลักษณะความเร็วที่เหมาะสมนั้น 

จะแบ่งเป็นความเร็ว 2 จังหวะ คือจังหวะการเคลื่อนที่ช้า  
และจังหวะการการเคลื่อนท่ีเร็ว โดยทั่วไปความเร็วใน

การเคลื่อนที่จะอยู่ที่ 5 เมตรต่อนาที ส�าหรับจังหวะการ

เคลื่อนที่ช้า และความเร็ว 20 เมตรต่อนาที ส�าหรับจังหวะ 

การเคลื่อนที่เร็วโดยประมาณ แต่สิ่งท่ีต้องค�านึงถึงเป็น

อย่างมากคือจังหวะการเปลี่ยนความเร็วจากช้าไปเร็ว

ต้องมีความนิ่มนวลเพื่อป้องกันการกระชากตัวของภาระ

สิง่ของทีเ่คลื่อนทีห่ากปลอ่ยให้เกดิแรงกระชากด้วยภาระ

สิง่ของท่ีมนี�า้หนกัก็จะก่อให้เกิดแรงโมเมนตมัจ�านวนมาก

และจะส่งผลกระทบก่อให้เกิดความเสียหายต่อชิ้นส่วน

ต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งชิ้นส่วนที่มีการต่อเชื่อมต่อกับ

โครงสร้างเครน

 การเลือกใช้ความเร็วส�าหรับเครนขนาดใหญ่มาก

(รูปที่ 5) โดยทั่วไปควรเลือกใช้ระบบความเร็วที่ช้ากว่า

เครนขนาดเล็ก เพื่อการท�างานท่ีความปลอดภัย ยกเว้น

บางกรณีเครนขนาด 100 ตัน ใช้ความเร็วในเคลื่อนที ่

แนวยาวถงึ 80 เมตรต่อนาท ีหรอืมากกว่าด้วยเหตผุลด้าน

การผลิตที่รวดเร็ว

 โครงสร้างเครนไฟฟ้าเหนือศีรษะท้ังในรูปแบบ

คานเด่ียวและคานคู่สามารถออกแบบให้โครงสร้างเครน

เคลื่อนท่ีอยู ่บนพื้นโรงงานหรือท่ีเรียกว่าเครนสนาม  
(Gantry Crane) (รปูที ่6) ซึง่เหมาะกับการใช้งานกลางแจ้ง

ทั้งยังเหมาะกับการใช้งานในที่ร่มในอาคารโรงงานที่มีอยู่

เดิมโดยท่ีไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างเสาอาคาร 

หรือโรงงานเพื่อรองรับงานเครนเป ็นการเพิ่มเติม  

เครนชนิดนี้เป็นที่นิยมใช้ในงานบางประเภท เช่น งาน

ประกอบโครงเหล็กขนาดใหญ่ งานเทเสาคอนกรีต งาน
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รูปที่ 7 เครนไฟฟ้าเหนอืศีรษะแบบขาสงูข้างเดียว (Semi 
Gantry Crane) [7]

รูปที่ 8 โครงสร้างภายในกล่องสะพานเครน (Box Girder 
Structure) 

Box girder

I - Beam

เทหล่อแบบชิ้นงานกลางแจ้งท่ีต้องการความร้อนจาก

แสงแดดช่วย ในการท�างานบางครั้งในโรงงานที่มีการ 

แบ่งสายการผลิตการออกแบบเครนสนามขาสูงข้างเดียว  

(รูปที่ 7) ที่มีขาเครนข้างหนึ่งวิ่งบนรางด้านบนติดกับเสา

โรงงานและขาเครนอกีข้างวิง่บนรางด้านล่าง จะประหยดั 

งบประมาณมากกว่าการสร้างเครนตลอดแนวกว้าง

โรงงาน สิ่งที่ส�าคัญส�าหรับการออกแบบเครนสนามขาสูง

จะต้องออกแบบลกัษณะโครงสร้างเครนให้เป็นรปูสีเ่หลีย่ม

ผนืผ้าทีม่อีตัราส่วนความกว้างฐานของโครงสร้างเครนต่อ

ความสงูของโครงสร้างเครนอยูท่ีป่ระมาณ 5 : 3 เพราะการ

ออกแบบด้วยอัตราส่วนนี้จะช่วยให้มีการทรงตัวที่ดีของ

โครงสร้างเครน เครนจะพลิกล้มได้ยาก และส�าหรับองศา

ความลาดชนัของขาเครนไม่ควรน้อยกว่า 12 องศา วดัจาก

เส้นระดับในแนวแกน Y อีกประการที่ต้องค�านึงถึง อาจมี

การทรดุตวัของรางเครนได้ในอนาคต ดังนัน้แนวระดับราง

วิ่งทั้ง 2 ฝั่ง จ�าเป็นต้องออกแบบขาเครนด้านใดด้านหนึ่ง

ให้มจีดุหมนุ (Flexible Leg) มคีวามยดืหยุน่ตวัได้คล้ายๆ 

กับปีกนกของช่วงล่างรถยนต์เพื่อให้โครงสร้างของเครน

สนามขาสูงสามารถยืดหยุ่นได้ ในกรณีท่ีต้องวิ่งไปบน 

ของรางเครนท่ีมกีารทรดุตวัเกิดขึน้เพือ่ป้องกันโครงสร้าง

ของเครนแตกหักในขณะเคลื่อนที่ ที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด

เป็นเครนทีน่ยิมใช้ในภาคอตุสาหกรรมซึง่สามารถรองรบั

น�้าหนักได้ไปจนถึงหลายร้อยตันทีเดียว

3. โครงสร้างภายในกล่องสะพานเครน (Box Girder 
Structure) [5]
 สะพานเครน (รูปที่ 8) เป็นคานโลหะท่ีรับน�้าหนัก

จากการยกจากรอกไฟฟ้า สะพานเครนโดยท่ัวไปจะม ี

รูปทรงเป็นตัว “ I ” ถ้ามีการรับน�้าหนักที่ไม่มากนักเช่น  
รับน�้าหนักน้อยกว่า 3 ตัน และคานกว้างน้อยกว่า 6 เมตร  
สามารถใช้เหล็กไอบีม (I-Beam) ได้ แต่ถ้ารับน�้าหนัก

เกินกว่า 3 ตัน และคานกว้างมากกว่า 6 เมตร จะนิยมใช้

เป็นเหล็กแผ่นกล่องขึ้นรูป รายละเอียดภายในแสดงไว้

ดังรูปด้านล่าง

 สะพานเครนจะอยู่ภายใต้ความหลากหลายของ

ความเครียด (Stresses) ที่รุนแรงซึ่งมักจะเกิดขึ้นระหว่าง

การการยกภาระโหลด คานเครนจะมีแผ่นเหล็กค่ันเป็น 

ระยะๆ เพือ่เสรมิความเสรมิความแขง็แรงเพือ่ให้เกิดความ 

คงรูปของกล่องหน้าตัดเครน รวมทั้งมีเหล็กฉากเดินแนว 

เพื่อเสริมความแข็งแรงตามแนวยาวของกล่องเครน 
สะพานเครนจะมีรูปแบบหลากหลาย เช่น สะพานเครน

แบบคานเดี่ยว คานคู่ ขึ้นอยู่กับการใช้งาน ภาระน�้าหนัก 
และความสูงที่ต้องการยก ดังที่รายละเอียดท่ีได้กล่าวมา

แล้วข้างต้น

 เมือ่กล่าวถงึคานเครนสิง่ท่ีจะละเลยกล่าวถงึไม่ได้คือ

ค่าการโก่งงอ (Deflection)	ของคานเครน เมื่อเกิดการรับ 

น�้าหนักค่าการโก่งงอ (รูปที่ 9) ของคานเครนแทนด้วย 
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รูปที่ 10 คานล้อขับเคลื่อนเครน (End Carriage) [9]

รูปที่ 9 แรงกระท�าบนคานเครน (Free Body Diagram) 

L

δ

F/2 F/2
F

สัญลักษณ์ δ ค่าการโก่งงอของคานเครนที่นิยมในการใช้ 

ออกแบบส�าหรับงานเครนทั่วไปอยู ่ที่ 1/750–1/1000  
โดยประมาณ ในกรณเีครนทีใ่ช้งานหนกัและต้องการความ

คงทนสูง ค่าการโก่งงอของคานเครนที่ใช้ในออกแบบ 

จะอยู่ที่ 1/1500–1/2000 โดยประมาณ สูตรค�านวณค่า 

การโก่งงอท่ีใช้ในงานเครน สามารถแสดงได้โดยสมการ

ดังต่อไปนี้ [8]

  (1) 

δ = ค่าการโก่งงอของคานเครน	(Deflection)
P = ภาระน�้าหนักสูงสุดท่ีเครนสามารถยกได้ตาม

มาตรฐานการออกแบบ (N)
L = ความยาวของคานเครน (mm)
E = Young’s Modulus (69,972 N/mm2)
I = Second Moment of Inertia of Cross Section 

(mm4)
 โดยท่ีค่า Second Moment of Inertia of Cross  
Section สามารถหาได้จากตารางเหล็กโดยทั่วไป

4. คานล้อขับเคลื่อนเครน (End Carriage)
 ชุดคานล้อขับเคลื่อน [2] คือชุดขับสะพานเครน  

(รูปที่ 10) ให้เคลื่อนที่ตามแนวยาวของอาคารโรงงาน 
คานล้อประกอบไปด้วยชดุโครงสร้างคานล้อ มอเตอร์และ

ชุดล้อขับ ใช้ตู้คอนโทรลในการควบคุมการเคลื่อนท่ีของ

ชุดเครนตามแนวหน้า-หลังของอาคารโรงงาน น�้าหนัก

ทั้งหมดจากเครนท้ังชุดจะกระจายน�้าหนักไปยังชุดล้อ

เครนทั้ง 4 ล้อ และกระจายน�้าหนักต่อไปยังรางวิ่งเครน

ลงสูเ่สาอาคารโรงงาน คานล้อโดยท่ัวไปจะมคีวามยาวอยู่

ที่ประมาณ 1/7 ของความยาวสะพานเครน

 ความเร็วที่เหมาะสมและเป็นท่ีนิยมของคานล้อ 

ขบัเคลือ่นเครนคอืความเรว็ 2 ลกัษณะความเรว็ ซึง่ส่งผลให้ 

ชุดเครนทั้งชุดเคลื่อนที่ได้อย่างนิ่มนวล และปลอดภัย  
ชุดคานล้อขับเคลื่อนจะประกอบด้วย มอเตอร์ไฟฟ้าที่มี  
2 ลกัษณะความเร็ว (Two Speed Pole Changing Motor) 
ออกแบบตามมาตรฐาน IP55 ป้องกันฝุ่นละออง และทน

อุณหภูมิได้สูงถึง 155 องศาเซลเซียส ขนาดของมอเตอร์ 
(Motor Rated Output) ไม่น้อยกว่า 115 เปอร์เซนต์ ปัจจบุนั

ได้มีการน�าชุดการปรับเปลี่ยนความเร็วอย่างต่อเนื่อง  
(Inverter) เข้ามาควบคุมการท�างานของมอเตอร์ไฟฟ้า

ท�าให้การเคลือ่นที ่นิม่นวลมากยิง่ขึน้ รวมทัง้ลดการสึกหรอ  
และช่วยประหยัดพลังงานในการท�างานลงได้อีกด้วย

5. โครงสร้างอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง

 ทางวิ่งและรางวิ่งเครนเป็นชุดโครงสร้างท่ีรองรับ 

ชุดคานล้อขับเคลื่อนเครนจะท�าการติดตั้งอยู่บนหัวเสา

หรือหูช้าง (Corbel) ที่เป็นโครงสร้างท่ียื่นออกมาจาก

ส่วนของเสาอาคารโรงงาน ทางวิง่ ผลติจากเหลก็ประเภท 
เอชบมี (Wide Flange) หรอืไอบมี ค่ามาตรฐานการแอ่นตวั 

ของชดุทางวิง่เครนนัน้อยูท่ีป่ระมาณ 1/500 ส่วนรางวิง่ท�า

จากเหล็กสี่เหลี่ยมตัน (Square Bar) งานที่ใช้เครนถี่บ่อย 

ควรใช้เหล็กรางรถไฟที่มีความคงทนต่อการสึกหรอได้

มากกว่าเหล็กส่ีเหลี่ยมตัน สาเหตุที่ส�าคัญอีกสาเหตุหนึ่ง
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ของการใช้เหลก็รางรถไฟเนือ่งจากการยดึเหลก็รางรถไฟ

เข้ากับชุดทางวิ่งเครนนั้นจะใช้เพียงอุปกรณ์จับยึดซึ่ง

ท�าให้ง่ายต่อการปรับระดับมากกว่าการปรับระดับของ

ชุดรางวิ่งที่ติดตั้งบนเหล็กสี่เหลี่ยมตันด้วยวิธีการเชื่อม

6. สรุป

 ปัจจัยที่มีผลต่อการแบ่งประเภทของโครงสร้าง

เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะในภาคอุตสาหกรรม เพื่อให้เกิด

ความปลอดภยัในการใช้งานและการเลอืกใช้สะพานเครน 

อย่างเหมาะสม นอกเหนือจากจะพิจารณาด้านน�้าหนัก

ที่ต้องการยกซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่ใช้ก�าหนดแบบของ

โครงสร้างเครนแล้ว ยังต้องพิจารณาถึงหน้ากว้างของ

โรงงานที่มีผลกระทบเป็นอย่างมากต่อการเลือกประเภท

ของโครงสร้างเครน และส่ิงส�าคัญท่ีต้องค�านึงถึงเป็น

ล�าดับสุดท้ายคือความความยากง่ายต่อการซ่อมบ�ารุงซึ่ง

จะเป็นตัวก�าหนดประเภทของโครงสร้างเครนในแง่ของ

ภาคปฏบิตักิารประยกุต์ใช้งานจรงิในโรงงานอตุสาหกรรม
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