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ระบบติดตามแสงอาทิตย์แบบสองแกนด้วยการปรับสมดุลระดับนํ�า 

 

สิทธิชัย  จนีะวงษ์* น่านนที  กลัยา และ เสาวลกัษณ์  ชัยยนื 

 

 

บทคดัย่อ 
บทความนี�นาํเสนอเทคนิคใหม่ของระบบติดตามแสงอาทิตยท์ี�ใชพ้ลงังานไฟฟ้าต ํ�ามาก แผงเซลล์แสงอาทิตย์

ที�เชื�อมต่อกบัลูกลอยจะเคลื�อนที�ตามแสงอาทิตยด์ว้ยการปรับสมดุลระดบันํ� า ซึ� งใชปั้�มนํ� าฉีดกระจกรถยนต์ขนาด 12 

โวลต ์สาํหรับการปรับระดบันํ�า ควบคุมการทาํงานทั�งหมดดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยรับค่าการตรวจจับแสงผ่าน

ตวัตา้นทานเปลี�ยนค่าตามแสง (LDR) และเปรียบเทียบกบัแรงดนัอา้งอิง ดงันั�นระดบันํ� าที�เปลี�ยนแปลงจะสัมพนัธ์กบั

การตั�งฉากกบัทิศทางแสงอาทิตย ์ซึ� งจะทาํให้ลูกลอยผลกัดนัแผงให้เคลื�อนที�ตามทิศทางของแสงอาทิตย์ไดอ้ย่าง

ถูกตอ้ง ระบบที�นาํเสนอนี�  สามารถควบคุมทิศทางการเคลื�อนที�ได ้2 แกน คือ แกนทิศเหนือกบัทิศใต ้และแกนทิศ

ตะวนัออกกบัทิศตะวนัตก ผลการทดสอบเปรียบเทียบค่ากาํลงัไฟฟ้าที�ไดรั้บจากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์1 แผง ที�ติดตั�ง

ระบบติดตามแสงอาทิตยท์ี�นาํเสนอและแบบติดตั�งอยู่กบัที� พบว่า แผงที�มีระบบติดตามแสงอาทิตย ์ให้ค่ากาํลงัไฟฟ้า

เฉลี�ยมากกว่าแผงที�ติดตั�งอยูก่บัที� 7.91 วตัต ์หรือสูงกว่าร้อยละ 37.63 และผลการทดสอบการใชง้านเซลลแ์สงอาทิตยท์ี�

ใชร้ะบบติดตามแสงอาทิตยท์ี�นาํเสนอ เป็นระยะเวลา 5 วนั ๆ ละ 12 ชั�วโมง พบว่า เมื�อใช้เซลล์แสงอาทิตย ์1 แผง 

ไดรั้บพลงังานไฟฟ้า 347.16 วตัต-์ชั�วโมงต่อวนั ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบควบคุม  0.66 วตัต์-ชั�วโมงต่อวนั ส่วนการ

ใชเ้ซลลแ์สงอาทิตย ์3 แผง ไดรั้บพลงังานไฟฟ้า 1,212.84 วตัต์-ชั�วโมงต่อวนั และใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบควบคุม 

1.76 วตัต-์ชั�วโมงต่อวนั ผลการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบควบคุมการติดตามแสงอาทิตย ์เมื�อใชเ้ซลล์

แสงอาทิตย ์1 แผง ระหว่างระบบควบคุมที�นาํเสนอและระบบที�ใชม้อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง พบว่า ระบบติดตาม

แสงอาทิตยท์ี�ใชม้อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 10.8 วตัต์-ชั�วโมงต่อวนั คิดเป็นพลงังานสูญเสียร้อยละ 

1.147 ส่วนระบบควบคุมที�นาํเสนอใชพ้ลงังานไฟฟ้า 0.66 วตัต-์ชั�วโมงต่อวนั คิดเป็นพลงังานที�สูญเสียร้อยละ 0.19 ซึ� ง

ต ํ�ากว่าระบบที�ใชม้อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงร้อยละ 0.958 ดงันั� นระบบควบคุมการติดตามแสงอาทิตย์ที�นําเสนอนี�  

สามารถลดพลงังานไฟฟ้าที�สูญเสียไดจ้ริง 
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A Water-Balance-Based Dual-Axis Sun Tracking System 

 

Sithichai  Jeenawong* Nannatee  Kullaya and Saowalag  chayuen 

 

 

Abstract 
 This paper presents a new technique for solar tracking system with very low power consumption. In 

order to track the sunlight, the solar panels connecting to the floated-balls are moved by water level balance 

adjusting. The proposed system is controlled by micro-controller. The signals from light-dependent resistor (LDR) 

sensor and reference voltage are compared and used to control the 12 V DC windshield washer pump for adjusting 

the water level which corresponds to the sunlight perpendicular. As a result, the accuracy of solar tracking 

depending on water level varying is achieved. The proposed system has ability to control with 2 axes; north-south 

and east-west. A comparison result between the proposed system and conventional method with one solar panel 

shows that the improvement of the sun power harvest of 7.91 W or higher than 37.63 % is given by the proposed 

system. It is also found that by using one solar panel for five days operating with twelve hours per day, the proposed 

solar tracking system has ability to harvest the energy of 347.16 Wh/day with power consumption of 0.66 Wh/day. 

When three solar panels are employed, the energy harvest of 1212.84 Wh/day with power consumption of 1.76 

Wh/day is obtained. Additionally, the power consumptions between the proposed system and the DC motor 

controller of solar tracking systems using for one solar panel are compared. The results show that the DC motor 

controller shows power consumption of 10.8 Wh/day or 1.147 % whereas the energy of 0.66 Wh/day or 0.19 % is 

consumed by the proposed system. It is reveal that the lower power consumption of 0.958 % is given by the 

proposed system. Therefore, the proposed system has ability to reduce the power consumption of the solar tracking 

system. 
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1. บทนํา 
 พลงังานแสงอาทิตย ์เป็นพลงังานหมุนเวียนประเภท

หนึ�ง เช่นเดียวกบัพลงังานลมและพลงังานนํ� า ที�ไดรั้บ

ความสนใจ ในการพฒันาดา้นพลงังานทดแทน เพราะ

เป็นพลังงานสะอาด ที�ไม่มีผลกระทบต่อสิ� งแวดล้อม 

และพลงังานแสงอาทิตยย์งัเป็นพลงังานที�ไม่มีทางหมด

ไปได ้ตราบเท่าที�ยงัมีดวงอาทิตย ์ศกัยภาพของพลงังาน

แสงอาทิตย์แต่ละพื�นที�บนผิวโลกจะแตกต่างกันตาม

ลกัษณะทางกายภาพของโลก ซึ� งบริเวณใกลเ้ส้นศูนย์

สูตรจะมีค่าพลงังานแสงอาทิตยต์่อตารางเมตรสูงที�สุด 

ประมาณ 2,300 กิโลวตัต์-ชั�วโมงต่อปี สําหรับประเทศ

ไทยนั�นค่าศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยสู์งสุดประมาณ 

1,350-1,400 กิโลวตัต์-ชั�วโมงต่อตารางเมตรต่อปี [1] 

รูปแบบหนึ� งของการนาํพลงังานแสงอาทิตย์มาใชง้าน 

ไดแ้ก่ การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์จากงานวิจัย 

[2] พบว่าในประเทศไทยนั� น การติดตั� งแผงเซลล์

แสงอาทิตยแ์บบยดึอยูก่บัที�จะตอ้งใชค้่ามุมเอียงที�ดีที�สุด 

15 องศา โดยหันหน้าไปทางทิศใต้ การติดตั� งเซลล์

แสงอาทิตยแ์บบยึดติดอยู่กบัที�นั�น จะไดรั้บค่าพลงังาน

จากแสงอาทิตยไ์ดด้ีเพียงบางช่วงเวลาเท่านั�น เนื�องจาก

มุมการเคลื�อนที�ของดวงอาทิตย์เปลี�ยนแปลงจากทิศ

ตะวันออกไปสู่ทิศตะวันตก และเปลี�ยนแปลงตาม

ฤดูกาล จึงมีการออกแบบให้เซลล์แสงอาทิตยป์รับมุม

หันตามดวงอาทิตยไ์ดโ้ดยอตัโนมตัิ [3-5] ทาํให้เซลล์

แสงอาทิตยส์ามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดม้ากขึ�น แต่

ระบบดงักล่าวใชม้อเตอร์ร่วมกบัฟันเฟืองหรือโซ่เป็นตวั

ขับเคลื�อน ซึ� งมีต้นทุนสูงและใช้พลังงานในการขับ

ฟันเฟืองมาก โดยเฉพาะหากใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยห์ลายๆ 

แผง จะตอ้งใชม้อเตอร์ที�มีกาํลงัขบัเคลื�อนมากขึ�นซึ� งตอ้ง

สิ�นเปลืองพลงังานมากขึ�นเช่นกนั ส่วนการประยุกต์ใช้

มอเตอร์ขบัจานดาวเทียมมาเป็นตวัขบัเคลื�อนแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ [6-7] ถึงแม้จะใชพ้ลงังานตํ�ากว่ามอเตอร์

กระแสตรง แต่การออกแบบใชเ้ซลล์แสงอาทิตยจ์าํนวน

มากๆ จะตอ้งใชม้อเตอร์ขับจานดาวเทียมตามจาํนวน

แผง จะเป็นการเพิ�มตน้ทุนและสิ�นเปลืองพลงังานอย่าง

มา ก  น อก จ า ก นี� แ ล้ว ก าร อ อ ก แบ บ ร ะ บบ ติด ตา ม

แสงอาทิตยแ์บบถ่วงนํ� าหนัก [8] ซึ� งเป็นระบบเชิงกล มี

การปรับมุม 3 ตาํแหน่ง คือ มุมทิศตะวนัออก มุมตั�งฉาก

กบัดวงอาทิตย ์และมุมทิศตะวันตก อย่างไรก็ตามยงัมี

ปัญหาการแกว่งของแผงที�เกิดจากลมพดั จากที�กล่าวมา

ขา้งตน้จะเห็นไดว้่างานวิจัย [3-8] สามารถควบคุมแผง

เซลล์แสงอาทิตยใ์ห้ติดตามแสงอาทิตย์ได ้แต่เป็นการ

ออกแบบที�ใชต้น้ทุนสูงและสิ�นเปลืองพลงังานในการ

ควบคุมมาก 

 ดังนั� น ใ นงาน วิ จัย นี� จึ งนํา เ สน อ ระ บบ ติดตา ม

แสงอาทิตยท์ี�ใชพ้ลงังานตํ�าแบบสองแกนดว้ยการปรับ

สมดุลระดบันํ�า ที�สามารถเคลื�อนที�ตามแสงอาทิตยไ์ดท้ั�ง

แนวแกนทิศเหนือทิศใต ้และแนวแกนทิศตะวนัออกทิศ

ตะวนัตก ซึ� งจะทาํให้ได้รับพลงังานแสงอาทิตย์สูงสุด

ตลอดเวลา ในงานวิจัยนี� ใช้เซลล์แสงอาทิตย์จ ํานวน       

3 แผง โดยออกแบบระบบควบคุมการเคลื�อนที�ติดตาม

แสงอาทิตยท์ี�แผงแรก ส่วนแผงที� 2 และ 3 จะเคลื�อนที�

ตามแผงแรกดว้ยหลกัการระดบันํ� าสมดุลที�ผ่านทางท่อ

นํ� าที�ต่อเชื�อมถึงกันทั� ง 3 แผง วิ ธีการดังกล่าวนี�  ใช้

พลังงานไฟฟ้าในการควบคุมการเคลื�อนที�ติดตาม

แสงอาทิตยเ์พียงเล็กน้อย ทาํให้พลงังานไฟฟ้าที�ไดจ้าก

แผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พิ�มขึ�น 
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2. ระบบตดิตามแสงอาทิตย์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 1 ระบบติดตามแสงอาทิตยท์ี�นาํเสนอ 

 

 งานวิจัยนี� จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดว้ยกันคือ ส่วน

โครงสร้างของระบบติดตามแสงอาทิตย์ ส่วนระบบ

ควบคุม และส่วนของโปรแกรมคาํสั�งควบคุม โดยการ

ทาํงานของระบบทั�งหมดแสดงไดด้งัรูปที� 1 

จากรูปที� 1 เมื�อเซลล์แสงอาทิตยท์ั�ง 3 แผง ไดรั้บ

แสงอาทิตย์ก็จะเปลี�ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าและส่งไป

วงจรชาร์จเพื�อทาํการประจุแบตเตอรี�  โดยแบตเตอรี�จะ

เป็นแหล่งจ่ายไฟให้กบัระบบปั�มนํ� า และวงจรควบคุม

ไมโครคอนโทลเลอร์  ระบบจะเ ริ� มทํางานเมื�อตัว

ตา้นทานเปลี�ยนค่าตามแสง LDR1 ตรวจสอบว่ามีแสง

หรือไม่ ถา้พบว่ามีแสง ก็จะมาตรวจสอบ LDR2 ซึ� งทาํ

หนา้ที�ควบคุมการเคลื�อนที�ระหว่างทิศตะวนัออกและทิศ

ตะวนัตก  โดยตรวจสอบการตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์ถ้า

ไม่ตั� งฉากกับดวงอาทิตย์ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะ

ควบคุมให้ระบบปั�มนํ� าทางทิศตะวนัตกปั�มมาเติมทาง

ทิศตะวนัออก ซึ� งทาํใหลู้กลอยทางทิศตะวนัออกลอยตวั

ขึ�น เป็นผลทาํให้แผงเซลล์แสงอาทิตยท์ี�เชื�อมต่อกบัลูก

ลอยเคลื�อนที�ติดตามแสงอาทิตย ์จน LDR2 ตั�งฉากกับ

ดวงอาทิตย์ ก็จะมาตรวจสอบ LDR3 ซึ� งทาํหน้าที�

ควบคุมการเคลื�อนที�ระหว่างทิศเหนือและทิศใต้ ถ้า 

LDR3 ไม่ตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์ไมโครคอนโทรลเลอร์

จะควบคุมให้ระบบปั�มนํ� าทางทิศใต้ปั�มมาเติมทางทิศ

เหนือ เป็นผลทําให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์เคลื�อนที�

ติดตามแสงอาทิตย ์จน LDR3 ตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์การ

ทาํงานจะเป็นเช่นนี�ตลอดทั�งวนั จนถึงเวลา 20.00 น. ซึ� ง

เป็นเวลาที�ทุกฤดูมืดสนิทจริงๆ ไมโครคอนโทรลเลอร์ก็

จะควบคุมให้ปั�มนํ� าทางทิศตะวนัออกปั�มมาเติมทางทิศ

ตะวนัตก และปั�มนํ� าทางทิศใตม้าเติมทางทิศเหนือ จน

ทั�งสองทิศทางอยูท่ี�มุมเริ�มตน้ กพ็ร้อมที�จะรับค่าวนัใหม่

อีกครั� ง 

 

 

   

 

  

 

 

 

 

 

 

เซลล์แสงอาทิตยท์ี� 1 

เซลล์แสงอาทิตยท์ี� 2 

เซลล์แสงอาทิตยท์ี� 3 วงจรชาร์จ แบตเตอรี� 

LDR 1 
ตรวจสอบแสง (มืด/สวา่ง) 

LDR 2 

ควบคุมทิศตะวนัออก/ตก 

LDR 3 

ควบคุมทิศเหนือ/ใต ้

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
PIC 16F877 

ระบบปั�มนํ� า 
ทิศเหนือ/ใต้ 

ระบบปั�มนํ� า 
ทิศตะวนัออก/ตก 

ลูกลอยควบคุม 

ทิศตะวนัออก/ตก 

ลูกลอยควบคุม 

ทิศเหนือ/ใต้ 
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2.1 โครงสร้างของระบบติดตามแสงอาทิตย์ 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที�ใช้ในงานวิจัยนี� มีขนาด

กาํลังไฟฟ้าสูงสุด 53 วัตต์ ให้แรงดันไฟฟ้าสูงสุด      

17.2 โวลต ์และกระแสสูงสุด 3.08 แอมแปร์ แผงมีความ

กวา้ง 50 เซนติเมตร และยาว 95 เซนติเมตร นํ� าหนัก   

6.5 กิโลกรัม จาํนวน 3 แผง แผงจะถูกติดตั�งบนโครง

เหล็กที�สามารถหมุนเคลื�อนที�แผงไปมาระหว่างมุม     

45 องศาทางทิศตะวนัออกกบัมุม 135 องศา ทางทิศ

ตะวันตก โดยมีลิมิตสวิตช์ LS1 เป็นตัวก ําหนดมุม

เริ�มตน้ และลิมิตสวิตช์ LS2 เป็นตวักาํหนดมุมสุดทา้ย 

และสามารถเคลื�อนที�ระหว่างทิศเหนือกบัทิศใต ้โดยมี

ลิมิตสวิตช์ LS3 เป็นตวักาํหนดมุมเริ�มตน้ทางทิศเหนือ 

ปลายแผงจะเชื�อมต่อกับลูกลอยที�อยู่ในท่อนํ� าทั�งด้าน

ตะวนัออก ดา้นตะวนัตก ดา้นเหนือ และดา้นใต ้โดยลูก

ลอยจะเป็นตวัรับนํ� าหนักที�ปลายแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

ทั�งสองแกน ดงัแสดงในรูปที� 2 และ 3 

 จากการทดลองวัดนํ� าหนักที�ปลายแผงในตาํแหน่ง

มุมเอียงที�มุม 45 องศา ซึ� งเป็นมุมเริ� มต้นและที�มุม      

135 องศา ซึ� งเป็นมุมสุดทา้ยของการเคลื�อนที� ได ้300 

กรัม ทั� งสองข้าง และจากการคาํนวณแรงลอยตัวของ  

ลูกลอย ตามสมการที�  1 ซึ� งในงานวิจัยนี� ได้ใช้ขวด

นํ�าอดัลมเปล่าขนาด 3.1 ลิตร พบว่าลูกลอยสามารถรับ

นํ� าหนักได้ 1.6 กิโลกรัม แสดงว่าลูกลอยสามารถรับ

นํ�าหนกัแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ด ้
 

VgFB                                  (1) 
 

FB   แทน แรงลอยตวั มีหน่วยเป็น N 

    แทน ความหนาแน่นของของไหล มีหน่วยเป็น 

kg/m3  

V    แทน ปริมาตรของวตัถุส่วนที�จมลงในของเหลว  

มีหน่วยเป็น m3 

g    แทน แรงโนม้ถ่วงของโลก มีค่าประมาณ 9.8 m/s2 
 

จากรูปที� 2 และ 3 การปรับสมดุลระดบันํ� าในท่อนํ� า

ทั� งสองข้าง จะใช้ปั�มนํ� ากระแสตรงขนาดแรงดัน          

12 โวลต์ จาํนวน 2 ตวั ไดแ้ก่ปั�ม PE ในทิศตะวนัออก 

กบัปั�ม PW ในทิศตะวนัตก และอีก 2 ตวั ไดแ้ก่ปั�ม PN 

ในทิศเหนือ กบัปั�ม PS ในทิศใต ้ซึ� งปั�มนํ� าในงานวิจัยนี�

จะใชปั้�มนํ�าฉีดกระจกรถยนต์ โดยติดตั�งในตาํแหน่งใต้

ท่อนํ�าขา้งละตวั และต่อท่อนํ�าขนาดเลก็สลบักนัระหว่าง

ท่อนํ�าทางทิศตะวนัออกและท่อนํ�าทางทิศตะวนัตก เพื�อ

ปั�มนํ� าจากท่อนํ� าทางทิศตะวันตกมาเติมให้ทางทิศ

ตะวนัออก ซึ� งจะทาํใหลู้กลอยยกตวัขึ�นเป็นผลทาํใหแ้ผง

เซลลแ์สงอาทิตยท์ี�เชื�อมต่อกบัลูกลอยทางทิศตะวนัออก

ยกตวัเคลื�อนที�ตามดวงอาทิตย ์และในทิศเหนือกบัทิศใต้

ก็มีลักษณะการทาํงานที�เหมือนกับการทาํงานทางทิศ

ตะวนัออกและทิศตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที� 2 โครงสร้างระบบติดตามแสงอาทิตย์ ทางทิศ

ตะวนัออกและทิศตะวนัตก 

LDR2 LDR1 
LDR3 

ระดบันํ� าใน 

ท่อตะวนัออก 

ระดบันํ� าใน 

ท่อตะวนัตก 

LS1 
LS2 

ท่อนํ� า 
ลูกลอย 

ปั�มนํ� า 

PW PE 

แผงเซลล์แสงอาทติย ์

E W 

N 

S 
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รูปที� 3 โครงสร้างระบบติดตามแสงอาทิตย์ ทางทิศ

เหนือและทิศใต ้

 การตรวจจบัแสงอาทิตย ์จะใชต้วัตา้นทานเปลี�ยนค่า

ตามแสง จํานวน 3 ตัว ได้แก่  LDR1 ซึ� งทาํหน้าที�

ตรวจสอบว่ามีแสงสว่างหรือว่ามืดครึ� ม ซึ� งถ้า LDR1 

ตรวจสอบพบว่ามีแสงสว่าง ระบบติดตามแสงอาทิตยก์็

จะทาํงานตามตวัตา้นทานเปลี�ยนค่าตามแสง LDR2 และ 

LDR3 แต่ถ้า LDR1 ตรวจสอบพบว่ามืดครึ� ม ระบบ

ติดตามแสงอาทิตยก์จ็ะทาํงานตามการคาํนวณเวลาซึ� งจะ

กล่าวในหวัขอ้ 2.3 ต่อไป การติดตั�ง LDR1 จะติดตั�งไวท้ี�

ขอบแผงเซลล์แสงอาทิตยต์รงจุดกึ�งกลางทางทิศเหนือ 

โดยไม่มีการบงัเงา ส่วน LDR2 จะถูกติดตั� งไวท้ี�ขอบ

แผง ตรงจุดกึ�งกลางทางทิศใต ้โดย LDR2 จะอยู่ภายใน

กล่องสีดาํที�มีความสูง 5 เซนติเมตร และมีฉากบงัเงาทาง

ทิศตะวนัตก มีความสูง 10 เซนติเมตร ส่วน LDR3 จะ

ถูกติดตั�งไว้ที�ขอบแผง ทางดา้นตะวนัออก โดย LDR3 

จะอยูภ่ายในกล่องสีดาํที�มีความสูง 5 เซนติเมตร และมี

ฉากบัง เงาทางทิศใ ต้ มีความสูง 10 เซนติ เมตร 

เช่นเดียวกนั 

 การใชว้ิธีการบงัใหเ้กิดเงา เพื�อตรวจสอบการตั�งฉาก

ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยก์บัดวงอาทิตย ์สามารถแสดง

และอธิบายไดด้งัรูปที� 4 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 4 การตรวจสอบการตั�งฉาก โดยวิธีการบงัให้เกิด

เงา 

 

 จากรูปที� 4 ถา้ดวงอาทิตยอ์ยูใ่นตาํแหน่งที� 1 แสดงว่า

แผงเซลล์แสงอาทิตยต์ั�งฉากกับดวงอาทิตย ์แต่ถา้ดวง

อาทิตยเ์คลื�อนที�ไปยงัตาํแหน่งที� 2 จะเห็นว่า LDR2 หรือ 

LDR3 นั�นถูกบงัเงาทาํให้ไดรั้บค่าความเขม้แสงอาทิตย์

น้อยลง ซึ� งแสดงว่าแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ม่ตั�งฉากกบั

ดวงอาทิตย์ ในลักษณะเช่นนี� จะทาํให้ทราบว่าดวง

อาทิตยเ์ยื�องไปทางทิศใด ระบบปั�มนํ� าก็ปั�มนํ� าให้แผง

เซลล์แสงอาทิตยเ์คลื�อนที�ไปตั� งฉากกับดวงอาทิตยใ์น

ตาํแหน่งที� 2 เป็นการติดตามดวงอาทิตยเ์พื�อให้ไดค้่า

พลงังานแสงอาทิตยสู์งสุดนั�นเอง 

2.2 ระบบควบคุมการติดตามแสงอาทิตย์ 

 ระบบควบคุมการติดตามแสงอาทิตย ์จะประกอบไป

ดว้ยภาคตรวจจบัความเขม้ของแสงอาทิตย ์ภาคตรวจจับ

การตั�งฉากกบัดวงอาทิตย์ระหว่างทิศตะวนัออกกบัทิศ

ตะวนัตก ภาคตรวจจบัการตั�งฉากกบัดวงอาทิตยร์ะหว่าง

ทิศเหนือกับทิศใต ้และภาคควบคุมด้วยไมโครคอน-

โทรลเลอร์ 

1 2 

LDR 2 หรือ LDR 3 

ดวงอาทติย์ 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ฉากทบึแสง 

N S 

W 

E 

LDR2 LDR3 

LS3 

แผงเซลล์แสงอาทติย ์

ท่อนํ� า 

ปั�มนํ� า 

ลูกลอย 

PS PN 



บทความวจิยั                                                                 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปีที� 9 ฉบบัที� 3  กนัยายน – ธันวาคม  2556 

The Journal of Industrial Technology, Vol. 9, No. 3 September – December  2013 

 

157 

 
 

รูปที� 5 วงจรตรวจจบัความเขม้ของแสงอาทิตย ์

 

 
 

รูปที� 6 วงจรตรวจจบัการตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์

 

 ในรูปที� 5 จะเป็นวงจรตรวจจบัความเขม้แสงอาทิตย ์

โดยจะใชต้วัตา้นทานเปลี�ยนค่าตามแสง LDR1 ต่อวงจร

ในลกัษณะแบ่งแรงดนัไฟฟ้า เมื�อแสงอาทิตยม์ีความเขม้

มากค่าความต้านทานของ LDR1 จะลดลงทําให้มี

แรงดนัไฟฟ้าที�เอาตพ์ุตของวงจรมาก แต่เมื�อแสงอาทิตย์

มีความเขม้ลดลงค่าความตา้นทานของ LDR1 จะเพิ�มขึ�น

ทาํใหม้ีแรงดนัไฟฟ้าที�เอาตพ์ุตของวงจรนอ้ยลง จากการ

ทดลองวดัค่าแรงดนัที�เอาตพ์ุตในช่วงเวลาต่างๆ พบว่าที�

เวลาประมาณ 6.30 น. และ 18.30 น. ซึ� งมีความเขม้ของ

แสงน้อย จะได้ค่าแรงดัน 1.8 โวลต์ และช่วงเวลา   

11.00 น. ถึง 13.00 น. ซึ� งมีความเขม้ของแสงสูงสุด จะ

ได้ค่าแรงดัน 4.3 โวลต์ ดังนั� นในงานวิจัยนี� จึงใช ้         

ค่าแรงดัน  1.8 โวลต์ เป็นแรงดันอ้างอิง สําหรับ

ตร วจ ส อบ ว่ ามีแ สงส ว่ า งหรื อ ว่ า มืดค รึ� ม เ พื�อ ใ ห้

ไมโครคอนโทรลเลอร์ตดัสินใจ เลือกที�จะทาํงานตาม

การตรวจจับการตั�งฉากกบัดวงอาทิตย์ หรือจะทาํงาน

ตามเวลา ซึ� งจะอธิบายวิธีการตดัสินใจในขั�นตอนการ

ทาํงานของโปรแกรมในขอ้ 2.3 ต่อไป 

 ในรูปที� 6 เป็นวงจรตรวจจับการตั� งฉากกับดวง

อาทิตย ์ซึ� งจะใชว้งจรนี�  ทั� งการตรวจจับการตั�งฉากกับ

ดวงอาทิตยร์ะหว่างทิศตะวนัออกกบัทิศตะวนัตก โดยมี 

LDR2 เป็นตวัตรวจจับ และระหว่างทิศเหนือกบัทิศใต ้

โดยมี LDR3 เป็นตวัตรวจจบั วงจรจะทาํงานในลกัษณะ

เปรียบเทียบแรงดัน โดยใช้ไอซีออปแอมป์ เบอร์ 

TLC272 เป็นตวัเปรียบเทียบแรงดนั เอาต์พุตของ U1:B 

จะป้อนเขา้ที�ขา 3 ของ U1:A มีแรงดนั 1.8 โวลต์ ซึ� งจะ

ใชเ้ป็นแรงดนัอา้งอิง ส่วนขา 2 ของ U1:A จะต่อเขา้กบั

วงจรแบ่งแรงดนัของ LDR2 หรือ LDR3 เมื�อ LDR2 

หรือ LDR3 ตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์ค่าแรงดนัที�ขา 2 จะมี

ค่ามากกว่าแรงดนัอา้งอิงที�ขา 3 เอาต์พุตของ U1:A จะมี

ค่าประมาณ 0 โวลต ์เมื�อแปลงเป็นสัญญาณดิจิตอลจะมี

ค่า ลอจิก “0” ส่งไปใหไ้มโครคอนโทรเลอร์ประมวลผล 

ก็จะทราบว่าตอนนี�  LDR2 หรือ LDR3 ตั�งฉากกบัดวง

อาทิตยก์ไ็ม่ตอ้งปั�มนํ� าให้แผงเซลล์แสงอาทิตยเ์คลื�อนที� 

แต่ถ้า LDR2 หรือ LDR3 ไม่ตั� งฉากกับดวงอาทิตย ์      



บทความวจิยั                                                                 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปีที� 9 ฉบบัที� 3  กนัยายน – ธันวาคม  2556 

The Journal of Industrial Technology, Vol. 9, No. 3 September – December  2013 

 

158 

ค่าแรงดันที�ขา 2 จะมีค่าน้อยกว่าแรงดันอ้างอิงที�ขา        

3 เอาต์พุตของ U1:A จะมีค่าประมาณ 4.4 โวลต์ เมื�อ

แปลงเป็นสัญญาณดิจิตอลจะมีค่า ลอจิก “1” ส่งไปให้

ไมโครคอนโทรเลอร์ประมวลผล ก็จะทราบว่าตอนนี�  

LDR2 หรือ LDR3 ไม่ตั�งฉากกับดวงอาทิตย ์ก็ตอ้งสั�ง 

ปั�มนํ� าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์เคลื�อนที�ไปตั�งฉากกับ      

ดวงอาทิตย ์

 จากรูปที� 7 เป็นวงจรระบบฐานเวลาในการควบคุม

แผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์หท้าํงานในเวลาต่างๆของวนั โดย

ใช ้IC DS1307 ซึ� งจะทาํหน้าที�เป็น RTC ( Real Time 

Clock ) เพื�อใชใ้นการจับเวลา และใชเ้ป็นฐานเวลาจริง 

โดยจะรับส่งขอ้มูลกบัไมโครคอนโทรเลอร์แบบ I2C ซึ� ง

เป็นแบบ 2 wire สามารถสื� อสารได้ 2 ทิศทาง             

(bi-direction bus) ฐานเวลาของ IC DS1307 นั�นสามารถ

เก็บขอ้มูลเป็น วินาที, นาที, ชั�วโมง, วนั, วนัที�, เดือน 

และปี ได ้ภายในมีระบบตรวจจับแหล่งจ่ายไฟ โดยถา้

แหล่งจ่ายไฟหลกัถูกตดัไป IC DS1307 สามารถสวิตซ์

ไปใช้ไฟจากแบตเตอรี�  และทํางานต่อไป โดยที�ย ัง

สามารถรักษาขอ้มูลไวไ้ด ้

 ส่วนการทาํงานของวงจรควบคุมทั� งระบบ จะใช้

ไมโครคอนโทลเลอร์ PIC16F877 โดยจะรับอินพุตของ

ตวัตรวจจับต่างๆ ได้แก่ LDR1, LDR2, LDR3, LS1, 

LS2 และ LS3 เพื�อใช้ในการประมวลผลตัดสินใจ       

ในการควบคุมแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และไมโครคอน

โทล-เลอร์ ยงัมีการประมวลผลในเรื�องของเวลา โดยใช ้      

IC DS1307 เป็นระบบฐานเวลาในการควบคุมแผงให้

ท ํางานในเวลาต่างๆของวัน ผลการตัดสินใจของ

ไมโครคอนโทลเลอร์จะนาํไปควบคุมปั�มนํ� าที�ติดตั�งอยู่

ใต้ท่อนํ� าทั� ง  4 ทิศทาง ให้ท ํางานตามเงื�อนไขที�

โปรแกรมควบคุมไดก้าํหนด 

 

 
 

รูปที� 7 วงจรระบบฐานเวลา 
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2.3 ขั�นตอนการทํางานของโปรแกรมควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 8 ขั�นตอนการทาํงานของโปรแกรมควบคุมในหนึ�งรอบวนั 

 

 ในรูปที� 8 ขั�นตอนการทาํงานของโปรแกรมควบคุม 

จะเริ�มจากไมโครคอนโทลเลอร์ตรวจสอบเวลาว่าเป็น

เวลา 9.00 น. หรือไม่ ถ้าเวลา 9.00 น. แล้ว ก็จะ

ตรวจสอบ LDR1 ว่ามีแสงสว่างหรือมืดครึ� ม เพื�อ

ตดัสินใจเลือกที�จะทาํงานตามการตรวจจับการตั�งฉาก

กบัดวงอาทิตย ์หรือจะทาํงานตามเวลา  

 ถ้า LDR1 ตรวจพบว่ามีแสงก็จะทาํงานตามการ

ตรวจจบัการตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์ถา้ LDR3 ตรวจสอบ

พบว่าไม่ตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์ไมโครคอนโทลเลอร์ก็

จะควบคุมใหปั้�มนํ�า PS ทางทิศใตปั้�มนํ� ามาเติมในท่อนํ� า

ทางทิศเหนือ เป็นผลทาํให้ลูกลอยทางทิศเหนือลอยตวั

ขึ�น ซึ� งจะทาํให้แผงเซลล์แสงอาทิตยท์ี�เชื�อมต่อกบัลูก

ลอยเคลื�อนที�ตามดวงอาทิตย ์จน LDR3 ตั�งฉากกบัดวง

อาทิตย ์กจ็ะควบคุมใหปั้�มนํ�า PS ทางทิศใตห้ยดุทาํงาน  

 จากนั�นก็จะตรวจสอบ LDR2 ถา้ LDR2 ไม่ตั�งฉาก

กบัดวงอาทิตย ์ไมโครคอนโทลเลอร์ก็จะควบคุมให้ปั�ม

นํ� า PW ทางทิศตะวนัตกปั�มนํ� ามาเติมในท่อนํ� าทางทิศ

ตะวนัออก เป็นผลทาํใหแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยท์ี�เชื�อมต่อ

เริ�มตน้ 

เวลา = 9.00น.  

LDR1=มีแสง   ปั�มทิศใตท้าํงาน 
ไม่ใช ่ใช่ 

  
ไม่ใช ่

ปั�มทิศตะวนัตก 

ทาํงาน 

ใช ่

LS2=ทาํงาน  
ใช่ 

ไม่ใช ่

จบัเวลา=10นาท ี
ไม่ใช ่

ใช ่

ไม่ใช ่

ไมใ่ช ่

ปั�มทิศตะวนัตก

ทาํงาน 6.6 วนิาท ี

ใช ่

เวลา=20.00น.  

ใช่ 

ไม่ใช ่

ปั�มทิศเหนือทาํงานจน LS3=ทาํงาน 

ใช่ 

ปั�มทิศตะวนัออกทาํงานจน LS1=ทาํงาน 

จบ 

LDR3=ตั�งฉาก 

LDR2=ตั�งฉาก 
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กบัลูกลอยเคลื�อนที�ตามดวงอาทิตย ์จน LDR2 ตั�งฉาก

กับดวงอาทิตย์ ก็จะควบคุมให้ปั� มนํ� า  PW ทางทิศ

ตะวนัตกหยดุทาํงาน  

 จากนั�นไมโครคอนโทลเลอร์จะไปตรวจสอบว่าลิมิต

สวิตช ์LS2 ทาํงานหรือไม่ ซึ� ง LS2 เป็นตวัตรวจสอบมุม

สุดทา้ยของการเคลื�อนที� โดยมีค่ามุม 135 องศา ทางทิศ

ตะวนัตก ถา้ LS2 ยงัไม่ทาํงาน หรือแผงยงัไม่กดทบัลิมิต

สวิตช์ LS2 ไมโครคอนโทลเลอร์จะควบคุมให้กลบัไป

ตรวจสอบที� LDR1 อีกครั� ง ถา้ LDR1 ตรวจพบว่ามีแสง 

กจ็ะมาตรวจสอบ LDR3 และ LDR2 เป็นเช่นนี�ไปเรื�อยๆ 

ซึ� งจะเป็นผลทาํให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์เคลื�อนที�ตาม

ดวงอาทิตยไ์ปไดต้ลอดทั�งวนั จนกว่า LS2 จะถูกแผงกด

ทับ ก็แสดงว่าแผงได้เคลื�อนที�มาย ังมุมสุดท้ายคือมุม  

135 องศา ทางทิศตะวนัตกแลว้ ซึ� งจะเป็นเวลาประมาณ 

15.00 น. ในแต่ละวนั 

 แผงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะอยูท่ี�ตาํแหน่งมุม 135 องศา 

ทางทิศตะวนัตก ไปจนดวงอาทิตยล์ับขอบฟ้า และรอ

จนกว่าไมโครคอนโทลเลอร์ตรวจสอบว่าเป็นเวลา 

20.00 น. กจ็ะควบคุมให้ปั�มนํ� า PN ทางทิศเหนือ ปั�มนํ� า

มาเติมในท่อนํ� าทางทิศใต้ เป็นผลทาํให้แผงเคลื�อนที�

กลบัไปทางทิศเหนือ จนลิมิตสวิตช ์LS3 ทาํงาน ก็แสดง

ว่าแผงได้เคลื�อนที�มาย ังมุมเริ� มต้นของการติดตาม

แสงอาทิตยร์ะหว่างทิศเหนือและทิศใต ้โดยมีมุมเริ�มตน้ 

0 องศา หรือระนาบกบัพื�นโลก 

 จากนั�นไมโครคอนโทลเลอร์ ก็จะควบคุมให้ปั�มนํ� า 

PE ทางทิศตะวันออก ปั�มนํ� ามาเติมในท่อนํ� าทางทิศ

ตะวันตก เป็นผลทาํให้แผงเคลื�อนที�กลับไปทางทิศ

ตะวนัออก จนลิมิตสวิตช์ LS1 ทาํงาน ก็แสดงว่าแผงได้

เคลื�อนที�มายงัมุมเริ� มต้นของการติดตามแสงอาทิตย์

ระหว่างทิศตะวันออกกับทิศตะวันตก โดยมีค่ามุม       

45 องศา ทางทิศตะวนัออก เป็นอนัสิ�นสุดการทาํงานใน

หนึ�งวนั ระบบติดตามแสงอาทิตยก์พ็ร้อมที�จะทาํงานใน

วนัใหม่ 

 ส่วนการทาํงานตามเวลานั�น จะเป็นผลมาจากเมื�อ 

LDR1 ตรวจพบว่ามืดครึ� ม แผงเซลล์แสงอาทิตยจ์ะไม่

สามารถเคลื�อนที�ตามตัวตรวจจับการตั� งฉากกับดวง

อาทิตย์ได้ ไมโครคอนโทลเลอร์ ก็จะใช้วิธีจับเวลา      

10 นาที โดยระหว่างที�จบัเวลา หาก LDR1 ตรวจพบว่ามี

แสง ก็จะกลบัไปทาํงานตามตวัตรวจจับการตั�งฉากกบั

ดวงอาทิตย์ แต่ถา้มืดครึ� มติดต่อกนัเป็นเวลา 10 นาที 

ไมโครคอนโทลเลอร์จะสั�งใหปั้�มนํ�าทางทิศตะวนัตกปั�ม

นํ�ามาเติมในท่อนํ�าทางทิศตะวนัออกเป็นเวลา 6.6 วินาที 

เป็นผลทาํให้แผงเคลื�อนที�ไปทางทิศตะวันตกเป็นมุม

เพิ�มขึ� นประมาณ 2.5 องศา ค่า เวลาของการปั�มนํ� า        

6.6 วินาที หามาไดจ้ากการคาํนวณการเคลื�อนที�ของดวง

อาทิตย ์[9] โดยเวลา 1 ชั�วโมง ดวงอาทิตยจ์ะเคลื�อนที�

เป็นมุม 15 องศา ดังนั� นหากเวลาเพิ�มขึ� น 10 นาที       

ดวงอาทิตยจ์ะเคลื�อนที�เป็นมุม 2.5 องศา และจากการ

ทดสอบปั�มนํ�าเป็นเวลา 40 วินาที จะทาํให้แผงเคลื�อนที�

เป็นมุม 15 องศา เช่นเดียวกนั ดงันั�นถา้ตอ้งการให้แผง

เคลื�อนที�เป็นมุม 2.5 องศา จะตอ้งสั�งปั�มนํ� าเป็นเวลา   

6.6 วินาที จึงเป็นที�มาของการตั� งเวลาในการปั�มนํ� า

นั�นเอง เมื�อไมโครคอนโทลเลอร์ควบคุมปั�มนํ� าตามเวลา

ที�กาํหนดแลว้  กจ็ะมาตรวจสอบ LS2 ถา้ LS2 ไม่ทาํงาน 

ก็จะกลบัไปตรวจสอบ LDR1 อีกครั� ง ถา้ LDR1 ตรวจ

พบว่ามืดครึ� มติดต่อกนัเป็นเวลา 10 นาที กจ็ะทาํงานตาม

เงื�อนไขเวลาอีกครั� ง แต่ถา้ LDR1 ตรวจพบว่ามีแสงก็จะ

ทาํงานตามการตรวจจับการตั�งฉากกบัดวงอาทิตย ์และ

จะเป็นเช่นนี�ไปตลอดทั�งวนั  
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3. ผลการทดลองและการวเิคราะห์ผล 
 การทดลองประกอบไปดว้ยสองการทดลอง ไดแ้ก่ 

การทดลองเปรียบเทียบกาํลังไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์

แสงอาทิตยท์ี�ติดตั�งอยู่กับที�กบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที�

ติ ด ต า มแ ส งอ า ทิ ต ย์ที� นํ า เ ส น อ  แ ล ะ ก า ร ท ด ล อ ง

เปรียบเทียบพลงังานไฟฟ้าที�ไดก้บัพลงังานไฟฟ้าที�ใช้

ระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตยท์ี�ติดตามแสงอาทิตยแ์บบ

สองแกนดว้ยการปรับสมดุลระดบันํ�า จาํนวน 1 แผง กบั

จาํนวน 3 แผง 

 

3.1 การทดลองเปรียบเทียบกําลังไฟฟ้าระหว่างแผง

เ ซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์ ที� ติ ด ตั� ง อ ยู่ กั บ ที� กั บ แ ผ ง เ ซ ล ล์

แสงอาทิตย์ที�ติดตามแสงอาทิตย์ที�นําเสนอ 

 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที�มีการติดตามแสงอาทิตย์ที�

นาํเสนอ จะติดตั�งใหแ้ผงหนัหนา้ทางทิศตะวนัออก มีมุม

เริ� มต้น 45 องศา และมุมสิ�นสุด 135 องศา ทางทิศ

ตะวนัตก ดงัในรูปที� 9 (ก) และเปรียบเทียบกบัแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ที�ติดตั� งอยู่กับที�  โดยให้แผงมีมุมเอียง         

15 องศา หันหน้าไปทางทิศใต้ ดงัในรูปที� 9 (ข) การ

ทดลองจะทาํการเปรียบเทียบกาํลงัไฟฟ้าที�ไดจ้ากแผง

เซลล์แสงอาทิตยท์ั�งสองแบบ โดยทาํการวดัค่าแรงดัน

และค่ากระแสลดัวงจรที�ไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตย์

ทุกๆ ครึ� งชั�วโมง ตั�งแต่เวลา 6.00 น. ถึง 18.00 น. หรือ 

12 ชั�วโมง เป็นเวลา 5 วนั 

 จากการทดลองพบว่าแผงที�มีการติดตามแสงอาทิตย์

ตลอดทั�งวนั (6.00 น. – 18.00 น.) จาํนวนทั�งหมด 5 วนั 

จะมีค่าแรงดันเฉลี�ย 17.64 โวลต์ และค่าเฉลี�ยกระแส

ลัดวงจร 1.64 แอมแปร์ ดังนั� นได้กาํลังไฟฟ้าเฉลี�ย   

28.93 วตัต ์ส่วนแผงที�ติดตั�งอยู่กบัที�จะมีค่าแรงดนัเฉลี�ย

ตลอดทั�งวนัของทั�งหมด 5 วนั 17.23 โวลต์ และค่าเฉลี�ย

กระแสลัดวงจร 1.22 แอมแปร์ ได้กาํลังไฟฟ้าเฉลี�ย 

21.02 วตัต์ จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี�ยแรงดันและกระแส

ลัดวงจรของแผงที�มีการติดตามแสงอาทิตย์จะมีค่า

มากกว่าของแผงที�ติดตั�งอยูก่บัที� ดงัรูปที� 10 และรูปที� 11 
 

 
(ก)                                     (ข) 

รูปที�  9 (ก)  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที�มีการติดตาม

แสงอาทิตย ์(ข) แผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ี�ติดตั�งอยูก่บัที� 
 

 จากค่าก ําลังไฟฟ้า เฉลี� ยที�ค ํานวณได้ พบว่ าค่ า

กาํลงัไฟฟ้าเฉลี�ยของแผงที�มีการติดตามแสงอาทิตย ์มีค่า

มากกว่าของแผงที�ติดตั�งอยู่กบัที� 7.91 วตัต์ หรือคิดเป็น

ร้อยละที�เพิ�มขึ�นต่อวนั ร้อยละ 37.63 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที�  10 การเปรียบเทียบแ รงดันของแผงเซล ล์

แสงอาทิตย ์
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รูปที�  11 การเปรียบเทียบกระแสของแผงเซล ล์

แสงอาทิตย ์
 

3.2 การทดลองเปรียบเทียบพลังงานไฟฟ้าที�ได้กับ

พลังงานไฟฟ้าที� ใช้ระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที�

ติดตามแสงอาทิตย์ จํานวน 1 แผง และ 3 แผง 
 

   
(ก)                                       (ข) 

รูปที� 12 (ก) แผงที�มีการติดตามแสงอาทิตย ์1 แผง (ข) 

แผงที�มีการติดตามแสงอาทิตย ์3 แผง 
 

 รูปที� 12 (ก) แสดงการติดตั� งแผงที�มีการติดตาม

แสงอาทิตยแ์บบสองแกนดว้ยการปรับสมดุลระดบันํ� า 

จาํนวน 1 แผง และเปรียบเทียบกบัแผงที�มีการติดตาม

แสงอาทิตยแ์บบสองแกนดว้ยการปรับสมดุลระดบันํ� า 

จาํนวน 3 แผง ดงัรูปที� 12 (ข) โดยแผงทั�งหมดติดตั�งให้

หันหน้าแผงทางทิศตะวนัออก มีมุมเริ� มตน้ 45 องศา 

และมีมุมสิ�นสุด 135 องศาทางทิศตะวันตก แผงทั� ง 3 

แผง จะต่อขนานกัน โดยมีการควบคุมการเคลื�อนที� ที�

แผงที� 1 แลว้เชื�อมต่อท่อนํ� ามายงัแผงที� 2 และ 3 เพื�อให้

แผงเคลื�อนที�ติดตามแสงอาทิตยไ์ปพร้อมกนั การทดลอง

จะทาํการเปรียบเทียบกาํลังไฟฟ้าที�ได้จากแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ทั� งสองแบบ โดยทาํการวัดค่าแรงดันและ

ค่ากระแสลดัวงจรที�ไดจ้ากแผงทุกๆ ครึ� งชั�วโมง ตั�งแต่

เวลา 6.00 น. ถึง 18.00 น.  เป็นเวลา 5 วนั เพื�อนาํไปหา

ค่าพลงังานไฟฟ้าที�ไดข้องทั�งสองแบบและเปรียบเทียบ

กบัพลงังานไฟฟ้าที�ปั�มนํ�าใชไ้ป 

 จากการทดลองพบว่าค่าแรงดนัที�ไดจ้ากแผงที�มีการ

ติดตามแสงอาทิตย ์จาํนวน 1 แผง จะมีค่าเฉลี�ยตลอดทั�ง

วนั (6.00 น. – 18.00 น.) ของทั�งหมด 5 วนั 17.64 โวลต ์

และค่า เฉลี� ยกระแสลัดวงจร 1.64 แอมแปร์  ไ ด้

กาํลงัไฟฟ้าเฉลี�ย 28.93 วตัต ์ส่วนค่าแรงดนัที�ไดจ้ากแผง

ที�มีการติดตามแสงอาทิตย ์จาํนวน 3 แผง จะมีค่าเฉลี�ย

ตลอดทั�งวนั (6.00 น. – 18.00 น.) ของทั�งหมด 5 วนั 

17.67 โวลต ์และค่าเฉลี�ยกระแสลดัวงจร 5.72 แอมแปร์ 

ไดก้าํลงัไฟฟ้าเฉลี�ย 101.07 วตัต์ จะเห็นไดว้่าเมื�อเพิ�ม

จาํนวนแผง ก็จะทาํให้ได้กาํลงัไฟฟ้าเพิ�มขึ�นเป็นอย่าง

มาก คิดเป็นกาํลังไฟฟ้าที�เพิ�มขึ� นจากจํานวน 3 แผง 

เท่ากบั 3.5 เท่า ของกาํลงัไฟฟ้าจากจาํนวน 1 แผง ผล

การทดลองดงักล่าวแสดงในตารางที� 1  
 

ตารางที�  1 ค่า เฉลี� ยก ําลังไฟฟ้าที�ได้จากแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์

วนั 
กาํลงัไฟฟ้าเฉลี�ยต่อวนั (วตัต)์ 

1 แผง 3 แผง 

1 28.61 95.03 

2 28.16 104.37 

3 27.67 101.26 

4 28.69 100.12 

5 31.27 104.60 

เฉลี�ย 28.93 101.07 
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 เมื�อได้ค่าก ําลังไฟฟ้าเฉลี�ยต่อวันของแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์จาํนวน 1 แผง และจาํนวน 3 แผง กจ็ะนาํมา

หาค่าพลงังานไฟฟ้า ตามสมการที� 2  

พลังงานไฟฟ้า = ก ําลังไฟฟ้า (กิโลวัตต์)   เวลา

(ชั�วโมง) (2) 

 

 แผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ี�ติดตามแสงอาทิตย ์จาํนวน 1 

แผง ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าเฉลี�ย 28.93 วตัต์ คิดเป็นพลงังาน

ไฟฟ้าที�ผลิตได้ในระยะเวลา 12 ชั�วโมง 347.16 วตัต์-

ชั�วโมงต่อวนั และแผงที�ติดตามแสงอาทิตย ์จาํนวน 3 

แผง ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าเฉลี�ย 101.07 วตัต ์คิดเป็นพลงังาน

ไฟฟ้าที�ผลิตไดใ้นระยะเวลา 12 ชั�วโมง 1,212.84 วตัต์-

ชั�วโมงต่อวนั 

 

   
 

รูปที� 13 ปั�มนํ�าที�ใชใ้นระบบติดตามแสงอาทิตย ์

 

 ปั�มนํ�าที�ใชใ้นงานวิจยันี�  เป็นปั�มนํ�าฉีดกระจกรถยนต ์

ดงัรูปที� 13 และค่าพลงังานไฟฟ้าที�ใชใ้นการปั�มนํ� าเพื�อ

ควบคุมแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 1 แผง และ 3 แผง           

ดงัตารางที� 2 คาํนวณไดโ้ดยวดัค่าแรงดนัและกระแส

ของปั�มนํ� าขณะทาํงานแล้วนําค่าที�ไดค้าํนวณตาม (2) 

โดยเริ�มจากการปั�มนํ�าใหลู้กลอยยกแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

1 แผงเคลื�อนที�จากมุมเริ�มตน้ 45 องศาทางทิศตะวนัออก 

ไปจนถึงมุมสุดทา้ยที� 135 องศาทางทิศตะวนัตก พบว่า

ใช้เวลาในการเคลื�อนที� 90 วินาที ว ัดค่าแรงดันได ้       

12 โวลต ์และค่ากระแส 1.1 แอมแปร์ ดงันั�นการควบคุม

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 1 แผง จะใช้พลังงานไฟฟ้า      

0.33 วตัต-์ชั�วโมงต่อวนั รวมพลงังานไฟฟ้าที�ใชใ้นการ

เคลื�อนที�กลบัมายงัมุมเริ�มตน้อีก 0.33 วตัต-์ชั�วโมงต่อวนั 

ดงันั�นจะใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั�งหมด 0.66 วตัต์-ชั�วโมงต่อ

วนั หรือคิดเป็นพลงังานไฟฟ้าสูญเสียร้อยละ 0.19 ส่วน

การควบคุมแผงเซลล์แสงอาทิตย ์3 แผง ใชเ้วลาในการ

เคลื�อนที�พร้อมกนั 240 วินาที วดัค่าแรงดนัได ้12 โวลต ์

และค่ากระแส 1.1 แอมแปร์ ดงันั�นการควบคุมแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ 3 แผง จะใช้พลังงานไฟฟ้า 0.88 วตัต์-

ชั�วโมงต่อวัน รวมพลังงานไฟฟ้าที�ใช้ในการเคลื�อนที�

กลบัมายงัมุมเริ�มตน้อีก 0.88 วตัต์-ชั�วโมงต่อวนั ดงันั�น

จะใช้พลงังานไฟฟ้าทั� งหมด 1.76 วตัต์-ชั�วโมงต่อวัน 

หรือคิดเป็นพลงังานไฟฟ้าสูญเสียร้อยละ 0.145  

 

ตารางที� 2 พลงังานไฟฟ้าที�ผลิตไดแ้ละที�ใชใ้นระบบ 

จาํนวน 

พลงังานไฟฟ้า  

(วตัต-์ชั�วโมงต่อวนั) 
ร้อยละของ

การสูญเสีย 
ผลิตได ้ ใชใ้นระบบ 

1 แผง 347.16  0.66  0.19 % 

3 แผง 1,212.84  1.76  0.145 % 

 

 ผลจากการคาํนวณพลังงานไฟฟ้าที�ผลิตได้และ

สูญเสียไปในการควบคุมระบบติดตามแสงอาทิตย์ใน

งานวิจัยนี�  เปรียบเทียบผลกบังานวิจัย [3] ซึ� งใช้แผง

เซลล์แสงอาทิตย์ 1 แผง พบว่า งานวิจัยดังกล่าวใช้

มอเ ตอ ร์กร ะแ สตร งค วบคุ มก ารเ คลื� อนที� ติด ตา ม

แสงอาทิตย ์ไดก้าํลงัไฟฟ้าเฉลี�ยจากระยะเวลา 10 ชั�วโมง 

94.08 วตัต์ คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าที�ผลิตได ้940.8 วตัต์-
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ชั�วโมงต่อวัน และค่าพลังงานไฟฟ้าที�มอเตอร์ใช้ใน

ระบบ 10.8 วตัต์-ชั�วโมงต่อวนั คิดเป็นพลงังานไฟฟ้า

สูญเสียร้อยละ 1.148 ส่วนระบบการติดตามแสงอาทิตย์

ที�นาํเสนอนี�  เมื�อใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตย ์1 แผง สามารถ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้347.16 วตัต์-ชั�วโมงต่อวนั และ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบ 0.66 วตัต์-ชั�วโมงต่อวนั คิด

เป็นพลงังานไฟฟ้าสูญเสียร้อยละ 0.19 จะเห็นไดอ้ย่าง

ชดัเจนว่าพลังงานไฟฟ้าสูญเสียจากงานวิจัยนี�  มีค่าต ํ�า

กว่าร้อยละ 0.958 แสดงให้เห็นว่าระบบการติดตาม

แสงอาทิตย์ที�นําเสนอนี�  สามารถลดพลังงานไฟฟ้าที�

สูญเสียได้จริง ซึ� งส่งผลให้พลังงานไฟฟ้าที�ผลิตได้

สาํหรับการประจุใหก้บัแบตเตอรี�สูงขึ�นอยา่งชดัเจน 

 

4. สรุปและอภปิรายผล 
 จากการออกแบบระบบติดตามแสงอาทิตยแ์บบสอง

แกนดว้ยการปรับสมดุลระดบันํ� า พบว่าโครงสร้างของ

ระบบทั�งหมดจะใชต้น้ทุน 2,000 บาท ต่อแผง ดงันั�นเมื�อ

ใชแ้ผง จาํนวน 3 แผง ก็จะใชต้้นทุน 6,000 บาท และ

ระบบยงัง่ายต่อการปรับปรุงและบาํรุงรักษา การทดลอง

การติดตามแสงอาทิตยพ์บว่าสามารถติดตามแสงอาทิตย์

ได้ตลอดทั� งว ัน ทาํให้ได้พลงังานแสงอาทิตยม์ากกว่า

ระบบที�ติดตั�งอยูก่บัที� แมใ้นขณะที�ทอ้งฟ้ามืดครึ� ม ซึ� งตวั

ตรวจจบัแสงอาทิตยไ์ม่สามารถทาํงานได ้แต่ระบบก็ยงั

ทาํงานไดด้้วยการคาํนวณทางเวลา และที�สําคญัระบบ

ติดตามแสงอาทิตยท์ี�นาํเสนอนี�  จะใชพ้ลงังานไฟฟ้าตํ�า

มากเมื�อเทียบกับพลังงานไฟฟ้าที�ได้ เพราะใช้ปั�มนํ� า

ขนาดเล็ก 4 ตัว ในการควบคุมการเคลื�อนที�ของแผง 

ระหว่างทิศเหนือกบัทิศใต ้และระหว่างทิศตะวันออก

กบัทิศตะวนัตก หากนาํเทคนิคการปรับสมดุลระดบันํ�านี�  

ไปใช้กับระบบที�ใหญ่ขึ� นที�ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์

หลายๆ แผง ก็ยงัใชปั้�มนํ� าขนาดเล็ก 4 ตวั เช่นเดิม โดย

ทาํการเชื�อมต่อท่อนํ�าที�ควบคุมการเคลื�อนที�ของแผงทุก

แผง ซึ� งจะทาํใหส้ามารถควบคุมการลอยตวัของลูกลอย

ในท่อนํ� าทุกท่อไดพ้ร้อมกนั นั�นก็หมายความว่า จะทาํ

ให้ได้พลังงานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์พิ�มขึ� น

เป็นจาํนวนมาก แต่ระบบจะสูญเสียพลงังานไฟฟ้าเพียง

เล็กน้อยเท่านั� น  และระบบที�นํา เสนอนี� ย ังสูญเสีย

พลังงานไฟฟ้าตํ�ากว่าระบบที�ใช้มอเตอร์ [3] ร้อยละ 

0.958 เป็นการยืนยนัว่าระบบที�นําเสนอสามารถลด

พลงังานไฟฟ้าสูญเสียไดจ้ริง 
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