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การเปรียบเทียบการใชพลังงานของเคร่ืองอบแหงแบบตางๆ ในการอบแหงเม็ดพลาสติก 
 

อรรถพล  สิมประดิษฐพันธุ 1* พิชัย นามประกาย1 และ ณรงคชัย โอเจริญ 2 

 
 

บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนตอการใชพลังงานและ ความ
สิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะในการอบแหงเม็ดพอลิคารบอเนต โดยเปรียบเทียบกับเครื่องอบแหงแบบถัง โดยอบแหงเม็ด                 
พอลิคารบอเนตดวยเครื่องอบแหงแบบถังที่อุณหภูมิ 120 °C เปนเวลา 4 hrs เพื่อนําคาความช้ืนที่ไดไปต้ังเปนคาความช้ืน                 
ที่ตองการ จากน้ันอบแหงเม็ดพอลิคารบอเนตดวยเครื่องอบแหงทั้งสองแบบที่อุณหภูมิ 80, 100 และ 120 °C จนไดคาความช้ืนที่
ตองการ จากการทดลองพบวา ความช้ืนที่ตองการมีคาอยูที่ 0.120% w.b. และเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนสามารถ
อบแหงเม็ดพอลิคารบอเนตใหเหลือความช้ืนที่ตองการไดเร็วกวาการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถัง สงผลใหมีคาการใช   
พลังงานและความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะท่ีตํ่ากวา นอกจากน้ีสีและรูปรางของเม็ดพลาสติก PC ที่ไดรับการอบแหงดวย เครื่อง
อบแหงทั้งสองชนิดที่สภาวะตางๆ ไมมีการเปล่ียนแปลงหรือเกิดการเสื่อมสภาพ  
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Comparison of Energy Consumption of Various Dryers in Plastic Pellets Drying 
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Abstract 
 The project goal was to study effect of rotary dryers on the energy consumption and specific energy consumption of 
polycarbonate (PC) pellets drying, the hopper dryer was compared. The PC pellets were dried with hopper dryer at 120 °C for 4 
hrs in order to find the required moisture content then the PC pellets were dried at 80, 100 and 120 °C by both dryers until the 
required moisture content was achieved. The experiment showed that the required moisture content was 0.120% w.b., and rotary 
dryer could achieve faster the required moisture content of PC pellets than the hopper dryer leading to lower energy consumption 
and specific energy consumption of drying. Furthermore, color and shape of PC pellets were dried with both dryers of each 

condition were not transform to degrade.   
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1.  บทนํา 
 พอลิคารบอเนต (Polycarbonate, PC) เปนพลาสติกที่มีหมู
คารบอเนต (CO3) อยูในสายโซโมเลกุล ซึ่งมีความเปนขั้วสูง  
จึงทําใหสามารถดูดความช้ืนไดดี  โดยมีอัตราการดูดซับ
ความช้ืนประมาณ 0.150% จากการทดสอบเปนเวลา 24 hrs 
ตามมาตรฐาน ASTM D 570 นอกจากน้ี PC มีโครงสรางเปน
แบบอสัณฐาน (Amorphous) มีความหนาแนน 1.20 g/cm3 มี
สัมประสิทธิ์การนําความรอน 0.2 W/m.K [1] มีความใสสูง ใช
งานที่อุณหภูมิกวางต้ังแต -100 °C ถึง 145 °C มีอัตราการหด
ตัวตํ่า มีความเหนียวสูง ทนแรงกระแทกไดสูงมาก มีสมบัติ
เปนฉนวนทางไฟฟาดีมาก และทนตอสารเคมีและรอยขีดขวน      
ตํ่า ผลิตภัณฑที่ไดจากพลาสติก PC ไดแก หมวกกันน็อก      
โคมไฟฟา ภาชนะบรรจุนํ้ารอน ภาชนะบรรจุอาหารหรือ
เครื่องด่ืมสําหรับทารก คอนแทคเลนส แวนตานิรภัย และ
ช้ินสวนประกอบภายในรถยนต [2] 
 ในการที่จะไดผลิตภัณฑพลาสติก PC ที่มีคุณภาพและมี
สมบัติที่ เหมาะสมประกอบกับพลาสติกบางชนิดมีการดูด
ความช้ืนสูง จึงมีความจําเปนที่จะตองนําเม็ดพลาสติก PC      
ซึ่งใชในการขึ้นรูปผลิตภัณฑมาอบไลความช้ืนหรืออบแหง
กอนในเบื้องตน เน่ืองจากความช้ืนมีสวนทําใหผลิตภัณฑ
พลาสติกที่ไดเกิด ความบกพรอง เชน เกิดฟองอากาศ (Bubble) 
เกิดประกายเงิน (Silver streak) และมีสมบัติเชิงกลลดลง [3,4] 
ซึ่งในการอบแหงเม็ดพลาสติกจะอบแหงดวยอากาศรอนที่
อุณหภูมิตามมาตรฐานท่ีกําหนดไวสําหรับพลาสติกแตละ
ชนิดดวยเครื่องอบไลความช้ืนหรือเครื่องอบแหงที่ติดต้ังมา
กับเครื่องขึ้นรูปที่ เรียกวา เครื่องอบแหงแบบถัง (Hopper 
dryer) โดยใชพลังงานไฟฟาเพ่ือใหเกิดความรอนที่อุณหภูมิ
ตางๆ ซึ่งเครื่องอบแหงแบบถังมีขอจํากัดในสวนของการที่
วัสดุที่นํามาอบแหงไดรับความรอนที่แตกตางกัน เน่ืองจาก
การอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถังวัสดุหรือเม็ดพลาสติก
จะวางเรียงซอนกันอยางหนาแนนอยูภายในหองอบแหง 
(Drying chamber) และการกระจายตัวของอากาศรอนภายใน
หองอบแหงไมทั่วถึง ทําใหปริมาณความช้ืนที่ลดลงของเม็ด
พลาสติกเปนไปอยางเช่ืองชาและไมสม่ําเสมอ สงผลใหมีการ

ใชพลังงานไฟฟาในปริมาณที่สูง  ซึ่งแตกตางจากการอบแหง
ดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน (Rotary dryer) ที่
วัสดุมีการเคล่ือนที่อยางตอเน่ือง และภายในตัวถังมีแผนครีบ
รูปทรงคลายเกลียวทําหนาที่บังคับให วัสดุเคล่ือนที่ไป
ขางหนาขณะที่แนบติดอยูกับผิวของถังที่ไดรับการถายโอน
ความรอนมาจากแหลงความรอน ซึ่งมีสวนทําใหความช้ืนที่มี
อยูในวัสดุมีการระเหยออกมาไดอยางรวดเร็ว และมีความ
สม่ําเสมอกันทั่วทุกตําแหนง สงผลใหมีสวนชวยในการ
ประหยัดพลังงาน และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
อบแหงอีกทางหนึ่งดวย  ในสวนของงานวิจัยที่ผานมาพบวา  
วิโรจน เตชะวิญูธรรม และคณะ [5] ไดทําการศึกษาเรื่องการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงเม็ดพลาสติกแบบถัง  
Miri et al. [6] ไดทําการศึกษาเรื่องอิทธิพลของการดูดซับนํ้าที่
มีตอพฤติกรรมการเสื่อมสภาพของ  PA 6  Pillay et al. [7] ได
ทําการศึกษาเรื่องผลกระทบของความช้ืนและรังสียูวีที่มีตอ
วัสดุผสมระหวางพอลิเอไมดที่ไดรับการเสริมแรงดวยเสนใย
คารบอน  Lawrence et al. [3] ไดทําการศึกษาเรื่อง ผลกระทบ
ของความช้ืนที่มีตอสมบัติการทนแรงดึงของพอลิไฮดรอกซิล 
เอสเทอร อีเทอร (Poly(Hydroxyl Ester Ether), PHEE) และใจ
ทิพย วานิชชัง และคณะ [8] ไดทําการศึกษาวิจัยและพัฒนา
เครื่องอบแหงพริกไทยแบบถังหมุนสําหรับเกษตรกร  จาก
งานวิจัยดังกลาวสรุปไดวา ความช้ืนและการอบแหงมีผลตอ
สมบัติเชิงกลและสมบัติทางกายภาพของพลาสติกกลาวคือ 
ผลิตภัณฑพลาสติกที่ผานการอบแหงมีคาสมบัติเชิงกล เชน 
การทนตอแรงดึง เปนตน สูงกวาผลิตภัณฑที่ขึ้นรูปจากเม็ด
พลาสติกที่ไมผานการอบแหงหรือมีความช้ืนสูงกวา  สวน
วิธีการอบแหงที่มีความสามารถในการกระจายวัสดุหรือ
อากาศรอนที่ใชอบแหงไดดี มีสวนชวยทําใหความช้ืนในวัสดุ
มีการลดลงที่สม่ําเสมอและรวดเร็ว 

 ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดมีการนําเครื่องอบแหงแบบถัง-
ทรงกระบอกหมุน ซึ่งสามารถผลิตไดเองโดยใชตนทุนตํ่ามา
ประยุกตใชในการอบแหงเม็ดพลาสติก PC เพ่ือศึกษาถึงการ
ลดลงของความช้ืน การบริโภคพลังงาน และความสิ้นเปล้ือง
พลังงานจําเพาะ (Specific energy consumption, SEC) โดย
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เปรียบเทียบกับเครื่องอบแหงแบบถัง นอกจากน้ียังไดมีการ
วิเคราะหลักษณะสีและรูปรางของเม็ดพลาสติก PC ที่ไมไดรับ
การอบแหงและที่ไดรับการอบแหงดวยเครื่องอบแหงทั้ง     
สองแบบ ซึ่งงานวิจัยน้ีสามารถนํามาเปนแนวทางหน่ึงในการ
ประหยัดพลังงานและตนทุนการผลิตสําหรับอุตสาหกรรม   
การผลิตผลติภัณฑพลาสติกตอไป  
 

2. อุปกรณและวิธีการศึกษา 
2.1 อุปกรณ 
 ในงาน วิจั ย น้ีประกอบด วยอุปกรณ และ วัส ดุที่ ใช        
ทดลองตางๆ ไดแก เครื่องอบแหงแบบถัง ดังแสดงในรูปที่ 1 
ยี่หอ Shini รุน SHD–25 ของบริษัท Shini Electric Heaters 
CO. LTD ประเทศไตหวัน นํามาใชอบแหงเม็ดพลาสติก PC 
ประกอบดวยเครื่องเปาลม (Blower) ขนาด 90 W อุปกรณให
ความรอน (Heater) ขนาด 2.8 kW และมีความจุประมาณ 25 
kg ทํางานโดยการดูดอากาศจากภายนอก แลวใหความรอน
ดวยอุปกรณใหความรอน จากน้ันทําการเปาอากาศรอน
ดังกลาวดวยเครื่องเปาลมใหมีความเร็วหรือแรงดันสูง เพ่ือให
สามารถ สัมผัสผานเม็ดพลาสติกที่วางเรียงซอนกันอยูในหอง
อบแหง สงผลใหเม็ดพลาสติกมีความช้ืนลดลง เครื่องอบแหง
แบบ ถังทรงกระบอกหมุน ดังแสดงในรูปที่ 2 นํามาใชอบแหง
เม็ดพลาสติก PC ประกอบดวยมอเตอรไฟฟาขนาด 372 W 
เครื่องเปาลมขนาด 186 W และอุปกรณใหความรอนขนาด 5 
kW มีความจุประมาณ 5 kg ทํางานโดยการเปาอากาศรอนซึ่ง
ถูกเพ่ิมอุณหภูมิดวยอุปกรณใหความรอนพัดผานเขาไปยังถัง
หมุนที่มีเม็ดพลาสติกบรรจุอยู โดยที่ภายในถังบรรจุมีแผน
ครีบรูปทรงคลายเกลียว เพ่ือทําหนาที่กระจายวัสดุให ทั่วผนัง
ของหองอบแหง และสงวัสดุไปขางหนา รวมท้ังเปนการเพ่ิม
ผิวสัมผัสระหวางอากาศรอนและวัสดุอบแหง โดยท่ีขณะ
อบแหงถังจะหมุนในแนวแกนนอนอยางตอเน่ืองเครื่อง
วิเคราะหความช้ืน (Moisture analyzer) นํามาใชในการ วัดคา
ความชื้นของเม็ดพลาสติก PC หลังการอบแหงและเม็ด
พลาสติก PC Makrolon เกรด 2405 ซึ่งนํามาใชเปนวัสดุ
ทดลองในการอบแหงกับเครื่องอบแหงทั้งสองแบบดังกลาว          

   
รูปท่ี 1 เครื่องอบแหงแบบถัง 
 

 
รูปท่ี 2 เครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน 
 

2.2 วิธีการศึกษา 
 นําเม็ดพลาสติก PC มาทําการทดสอบหาปริมาณความช้ืน
เริ่ มตนด วย เครื่ อง วิ เคราะหความ ช้ืน  จาก น้ันอบแห ง               
เม็ดพลาสติกดวยเครื่องอบแหงแบบถังที่อุณหภูมิ 120 °C เปน
เวลา 4 hrs ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต เพ่ือนําคาความช้ืน
ที่ไดหลังการอบแหงไปต้ังเปนคาความช้ืนที่ตองการในการ
ทดลองตอไป และอบแหงเม็ดพลาสติก PC ดวยเครื่องอบแหง
แบบถัง และแบบถังทรงกระบอกหมุนที่อุณหภูมิ 80, 100 และ 
120 °C จนไดคาความช้ืนที่ตองการ ซึ่งไดมาจากการทดลอง
ในขั้นตน ซึ่งแตละตัวอยางมีนํ้าหนักเริ่มตน 3 kg โดยทําการ
เก็บตัวอยางเม็ดพลาสติก PC ประมาณ 15 g ที่ชวงระยะเวลา
การอบแหงทุกๆ 30 นาที เพ่ือนํามาวัดปริมาณความช้ืนหลัง
การอบแหงของตัวอยางตางๆ ดวยเครื่องวิเคราะหความช้ืน 
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และนําไปใชคํานวณหาปริมาณความช้ืนที่ลดลงตอไป โดยใน
แตละตัวอยางการทดลองมีการวัดคาการบริโภคพลังงานที่ใช 
โดยการนําอุปกรณเครื่องมือวัดพลังงานไฟฟามาติดต้ัง
เช่ือมตอกับวงจรการจายกระแสไฟฟาของเครื่องอบแหงแตละ
แบบ แลวทําการวัด และบันทึกคาพลังงานที่ใชในแตละ
ตัวอยางของการอบแหงทั้งหมด จากน้ันนําคาที่ไดไปทําการ
คํานวณหาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะท่ีใชในการอบแหง
ของเม็ดพลาสติก PC  นอกจากน้ียังไดมีการวิเคราะหลักษณะ
ทางกายภาพ ไดแก สีและรูปรางของเม็ดพลาสติก PC ดังกลาว 

 

3. ผลการศึกษา 
 จากการการทดลองพบวา คาความช้ืนเริ่มตน และหลังการ
อบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถังที่อุณหภูมิ 120 °C เปนเวลา    
4 hrs ของเม็ดพลาสติก PC อยูที่ประมาณ 0.186-0.190 และ 
0.120% w.b. ตามลําดับ  โดยเมื่อพิจารณาในสภาวะการ
ทดลองดังกลาวพบวา ในชวงระยะเวลาการอบแหงที่ 0-3 hrs 
อัตราการลดลงของความช้ืนในเม็ดพลาสติกเปนไปอยาง
รวดเร็ว ซึ่งสอดคลองกับชวงเริ่มตนของการอบแหง (Rising 
rate drying Period) สวนในชวงระยะเวลาการอบแหงที่ 3-5.5 
hrs อัตราการลดลงของความช้ืนในเม็ดพลาสติกเปนไปอยาง
คงที่ ซึ่งสอดคลองกับชวงอัตราการอบแหงคงที่ (Constant 
rate drying Period) และในชวงระยะเวลาการอบแหงที่ 5.5-
6.5 hrs อัตราการลดลงของความชื้นในเม็ดพลาสติกมีคานอย
มาก ซึ่งสอดคลองกับชวงอัตราการอบแหงลดลง (Falling rate 
drying Period) [9,10] โดยกลไกการลดลงของความช้ืนเกิดขึ้น
เมื่อ เม็ดพลาสติก PC ไดรับความรอน จากน้ันความช้ืนหรือ
โมเลกุลของนํ้าที่อยูภายในโครงสรางเม็ดพลาสติก PC เกิด
การแพรซึมผานหรือเคลื่อนยายมายังผิวหนาของเม็ดพลาสติก 
PC และเกิดการระเหยออกไปสูอากาศแวดลอม  และเมื่อ
พิจารณาท่ีความช้ืนที่ตองการดังกลาวคือ 0.120% w.b. การ
อบแหงที่อุณหภูมิสูงกวาดวยเครื่องอบแหงแตละแบบ และ
การอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน มีผล
ทําใหคาความช้ืนลดลงจนไดคาความช้ืนที่ตองการดังกลาว
รวดเร็วกวาการอบแหงที่อุณหภูมิตํ่า และการอบแหงดวย
เครื่องอบแหงแบบถัง หรือกลาวอีกนัยหน่ึงคือ ยิ่งใชอุณหภูมิ

ในการอบแหงสูงขึ้น มีผลทําใหระยะเวลาในการอบแหง
นอยลง ดังแสดงในรูปที่ 3 อาจเน่ืองมาจากการอบแหงที่
อุณหภูมิสูง ความแตกตางระหวางอุณหภูมิอากาศรอนกับ
อุณหภูมิของเม็ดพลาสติก PC มีคามากกวากรณีที่ใชอุณหภูมิ
อากาศตํ่า [11,12] และการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถัง
ทรงกระบอกหมุน หองอบแหงมีการเคล่ือนที่อยูตลอดเวลา 
จึงทําใหเม็ดพลาสติก PC เคล่ือนที่ตามไปดวย เปนผลใหเกิด
การถายโอนความรอนไปยังเม็ดพลาสติก PC ไดสูงขึ้น และ
สงผลใหมีการลดลงของความช้ืนหรืออัตราการระเหยของนํ้า
ที่สะสมในเม็ดพลาสติก PC ที่สูงและรวดเร็วกวาการอบแหงที่
อุณหภูมิอากาศตํ่า และการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถัง
ดังกลาวขางตน  
 

 
รูปท่ี 3 เปรียบเทียบระยะเวลาการอบแหงเม็ดพลาสติก PC ณ 
ปริมาณความช้ืนที่ตองการ 0.120% w.b. ที่อบแหงดวยเครื่อง
อบแหงทั้งสองแบบที่อุณหภูมิตางๆ 
 

 ในสวนของคาการใชพลังงานไฟฟาจากการทดลอง
อบแหงเม็ดพลาสติก PC ที่สภาวะตางๆโดยพิจารณาท่ี
ความช้ืนสุดทายที่ตองการคือ 0.120% w.b. พบวา การอบแหง
ที่อุณหภูมิสูงหรือดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน
มีคาการใชพลังงานไฟฟาตํ่ากวาการอบแหงที่อุณหภูมิตํ่าหรือ
ดวยเครื่องอบแหง  แบบถัง ดังแสดงในรูปที่ 4 ถึงแมวาเครื่อง
อบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนมีกําลังไฟฟาที่สูงกวาเครื่อง
อบแหงแบบถังอาจเน่ืองมาจากการอบแหงที่อุณหภูมิสูงหรือ
ดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนสามารถลด
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ความช้ืนที่ตองการดังกลาวนอยกวาการอบแหงที่อุณหภูมิตํ่า 
และการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถัง จึงทําใหมีคาการใช
พลังงาน และความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะต่ํากวา โดยการ
ที่มีคาการใชพลังงาน และความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ
ดังกลาวที่ ตํ่ากวายอมหมายถึง เปนการชวยประหยัดและ
อนุรักษพลังงาน ซึ่งเปนแนวทางหน่ึงที่ชวยบรรเทาปญหา
ภาวะโลก-รอนที่เปนอยูในปจจุบันใหลดลงได  นอกจากน้ีการ
อบแหงเม็ดพลาสติก PC ดวยเครื่องอบแหงแบบถัง
ทรงกระบอกหมุนที่อุณหภูมิ 120 °C ยังมีสวนทําใหตนทุนใน
การอบแหงลดลง 56.30, 53.91 และ 44.82% เมื่อเปรียบเทียบ
กับการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถังที่อุณหภูมิ 80, 100 
และ 120 °C ตามลําดับ  นอกจากน้ีสีและรูปรางของเม็ด
พลาสติก PC ที่ไดรับการอบแหงดวยเครื่องอบแหงทั้งสอง
ชนิดที่สภาวะตางๆ  ไมมีการเปลี่ยนแปลงหรือเ กิดการ
เสื่อมสภาพแตอยางใด  
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