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การประยุกตใชกระบวนการออสโมซิสผันกลบัในอุตสาหกรรมปจจุบัน 
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บทคัดยอ 

กระบวนการออสโมซิสผันกลับในอุตสาหกรรมในปจจุบันน้ีมีการประยุกตใชกันอยางกวางขวาง  บทความน้ีจึงเปนการ
การแนะนําใหรูจักถึงทฤษฎีของกระบวนการออสโมซิสผันกลับ ชนิดของเมมเบรนท่ีใช, หลักการทํางานเบ้ืองตนและตัวอยางใน
กระบวนการอุตสาหกรรม เพ่ือใหผูศึกษาน้ันไดมีความรูเก่ียวกับกระบวนการน้ี  รวมไปถึงทั้งการเลือกโมดูลที่นํามาใชใน
กระบวนการออสโมซิสผันกลับ โดยแตละโมดูลน้ันมีลักษณะและระบบการทํางานภายในโมดูลแตละตัวที่แตกตางกันไปเพ่ือให
ผูใชน้ันใชใหเกิดประโยชนสูงสุด  นอกจากจะเปนขอมูลเบื้องตนแลวผูเขียนยังไดใหความรูเรื่ององคประกอบพ้ืนฐานของ
กระบวนการออสโมซิสผันกลับในอุตสาหกรรมอีกดวย ตลอดจนถึงการช้ีใหเห็นถึงการนําไปประยุกตในกระบวนการของ
อุตสาหกรรมตางๆ เชน การไปประยุกตใชกับการกระบวนการบําบัดนํ้าเสียในอุตสาหกรรม หรือกระบวนการแยกเกลือออกจากน้ํา
ทะเล ซึ่งเปนกระบวนการหน่ึงที่ระบบออสโมซิสผันกลับเขามามีบทบาทเปนอยางมาก  
  
 
คําสําคัญ: ออสโมซิสผันกลับ, อารโอ, เมมเบรน, ชนิดโมดูลเยื่อแผนเหลว, การประยุกตใชออสโมซิสผันกลับ  
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Current Application of Reverse Osmosis in Industrial Process 

 
Prakorn Ramakul1,* Unchalee Mooncluen2 

 

Abstract 
Reverse osmosis (RO) is widely applied in the industries. This paper is the introduction to the theory of recent RO 

process, type of membrane, principle of working and the examples in the industrial process. The system and character of each 
module were demonstrated. Therefore, the criteria to recruit the membrane module have been presented. Not only to inform the 
principle of  RO in industrial scale, but the basic composition of RO system is also informed and the applications in the industrial 
process are presented such as waste treatment, separation of salt from seawater which is the most famous for RO.  
 
 
Keywords: Reverse Osmosis, RO membrane, RO module, RO application 
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1.  บทนํา       
 ในป จ จุ บั นไม ว า จ ะ เปน ในชี วิ ตประจํ า วันหรื อ ใน
อุตสาหกรรมและครัวเรือน มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองใชนํ้า
บริสุทธิ์หรือนํ้าสะอาดที่มีปริมาณตัวถูกละลายตํ่ามาก แตใน
ขณะเดียวกันความสกปรกของแหลงนํ้าดิบน้ันก็เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ 
เปนผลอันเน่ืองมาจากส่ิงเจือปน และมลพิษที่เกิดจากกิจวัตร
ประจําวันตางๆของมนุษย  จากปญหาในจุดน้ีจึงไดมีการพัฒนา
และคิดคนกระบวนการตางๆที่จะมาทําใหทําใหนํ้าสกปรก
กลายเปนนํ้าสะอาดหรือนํ้าบริสุทธได ซึ่งมีความสําคัญเปน
อยางยิ่งทั้งในอุตสาหกรรมและในครัวเรือน   ยกตัวอยางของ
กระบวนการท่ีทําให นํ้าบริสุทธ  เชน  กระบวนการกรอง     
ความขุนและดูดซับ กระบวนการตกตะกอนดวยสารเคมี 
กระบวนการกรองโดยการแลกเปลี่ยนไอออน (Ion Exchange: 
IX) กระบวนการกรองโมเลกุลโดยใชแผนผากรอง  และ
นอกจากยังมีกระบวนการท่ีทํานํ้าใหบริสุทธิ์ คือ “กระบวนการ
ออสโมซิสผันกลับ (Reverse Osmosis)” โดยกระบวนการน้ีเปน
หน่ึงในกระบวนการที่ใชในการแยกนํ้าบริสุทธิ์ออกจาก
สารละลาย   ซึ่งนิยมนําไปประยุกตใชกันอยางกวางขวางในทาง
อุตสาหกรรม  เชน การกําจัดเกลือแรของนํ้าทะเลหรือนํ้ากรอย
สําหรับทํานํ้าด่ืมการนํานํ้าเสียกลับมา ใชในกระบวนการ 
ทําอาหาร และเคร่ืองด่ืม การแยกสารปฏิชีวนะ การทํานํ้า
บริสุทธิ์สําหรับด่ืมในบาน และใชในกระบวนการของโรงงาน
อุตสาหกรรม นอกจากนั้นยังพบ วาไดมีการใชกระบวนการ
ออสโมซิสผันกลับ บอยคร้ังในการผลิตนํ้าที่มีความ บริสุทธิ์สูง 
มากๆ  สําหรับใชในการผลิตยา หรือในหองปฏิบัติการอีกดวย 
และจากที่ไดกลาวมาขางตนแลวน้ันการติดต้ังระบบออสโมซิส
ผันกลับ กอนชุดเครื่องกรอง แลกเปล่ียนไอออน จะทําใหลด
ตนทุนการดําเนินงาน และความถ่ีของการ ฟนฟู สภาพระบบ
การแลกเปลี่ยนไอออน ลงไปไดมากอีกดวย 
 ซึ่ งบทความ น้ีจะ นํา เสนอ ถึงหลักการ เบื้ อ งตนของ
กระบวนการออสโมซิสผันกลับตลอดจนชนิดของเมมเบรนที่
ใช  การคัดเลือกไอออน   ชนิดของโมดูล และอุตสาหกรรม
ตางๆท่ีมีการใชกระบวนการออสโมซิสผันกลับ    
 

2.  กระบวนการออสโมซิสผันกลับ                    

2.1 ทฤษฎี  
 การออสโมซิสผันกลับน้ันจะใชความดันตางระหวาง
ผิวหนาของเมมเบรน กระบวนการนี้แตกตางจากกระบวนการ
ไมโครฟวเตรช่ัน (Microfiltration) และกระบวนการอัลตรา    
ฟวเตรช่ัน (ultrafiltration) ตรงขนาดของสารท่ีถูกกรอง [1] โดย
สามารถแยกไดตาม Minifiltration Characteristics [2-3] จากคา 
pore diameter ได ดังรูปที่ 1  
 

 
 

รูปท่ี 1 ความแตกตางของขนาดของรูพรุนของเมนเบรนแต
ละชนิดความสามารถในการใหผานของเมมเบรนชนิดตางๆ
เทียบกับขนาดของตัวถูกละลาย [4-5] 

 
 กระบวนการออสโมซิสผันกลับน้ันเปนกระบวนการที่ใช
เมนเบรนท่ีใหคาการเลือกผานเฉพาะน้ําโดยที่ไอออนหรือ
โมเลกุล ที่ละลายอยูในนํ้าไมสามารถเคล่ือนที่ผานเมมเบรนออก
มาได สารปอน(feed) จะถูกปอนความดันเพ่ือเปนแรงขับเคล่ือน
สําหรับใหนํ้าบริสุทธิ์เคล่ือนที่ผานเมมเบรนออกมายังอีกฝง 
(permeate) ที่ความดันตํ่า [3-4] ซึ่งสามารถแสดงไดดัง             
รูปที่ 2 โดยปรากฏการณออสโมซิส (Osmosis) เปนการเคล่ือนที่
ของนํ้าจากดานนํ้าบริสุทธไปดานสารละลาย จะเทากับการ
เคล่ือนที่ของน้ําจากดานสารละลายไปดานนํ้าบริสุทธิ์ ความดัน
ตางที่เกิดขึ้นที่สมดุลเรียกวา ความดันออสโมติก (Osmotic 
Pressure, πΔ ) [1] โดยถาเราพิจารณากระบวนการออสโมซิส
ผันกลับ (Reverse Osmosis) จะเริ่มจากการเกิด Forward 
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Osmosis (FO) กอน และไมมีการใสความดันใหกับระบบ
( 0=Δp ) หลังจากน้ันเมื่อเริ่มมีการใสความดันเพ่ือจะเอาชนะ
แรงดันออสโมซิส (Osmotic Pressure) โดยจะเกิดการหนวง 
(Retarded) ขึ้นที่เรียกวา Pressure Retarded Osmosis (PRO) 
( pΔ=Δπ ) ถามีการเพ่ิมความดันตอไปเรื่อยๆจะพบวา ความ
ดันที่ ป อนจะสู งกว าความ ดันออสโมซิสซึ่ ง จะ เริ่ ม เ กิด
กระบวนการออสโมซิสผันกลับ ( pΔ>Δπ ) ขึ้นมา  เรา
สามารถแสดงสมการท่ัวไปในการอธิบายการผานของนํ้าใน 
FO, RO และ PRO ดังน้ี [7]  
 

 
 

รูปท่ี 2 แสดงภาพความแตกตางของการออสโมซิสแบบธรรมดา
และการออสโมซิสแบบผันกลับ [6] 
 

สมการท่ัวไปของ FO, RO และ PRO:  
 

                    )( pKJ Δ−Δ= π                                         (1)          
โดยที่  J    คือ  ฟลักซของน้ําบริสุทธิ์ 
           K  คือ  คาคงที่การซึมผานของแมมเบรน ( Permeability 
constant of the membrane) 
           pΔ  คือ แรงดันที่ใหกับระบบ 

ซึ่งสามารถแสดงใหเห็นกระบวนการเกิด FO, PRO และ FO  
ดังรูปที่ 5 และกราฟความสัมพันธระหวางทิศทางและ ขนาด
ของ water flux ของ applied pressure ใน FO   PRO และ RO  
ดังรูปที่ 3 และ 4  

 
รูปท่ี 3  แสดงกระบวนการเกิด FO, PRO และ RO ตามลําดับ [7] 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางทิศทางและขนาดของ 
water flux ของ applied pressure ใน FO  PRO และ RO [7] 

 
โดยเราสามารถคํานวณแรงดันออสโมติก (π )  ไดจาก

สมการขางลางน้ี [8 ] และรูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวาง
ชนิดของสารละลายและผลของความเขมขนของสารละลายที่มี
ตอ Osmotic  Pressure 

 

                         i

ii
n

i M
ZRTc

Σ=π                                          (2) 

 

โดยที่  R   = คาคงที่ของแกส = 8.314 [J/K.mol] 
T   = อุณหภูมิ [K] 
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ci   = ความเขมขนของไอออนในสารละลายปอน 
[g/m3 ] 

Mi = มวลโมเลกุลของไอออน [g/mol] 
Zi   = valency ion [-]  

 

 

รูปท่ี 5 ความสัมพันธระหวางชนิดและความเขมขนของ
สารละลายที่มีผลตอ Osmotic Pressure [7] 
 
2.2 ชนิดของเมมเบรนกระบวนการออสโมซิสผันกลับ   
  เมมเบรนท่ีพัฒนาสําหรับการใชงานในกระบวนการออสโม
ซิสผันกลับน้ัน สวนใหญเปนเมนเบรนในตระกูลเซลลูโลสอะซิ
เตต ไดแก เซลลูโลสไตรอะซิเตต และ เมมเบรนผสมระหวาง
เซลลูโลสไดอะซิ เตตและเซลลูโลสไตรอะซิ เตต  เปนตน 
ตลอดจนเมมเบรนที่ทําจากวัสดุอื่นๆเชน polyamide และ 
polyurea ที่สามารถทนอุณหภูมิและคาความเปนกรด-ดางสูงๆ
ไดตลอดจนมีความทนทานตอการยอยสลายทางชีวภาพ 
(Biological attack) นอกจากน้ียังมีการพัฒนาเมมเบรนแบบไม
สมมาตร (Asymmetric membrane) หรือแบบคอมโพสิต 
(Composite membrane)เพ่ือใหไดเมมเบรนที่มีคุณสมบัติดีและ
เหมาะสมในการทํางานมากข้ึน โดยคุณสมบัติที่ใชในการเลือก
ชนิดของเมมเบรนคือคาฟลักส(Flux) และคาเปอรเซ็นตรีเจ็คช่ัน 
(%Rejection) [1]   ซึ่งคาเปอรเซ็นตรีเจ็คช่ัน เปนปริมาณที่บงช้ี
ถึงปริมาณในการกรองสารท่ีไมตองการออกโดยเมมเบรน และ
สามารถคํานวณไดดังน้ี  
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คาเปอรเซ็นตการนํากลับ (Recovery) เปนคาที่ช้ีใหเห็นวา
ผลิตภัณฑที่ไดของกระบวนการในระบบเปนอยางไร โดยมี
ความสัมพันธ 

                      
100cov% Χ=

f

p

Q
Q

eryre
           

 

โดยในที่ น้ี ถ า เ ร าได ค า เปอร เซ็นต ก าร นํ าก ลับ  เท า กับ  
80%  แสดงวาจากสารละลายปอนเขมขน 100% จะได permeate 
80% โดยจะมีนํ้าที่เหลือในสารละลายปอนประมาณ 20% คือ
ลดลงจากเดิม 5 เทา ซึ่งหมายถึงความเขมขนจะเพ่ิมขึ้นจากเดิม  
5 เทาเชนกัน หากเราพบวาเปอรเซ็นตการนํากลับ อยูในชวง      
1 – 10%  ควรเปล่ียนแปลงระบบ RO เปนแบบ series ซึ่งจะทํา
ใหคาเปอรเซ็นตการนํากลับ สูงขึ้นตามที่ตองการคือ 80%  แต
สําหรับกระบวนการกรองนํ้าทะเลพบวาไดคาเปอรเซ็นตการ
นํากลับ สูงสุดเพียง 50%  เน่ืองจากนํ้าทะเลมีขอจํากัดในเรื่อง
ของการเกิดตะกรัน (scaling) ที่เกิดจากความเขมขนของเกลือใน
ปริมาณสูงขึ้นเรื่อยๆในการกรอง ในขณะท่ีการกรองน้ําใตดิน
จะมีคาเปอรเซ็นตการนํากลับสูงถึง 95% 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 แผนผังการไหลของกระบวนการแยกดวยเมมเบรน 
 

2.3 โมดูลของระบบออสโมซิสผันกลับ [1-3] 
 โมดูลที่ใชสําหรับกระบวนการออสโมซิสผันกลับ ในชวง
แรกๆเปนแบบทอ(รูปที่ 7) และแบบเพลทแอนดเฟรม (รูปที่ 8) 
ตอจากน้ันมีการพัฒนาโมดูลแบบสไปรอลวูล (รูปที่ 9) และ
หลังจากน้ัน ไดพัฒนาโมดูลแบบเสนใยกลวง (hollow fiber) ซึ่ง
เปนไปตามรูปที่ 10 

Q C

CQ

Q C

(3)

(4)
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รูปท่ี 7 แบบทอ (Tubular module) [9]  
 

 

      รูปท่ี 8 แบบแผนและกรอบ (Plate-and-frame) [9] 

 
รูปท่ี 9 แบบเสนใยกลวง (Hollow fiber module) [10,11] 

 
 

 
 

 

 
 

เราสามารถเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการใช
โมดูลแตละแบบไดดังตารางที่ 1 

 

 
 

รูปท่ี 10 แบบทอมวน (Spiral-wound module) [6,9]

 

ตารางท่ี 1 ตารางเปรียบเทียบความแตกตางของโมดูลแตละแบบ [9]
 

ขอมูล แบบแผนและกรอบ แบบทอมวน แบบทอ แบบเสนใยกลวง 
พ้ืนที่/ปริมาตร (m2/m3) 100-400 300-1,000 150-300 9,000-30,000 
ฟลักซ (l/m2.h) 10-50 10-50 10-50 0.5-5 
ความกวางของชองสารละลาย (mm) ~5 ~1.5 >10-13 0.1-0.5 
การเปล่ียนแผนเยื่อ เปนแผน ทั้งชุด เปนทอ ทั้งชุด 
การเกิดการฟาวลิง (fouling) ปานกลาง ปานกลาง ตํ่า สูง 
การทําความสะอาด ปานกลาง ปานกลาง งาย ยาก 
ราคา ปานกลาง ถูก แพง ถูกมาก 
 
 

2. 4 ก า ร เ ลื อ กผ าน ไอออนของ เมม เบรน   (Membrane 
Selectivity) [13] 

 



บทความวิชาการ                                                                                    วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปที่ 7 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2554 
                                                                                                                           The Journal of Industrial Technology, Vol. 7, No. 2 July – December 2011 

80 
 

     1. ไออนที่มีประจุมากวา 1 จะถูกกรองตามลําดับของคา 
rejection   ของเมมเบรนแตละชนิดดังน้ี  
ไอออนบวก: Fe3+ > Ni2+ = Cu2+ > Mg2+ > Ca2+ > Na+ > K+ 
ไอออนลบ: PO4

3+ > SO4
2+ > HCO3

- > Br- > Cl- > NO3
- = F-  

     2. กาซที่ละลายอยูในสารละลาย เชน ammonia, carbon 
dioxide, sulfur dioxide, oxygen, chlorine และ hydrogen 
sulfide สามารถแพรผานเมมเบรนไดดี 
     3. คา rejection ของกรดและเบสออนจะขึ้นกับคาความเปน
กรดดาง (pH) โดยกรดหรือเบสในรูปไอออน จะมีคา rejection 
สูง แตเมื่อไมอยูในรูปไอออน (nonionized form) จะมีคา 
rejection ตํ่าโดยที่ชวงคาความเปนกรด-ดางอยูเหนือคา pKa จะ
ไดคา rejection สูง ขณะที่เมื่อคาความเปนกรด-ดางที่ตํ่ากวาคา 
pKa จะอยูในรูปที่เปนกลาง จะทําใหคา rejection ตํ่าลง 
     4. สารอินทรียที่เปนกลาง คา rejection มักเพ่ิมตามนํ้าหนัก
โมเลกุล (หรือเสนผาศูนยกลางของโมเลกุล) ของตัวทําละลาย 
โดยนํ้าหนักโมเลกุลมากกวา 100  จะทําใหคา rejection สูง เชน
คา rejection ของ Caprolactam จะดีกวาของ Ethanol  
     5.  การเกิด negative rejection coefficients เชนตัวถูกละลาย
ที่มีความเขมขนสูงๆในดาน permeate มากกวาในสายปอนจะมี
โอกาสเกิดขึ้นไดมาก เชน phenol และ benzene ที่ใชกับ 
cellulose acetate membrane ความสามารถในการกําจัดสาร
ปนเปอนโดยการใชระบบออสโมซิสผันกลับเปนไปตามตาราง
ที่ 2 
 
2.5 กระบวนการออสโมซิสผันกลับในอุตสาหกรรม  

โดยทั่วไประบบ ออสโมซิสผันกลับจะถูกสรางจากสวน 
ประกอบพ้ืนฐาน คือ 

1 .สวนของการเตรียมวัสดุกอนที่จะเขากระบวนการ
(Pretreatment)  
2. ปมแรงดันสูง (High Pressure Pump)    
3. Membrane Assembly   
4. การบําบัดขั้นหลัง (Post Treatment) 

ซึ่งสามารถพิจารณาไดจากแผนผังดังรูปที่ 11 
ตารางท่ี 2 การแยกสารปนเปอนในระบบออสโมซิสผันกลับ[6] 

Contaminant % norminal Contaminant % norminal 

rejection rejection 

Aluminum 96-98 Ammonium 80-90 

Bacteria 99+ Borate 30-50 

Boron 50-70 Bromide 90-95 

Cadmium 93-97 Calcium 93-98 

Chloride 92-95 Chromate 85-95 

Copper 96-98 Cyanide 85-95 

Fluoride 92-95 Hardness Ca& Mg 93-97 

Iron 96-98 Lead 95-98 

Manganese 96-98 Magnesium 93-98 

Mercury 94-97 Nickel 96-98 

Nitrate 90-95 Orthophosphate 96-98 

Phosphate 95-98 Polyphosphate 96-98 

Potassium 93-97 Radioactivity 93-97 

Silica 80-90 Silicate 92-95 

Silver 93-96 Sodium 92-98 

Sulfate 96-98 Thoisulfate 96-98 

Zinc 96-98 - - 

 
โดยทั่วไปเราสามารถออกแบบ Multiple stage process ไดเปน  
3 แบบคือ series array parallel array และ tapered array          
ดังรูปที่ 12   

จากที่ไดนําเสนอองคประกอบของกระบวนการออสโมซิส
ผันกลับในอุตสาหกรรมแลวน้ัน พบวาในปจจุบันไดมีการ
ประ ยุ กต ใ ช ง านกระบวนก า รออสโม ซิส ผันก ลับ ใน
อุตสาหกรรมมากยิ่งขึ้น ซึ่งในประเทศไทยน้ันไดมีการใช
กระบวนในแตละระบบดังที่จะยกตัวอยางตอไปน้ิ 

1. การแยกเกลือจากนํ้าทะเล นํ้ากรอย เพ่ือผลิตนํ้าด่ืมหรือนํ้า
สะอาดสําหรับใชในอุตสาหกรรม 

2. การบําบัดนํ้าผิวดินและนํ้าใตดิน เพ่ือลดสารอินทรียและ
สารอนินทรียในนํ้าใตดิน ที่เกิดเน่ืองจากการใชสารเคมี เชน ปุย 
ยาฆาแมลงในเกษตรกรรม 
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3. การบําบัดนํ้าท้ิงจากอุตสาหกรรม แยกโลหะหนักออก
จากนํ้าทิ้งอุตสาหกรรม แยกเกลือ กรดไขมัน ไขมัน สารลดแรง
ตึงผิว และสียอม ออกจากนํ้าทิ้งจากอุตสาหกรรมสิ่งทอ เปนตน 

4. การบําบัดนํ้าท้ิงจากชุมชน  แยกของแข็งที่ละลายนํ้าได 
(TDS)  เชนสารอินทรียและ อนินทรียที่เปนพิษ ซึ่งไมสามารถ
แยกออกไดดวยวิธีปกติที่ใชอยู 
 
 
 
 
 

5. การประยุกตใชในอุตสาหกรรมอาหาร ใชกันแพรหลาย
ในอุตสาหกรรมนม  เชน การเพ่ิมความเขมขนหางนมจากการ
ผลิตชีส (cheese whey) จากปริมาณ 6%ไปเปน24% ของแข็ง
รวม เพ่ือเพ่ิมความเขมขนนํ้าผลไม จากที่พบวาการนํา
กระบวนการออสโมซิส ผันก ลับมีม าประยุ กต ใช ใน
อุตสาหกรรมแลว  กระบวนการออสโมซิสผันกลับยังมี 
ขอจํากัดเก่ียวกับตัวแปรที่มีผลตอสมรรถนะของกระบวนการ
ดังน้ี  

 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 11 แผนผังของกระบวนการออสโมซสิผันกลับ [15] 

 

 
รูปท่ี 12  รูปแบบการปฏิบัติการของกระบวนการออสโมซสิผันกลับ ในโรงงานอุตสาหกรรม [15] 
 

   Series 

Parallel Array

Tapered Array
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1. ความดัน การเพ่ิมความดันเปนการเพ่ิมแรงขับดัน 
ฟลักซจึงเพ่ิมขึ้น ทําใหการกักกันอาจเพ่ิมขึ้น ถาเกลือที่ถูกดูด
ซับอยูกอนชวยกีดกันไมใหโมเลกุลอื่นๆ ผานเย่ือแผนไปได ทํา
ใหตัวละลายผานเยื่อแผนไดนอยลง แตในหลายๆ กรณีพบคา
การกักกันลดลงเมื่อเพ่ิมความดัน ผลของตัวแปรที่มีตอคาการ
กักกันอธิบายไดยากกวาฟลักซเพราะขึ้นอยูกับอันตรกิริยา
ระหวางตัวถูกละลายกับเยื่อแผน 

2. อุณหภูมิ ฟลักซเพ่ิมขึ้นกับอุณหภูมิ ~2.3%/ 1 องศา ที่
อุณหภูมิสูงความหนืดของสารละลายลดลง สัมประสิทธิ์การ
แพรเพ่ิมขึ้น ทั้งนํ้าและตัวถูกละลายผานเยื่อแผนไดดีขึ้นสงผล
ใหคากักกันลดลง 

3. ความเขมขน ตัวอยางการเพ่ิมความเขมขนของเกลือทํา
ใหความดันออสโมติกของสารละลายเพ่ิมขึ้น ฟลักซจึงลดลง 
และที่ความเขมขนสูงโอกาสที่เกลือจะละลาย/แพรในเยื่อสูงขึ้น
ทําใหคาการกักกันลดลง  

4. อัตราการไหล การเพ่ิมอัตราการไหลหรือความเร็วที่
สารละลายไหลผานผิวหนาเยื่อแผนชวยลดการสะสมของตัวถูก
ละลายท่ีผิวหนังเยื่อแผน ทําใหเกิด CP นอยลงหรือสัมประสิทธิ์
การถายเทมวล (k) มีคาสูงขึ้น ทําใหฟลักซเพ่ิมขึ้นดวย 

5. pH ความเปนกรดดางของสารละลายมีผลตอการแตก
ตัวของสารอิเล็กโตรไลท (เชน สารละลายเกลือ) และสามารถมี
ผลตอการมีขั้ว (polarity) ของเยื่อแผน ตลอดจนอันตรกิริยา
ระหวางตัวถูกละลายกับเยื่อแผน 

จากขอจํากัดของกระบวนการออสโมซิสผันกลับที่กลาวมา
ข างตน น้ันทํ าให  การ ท่ีจะนํากระบวนการดังกล าวไป
ประยุกตใชในกระบวนการในอุตสาหกรรมก็ตองมีการคํานึงถึง
ขอจํากัดดวยเพ่ือใหได เกิดประโยชนสูงสุด 

 

3.  บทสรุป 

กระบวนการออสโมซิสผันกลับน้ัน มีประโยชนอยางมาก
ในชีวิตประจําวันและในอุตสาหกรรม   การแยกเกลือจากนํ้า
ทะเล นํ้ากรอย การบําบัดนํ้าผิวดิน  การบําบัดนํ้าทิ้งจาก
อุตสาหกรรมและชุมชนหรือแมกระทั่งในอุตสาหกรรมอาหาร 
โดยกระบวนการน้ีการใชงานที่เดนที่สุดคือการแยกนํ้าหรือ
บําบัดนํ้าเพ่ือใหไดนํ้าบริสุทธิ์ที่จะนํามาใชด่ืมที่สําคัญคือใน

ชีวิตของมนุษยน้ันไดนํ้าเปนสวนประกอบหลักและเปนสิ่งที่
ขาดไมไดไมวาจะเปนในประเทศไหนๆก็ตาม  ซึ่งหากใน
อนาคตมีการนําเทคโนโลยีออสโมซิสผันกลับไปพัฒนาอีก  ก็
จะทําใหการใชกระบวนการน้ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น  สงผลให
ถูกใชงานในอุตสาหกรรมมากมากยิ่งขึ้นไป  ทั้งน้ีสิ่งสําคัญคือ 
การเลือกชนิดของเมมเบรน  โดยดูจากขนาดของรูพรุน  
เปอรเซ็นตการนํากลับ เปอรเซ็นตการรีเจคช่ัน  ชนิดของ
ไอออนโลหะที่อยูในสารละลายปอน และหากเปนกระบวนการ
ออสโมซิสผันกลับที่มีขนาดใหญ เชนในโรงงานอุตสาหกรรม 
การเลือกลักษณะในการดําเนินการ เปนสิ่งสําคัญที่จะทําให
ระบบออสโมซิสผันกลับน้ันมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
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