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บทคดัย่อ 
วิกฤติการณ์ราคานํ�ามนัในตลาดโลกที�สูงอยูใ่นขณะนี�  เป็นปัญหาสําคญัที�ส่งผลกระทบทั�วโลก ดงันั�นการ

วิจยั และพฒันาหาพลงังานทดแทนจึงไดรั้บความสนใจมากขึ�น จึงเป็นที�มาของการศึกษาปรับปรุงเครื�องยนต์เพื�อใช้

เชื�อเพลิงแก๊สโซลีน 91 ผสมเมทานอลที�อตัราส่วน 10-60% โดยปริมาตร ( แทนดว้ยตวัแปร M 10, M 20, M 30, M 40, 

M 50, M 60 ) และทดสอบสมรรถนะเครื�องยนตท์ี�ส่วนผสมต่างๆ ตั�งแต่ M 10 ถึง M 60 เปรียบเทียบกบัเชื�อเพลิงแก๊ส

โซลีน 91 พบว่า ที�อตัราส่วนผสมของเมทานอลในช่วง 10-30% โดยปริมาตร (M 10, M 20, M 30) มีแนวโน้ม

สมรรถนะที�ดีใกลเ้คียงกบัการใชน้ํ�ามนัแก๊สโซลีน 91 เมื�อทาํการวิเคราะห์ผลทดสอบที�ไดข้องแรงบิด กาํลงังานเบรก 

อตัราการสิ�นเปลือง และอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจาํเพาะเบรก ของเครื�องยนต ์
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Performance of Methanol–Gasoline Blends Fuelled in a Spark Ignition 

Engine 

 
Vilaknam  phoncharoen Arthit  sangsopha Wuttichai  sitiwong and Piyawat  Sritram* 

 

 

Abstract 
 Crisis in world fuel prices are high now. A significant impact throughout the world. Therefore, the 

research and development of renewable energy has received much attention even more.  The study is modified the 

engine for Gasoline 91 –methanol blends. The ratio of 10 to 60% by volume (Represented by the variable M 10, M 

20, M 30, M 40, M 50, M 60). Performance and testing various compounds from the M 10-M 60 compared to 

gasoline 91 fuel. The result show that the ratio of methanol to 10-30% by volume (M 10, M 20, M 30) has very 

promising performance with the use of gasoline 91. When analyzing the results of  Torque (T), Brake power (PB), 

Fuel consumption (FC) and  Brake specific fuel consumption (BSFC). 
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1. บทนํา 
 ในปัจจุบนัการใชพ้ลงังานทดแทนมีส่วนสําคญัใน
การลดปัญหาการขาดแคลนพลงังาน โดยในประเทศ
ไทยมีการสนับสนุนให้ใชพ้ลงังานนํ� ามนัเชื�อเพลิงแก็ส
โซฮอล์หรือเชื�อเพลิงผสมระหว่างเอทานอลกบันํ� ามัน
แก็สโซลีนใช้เป็นพลงังานทดแทนนํ� ามนัเชื�อเพลิง [1] 
โดยมีการศึกษาการปรับแต่งเครื�องรถจักรยานยนต์เพื�อ
ใชเ้อทานอล (Ethanol) เป็นเชื�อเพลิง [1, 2, 4, 5] และ
การศึกษาสมรรถนะของเครื�องยนต์เมื�อใช้เอเทานอล
เป็นเชื�อเพลิง [1, 3, 7] รวมทั�งมีการศึกษาเมื�อใชน้ํ� ามนั
แก๊สโซฮอลใ์นเครื�องยนตท์ั�งที�ไม่ดดัแปลงและดดัแปลง
เครื�องยนตเ์พื�อใชเ้ชื�อเพลิงดงักล่าว [1, 7] 
 โดยงานวิจัย นี� ได้นํา เสนอพลังงานทดแทนอีก
ทางเลือกหนึ�งที�มีลกัษณะใกลเ้คียงกนัเพื�อเป็นการศึกษา
ถึงวิธีการและหลกัการของการนาํเมทานอล (Methanol) 
ที�ผลิตได้จากพืชผลทางการเกษตรมาเป็นส่วนผสม
นํ� ามนัเชื�อเพลิง โดยการนําเอาเมทานอลใช้ในรูปแบบ
ผสมนํ� ามนัแก๊สโซลีน (Methanol–Gasoline blends) มา
ใชเ้ป็นพลงังานทดแทน คาดว่าสามารถที�จะช่วยแกไ้ข
ปัญหาด้านการกําจัดชีวมวลที� เหลือใช้ในประเทศ 
บรรเทาปัญหาราคานํ� ามนัแพง และลดการนาํเขา้นํ� ามนั
จากต่างประเทศ  
 ในการศึกษาจะทาํการเพิ�มอตัราส่วนผสมของเมทา
นอลในนํ� ามันแก๊สโซลีนให้มีปริมาณเพิ�มขึ� น ตาม
อตัราส่วนผสมเมทานอลในนํ� ามันแก๊สโซลีนที� 10%  
20% 30% 40% 50% และ 60% โดยปริมาตร แล้ว
พิจารณาหาค่าที�อ ัตราส่วนผสมของเมทนอลที�ให้ค่า 
แรงบิด กาํลังงานเบรก อัตราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง 
และอัตราการสิ� นเปลืองเชื�อเพลิงจํา เพาะเบรก ที�มี
แนวโนม้ดีที�สุด และประเมินสมรรถนะของเครื�องยนต์
เปรียบเทียบกบัเครื�องยนตท์ี�ใชแ้ก๊สโซลีน 91 ในการวิจยั
นี� ใช้เครื� องยนต์แก๊สโซลีน 1 สูบ 4 จังหวะ มีระบบ
คาร์บูเรเตอร์เป็นอุปกรณ์ป้อนเชื�อเพลิง 
 โดยมีจุดประสงคเ์พื�อหาสมรรถนะของเครื�องยนต์ ที�

ใชเ้ชื�อเพลิงที�มีอตัราส่วนผสมระหว่างแก๊สโซลีน 91 กบั

เมทานอล ตั�งแต่ 10-60% โดยปริมาตร (จากการทดสอบ

สมรรถนะของเครื�องยนต์ส่วนผสมที� 60% เครื�องยนต์

ไม่สามารถทํางานได้ ดังนั� น จึงไม่สามารถทําการ

ทดสอบสมรรถนะที�เกิดขึ�นไดใ้นส่วนผสมที�มีมากกว่า 

60% ขึ� นไป) ในนํ� ามันแก๊สโซลีน 91 และทําการ

เปรียบเทียบสมรรถนะของเครื�องยนต์ที�ใชแ้ก๊สโซลีน

เป็นเชื�อเพลิงกบัเครื�องยนตท์ี�ใชแ้ก๊สโซลีนผสมกบัเมทา

นอลเป็นเชื�อเพลิง 

 ขอบเขตของงานวิจยันี�จะใชเ้ครื�องยนต์แก๊สโซลีน 4 

จงัหวะ 1 สูบ ขนาด 230 ซีซี ใชค้าร์บูเรเตอร์เป็นอุปกรณ์

ป้อนเชื�อเพลิงโดยใช้เชื�อเพลิงผสมระหว่าง เมทานอล 

บริสุทธิ�  95 % และแก๊สโซลีน 91 จากนั�นทาํการทดสอบ

สมรรถนะ แรงบิด กาํลงังานเบรก อตัราการสิ�นเปลือง 

และ เชื�อเพลิงจาํเพาะเบรกที�ความเร็วรอบ 1,800 2,100 

2,400 2,700 และ 3,000 rpm ที�อตัราส่วนผสมต่างๆ    

[1-5] และเปรียบเทียบสมรรถนะระหว่างการใช้

เชื�อเพลิงผสม M 10, M 20, M 30, M 40, M 50, M 60 

กบันํ�ามนัแก๊สโซลีน 91  

 

2. วธิีการวจิยั 

2.1 การทดสอบสมรรถนะเครื�องยนต์ 

 ใช้เครื� องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ 1 สูบ ขนาด    

230 ซีซี ระบบคาร์บูเรเตอร์เป็นอุปกรณ์ป้อนเชื�อเพลิง  

ทาํการทดสอบ โดยใช้เชื�อเพลิงแก๊สโซลีน 91 และ

เชื�อเพลิงที�มีส่วนผสมระหว่างเมทานอลบริสุทธิ 95% 

กบัแก๊สโซลีน 91 ที� 10% 20% 30% 40% 50% และ 

60% เป็นเชื�อเพลิงทดสอบ ทาํการทดสอบสมรรถนะ

โดยใชเ้ครื�องวดัไดนาโมมิเตอร์แบบอุทกสถิตย์(Water 

brake dynamometer) และเครื� องทดสอบสมรรถนะ 

ESSOM MT 501 [6] กาํหนดความเร็วรอบเครื�องยนต์ที� 
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1,800 2,100 2,400 2,700 และ 3,000 rpm จากนั�นนํา

ขอ้มูลที�ไดม้าคาํนวณหาค่า แรงบิด กาํลงังานเบรก อตัรา

การสิ�นเปลือง และอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจาํเพาะ

เบรก [1,2,4,5] แลว้ทาํการเปรียบเทียบสมรรถนะของ

เครื�องยนตท์ี�ใชน้ ํ�ามนัเชื�อเพลิงที�อตัราส่วนต่างๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 1 แบบจาํลองเครื�องทดสอบสมรรถนะ [3] 
 

2.2 รายละเอียดและอุปกรณ์การทดลอง 

 2.2.1 คุณสมบตัิของเมทานอลและนํ� ามนัแก๊สโซลีน 

91 ที�นาํมาทดสอบ ดงัตารางที� 1 

 2.2.2 เครื�องยนต์ที�ใชใ้นการหาสมรรถนะเลือกใช้

เครื�องยนต์เบนซินของ KUBOTA รุ่น K230 ดงัตาราง  

ที� 2 

 ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ใ ช้ เ ค รื� อ ง วัด ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง
เครื�องยนตด์ว้ยเครื�องวดัไดนาโมมิเตอร์แบบอุทกสถิตย ์
และเครื�องทดสอบสมรรถนะ ESSOM MT 501 ดงัรูปที� 
2 , 3 และ 4 
 2.2.3 เครื�องวดัความเร็วรอบ ใชใ้นการวดัความเร็ว
รอบของเครื�องยนต ์และองศาจุดระเบิดของเครื�องยนต ์ 
 2.2.4 เครื� องทดสอบสมรรถนะเครื� องยนต์ ใช้
ทดสอบสมรรถนะเครื� องยนต์ได้แก่  ปริมาณนํ� ามัน
เชื�อเพลิง ปริมาณอากาศ และอุณหภูมิ  

ตารางที� 1 คุณสมบตัิของเชื�อเพลิง  

 

ตารางที� 2 รายละเอียดของเครื�องยนต์ 

Property Gasoline Methanol 

Chemical formula ��-��� �����  

Molecular weight 95-120 32 

Lower heating value (MJ/kg) 44 20.26 

Stoichiometric AFR (kg/kg) 14.8 6.52 

Density (kg/m�) 0.7-0.75 0.795 

Boiling point (°C at 1 atm) 25-215 65 

Self-ignition temperature (°C) 300-400 500 

Latent heat of evaporation (kJ/kg) 310-320 1,100 

Stoicchiometric mixture heating 

value (kJ/m� atm at 20 °C) 

3,750 3,557 

Octane  RON 90 110 

Octane MON 81-89 92 

Carbon (wt %) 85.5 37.5 

Oxygen (wt %) 0 12.5 

Hydrogen (wt %) 14.5 50 

ข้อมูล รายละเอยีด 

แบบเครื�องยนต ์ เบนซิน 4 จงัหวะ 1 สูบ 

ความกวา้งกระบอกสูบ x  

ช่วงชกั 
74 × 54 มม. 

ปริมาตรกระบอกสูบ 232 CC. 

อตัราส่วนแรงอดั 6.4 : 1 

ระบบสตาร์ท 
สตาร์ทเตอร์แบบขดลวด

สปริง 

ระบบจุดระเบิด อีเล็กทรอนิกสท์รานซิสเตอร์ 

รอบเดินเบา 1,600 rpm 

รอบสูงสุด 4,000 rpm 

ระบบหล่อลื�น แบบอตัโนมติัในตวั (วิดสาด) 

ชนิดนํ�ามนัหล่อลื�น 
SAE 30,10W-30,10W-40 

(API SC, SD,SE) 
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รูปที� 2 เครื� องทดสอบสมรรถนะของ ESSOM MT 
501[6] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3 เครื�องวดัความเร็วรอบ และไทมิ�งไลน์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที� 4 เครื�องยนต์ต่อกบัเครื�องวดัไดนาโมมิเตอร์อุทก-
สถิต 

2.3 สมการที�ใช้หาค่าจากการทดลอง [3-8] 

 2.3.1 การหาแรงบิด (Torque , Ttb) 

 

                               Tth  =    VDP                                 (1) 

                              2� 

     เมื�อ VD    คือ ปริมาตรต่อรอบของเครื�องสูบ (m3/rev)     

              P    คือ ความดนัที�สร้างได ้(Pa) 

 

 2.3.2 การหากาํลงังานเบรก (Brake Power, Pb) 

 

                      Brake Power =      2�TN                     (2) 

                                     60×1000 

    เมื�อ    T    คือ แรงบิด (Nm) 

              N    คือ ความเร็วรอบ (rpm) 

 

 2.3.3 การหาอัตราการไหลของนํ� ามันไฮดรอลิกส์ 

(Q , m3/s) 

 

                                Q =     VD 2�N                          (3) 

                                  60 

    เมื�อ    VD  คือ ปริมาณต่อรอบของเครื�อง (m3/rev) 

 

 2.3.4 การหาอัตราการสิ�นเปลืองนํ� ามันเชื�อเพลิง 

(Fuel Consumption) 

 

                      Fuel Consumption =    Fuel                  (4) 

                                            Time  

      เมื�อ  Fuel     คือ ปริมาณนํ�ามนัเชื�อเพลิง (kg) 

             Time    คือ เวลาที�นํ�ามนัเชื�อเพลิงถูกใชไ้ป (hr) 
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 2.3.5 การหาอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจาํเพาะ

เบรก (Brake specific fuel consumption, BSFC)  

 

                     BSFC =   Fuel Consumption                 (5) 

                                         Brake Power 

 2.3.6 อตัราส่วนผสมอากาศกบัเชื�อเพลิง (A/F) 

 

                                A/F   =   
ma

ṁf

̇                                  (6) 

เมื�อ  mȧ คือ อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศ (kg/s) 

        mḟ   คือ อตัราการไหลเชิงมวลของนํ� ามนัเชื�อเพลิง

(kg/s) 

 

3. ผลการทดลอง 
 จากการทดลองหาสมรรถนะเครื�องยนตค์ือการหาค่า

แรงบิด ก ําลังงานเบรก อัตราการสิ� นเปลืองนํ� ามัน

เชื�อเพลิง และอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจาํเพาะเบรก

ของเครื� องยนต์ สามารถแสดงผลการทดลองได ้ดังนี�  

กาํหนดให ้

 นํ�ามนัแก๊สโซลีน 91 =  M 0 

 ส่วนผสมเมทานอล 10% ในนํ�ามนัแก๊สโซลีนที� 90% 

โดยปริมาตร =  M 10  

 ส่วนผสมเมทานอล 20% ในนํ�ามนัแก๊สโซลีนที� 80%  

โดยปริมาตร =  M 20  

 เมทานอล 30% ในนํ�ามนัแก๊สโซลนีที� 70% โดย

ปริมาตร =  M 30 

 ส่วนผสมเมทานอล 40% ในนํ�ามนัแก๊สโซลีนที� 60%  

โดยปริมาตร =  M 40 

 ส่วนผสมเมทานอล 50% ในนํ�ามนัแก๊สโซลีนที� 50%  

โดยปริมาตร =  M 50  

 ส่วนผสมเมทานอล 60% ในนํ�ามนัแก๊สโซลีนที� 40% 

โดยปริมาตร =  M 60 

 ผลการทดสอบจากตารางที� 3 พบว่า แรงบิดของ M 
30 มีแรงบิดมากที�สุดที�คือ 6.11 Nm ที�ความเร็วรอบ 
1,800 rpm และแรงบิดของ M 50 มีแรงบิดน้อยสุดที�  
2.1 Nm ที�ความเร็วรอบ 2,400 rpm  
 

3.1 ผลการทดสอบแรงบิด  
 

ตารางที� 3 แรงบิดที�ไดจ้ากการทดสอบ 

 

3.2 ผลการทดสอบกําลังงานเบรก 
 

ตารางที� 4 ผลทดสอบกาํลงังานเบรก  

Engine 

Speed 

(rpm) 

Torque (Nm) 

M0 M 10 M 20 M 30 M 40 M 50 

3,000 2.8 3.12 3.5 2.86 3.75 3.12 

2,700 3.5 3.5 3.88 3.21 3.37 2.29 

2,400 4.33 4.14 3.88 3.43 3.18 2.1 

2,100 4.78 5.48 5.22 4.64 4.77 3.56 

1,800 5.36 5.92 6.05 6.11 6.04 4.9 

Engine 

Speed 

(rpm) 

Brake power (kW) 

M0 M10 M20 M30 M40 M50 

3,000 0.88 0.98 0.95 0.89 1.17 0.52 

2,700 0.99 0.99 1.1 0.91 0.95 0.64 

2,400 1.08 1.04 0.97 0.86 0.79 0.97 

2,100 1.05 1.2 1.15 1.02 1.04 1.05 

1,800 1.1 1.11 1.14 1.15 1.13 0.91 
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 จากการทดสอบในตารางที� 4 พบว่า กาํลงังานเบรก 

ของ M 30 มีกาํลังงานเบรกมากที�สุดคือ 1.15 kW ที�

ความเร็วรอบ 1,800 rpm และกาํลงังานเบรกของ M 50 

มีกาํลังงานเบรกน้อยสุดคือ 0.52 kW ที�ความเร็วรอบ 

3,000 rpm  

 

3.3 ผลการทดสอบอัตราการสิ�นเปลือง 

ตารางที� 5 ผลทดสอบอตัราการสิ�นเปลือง 

Engine 

Speed 
(rpm) 

Fuel Consumption (kg/hr) 

M0 M10 M20 M30 M40 M50 

3,000 0.016 0.013 0.015 0.017 0.017 0.018 

2,700 0.015 0.0112 0.013 0.014 0.017 0.017 

2,400 0.013 0.0112 0.013 0.012 0.015 0.016 

2,100 0.0078 0.0108 0.012 0.011 0.014 0.014 

1,800 0.0094 0.0101 0.01 0.01 0.012 0.013 

 
 จากการทดสอบในตารางที�  5 พบว่ า อัตราการ
สิ�นเปลืองของ M 50 มีอตัราการสิ�นเปลืองมากที�สุดที� 
1.18 kg/hr ที�ความเร็วรอบ 3,000 rpm และอตัราการ
สิ�นเปลืองของแก๊สโซลีน 91 มีอตัราการสิ�นเปลืองน้อย
สุดที� 0.0078 kg/hr ความเร็วรอบ 2,100 rpm  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.4 อัตราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจําเพาะเบรก 
ตารางที� 6 อตัราการสิ�นเปลืองจาํเพาะเบรก 

Engine 
Speed 
(rpm) 

BSFC (kg/kW.hr) 

M0 M10 M20 M30 M40 M50 

3,000 0.018 0.013 0.016 0.019 0.016 0.019 

2,700 0.015 0.011 0.012 0.016 0.018 0.026 

2,400 0.012 0.011 0.014 0.014 0.015 0.03 

2,100 0.0072 0.0092 0.01 0.011 0.014 0.017 

1,800 0.0085 0.009 0.009 0.0086 0.011 0.014 

 จากการทดสอบในตารางที�  6  พบว่ าอัตราการ

สิ� นเปลืองเชื�อเพลิงจํา เพาะเบรก M 50 มีอัตราการ

สิ� นเปลืองเชื�อ เพลิงจํา เพาะเบรกมากที� สุดที�  0.026 

kg/kW.hr ที�ความเร็วรอบ 2,700 rpm และอัตราการ

สิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจําเพาะเบรกของแก๊สโซลีน 91 มี

อัตราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจําเพาะเบรกน้อยสุดที� 

0.0072 kg/kW.hr ที�ความเร็วรอบ 2,100 rpm  

 ผลการทดสอบที�ไดจ้ากตารางผลการทดลองมีค่าที�

ได้ เป็นไปในแนวทางเดียวกันกับการศึกษาการเพิ�ม

สมรรถนะเครื� องยนต์ โดยค่าอัตราเร่งและกาํลังงาน

เบรกมีแนวโน้มที�ดีขึ�นกว่าการใชแ้ก๊สโซลีน [9] จาก

สมรรถนะที�ดีขึ� นทําให้เครื� องยนต์มีการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนมอนน็อกไซค์น้อยลง เมื�อใช้เมทานอลผสม

นํ�ามนัแก๊สโซลีนเป็นเชื�อเพลิง [10,11] 

 จากตารางผลการทดลอง นําข้อมูลที�ได้มาเขียน

กราฟ ซึ� งจะแสดงทิศทางความน่าจะเป็นของสมรรถนะ

ที�ไดจ้ากเครื�องยนต ์ในการใชเ้ชื�อเพลิงที�อตัราส่วนผสม

ระหว่างแก๊สโซลีน 91 กบัเมทานอลตั�งแต่ 10-50% โดย

ปริมาตรหรือช่วงตั�งแต่ M 10-M 50 ในแต่ละดา้นดงันี�  
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รูปที� 5 ค่าแรงบิดของเครื�องยนต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 6 ค่ากาํลงังานเบรกของเครื�องยนต์ 

 

 จากรูปที� 5 ผลการทดสอบแรงบิดของเครื�องยนต ์

และจากกราฟที� 6 ค่ากาํลงังานเบรกของเครื�องยนต์ เมื�อ

ใชเ้ชื�อเพลิง M 0 - M 50 จะเห็นว่ากราฟที�ได ้มีทิศทาง

ของข้อมูลไปแนวทางเดียวกัน คือเมื�อความเร็วรอบ

ลดลงแรงบิดและกาํลงังานเบรกของเครื�องยนต์ จะมีค่า

เพิ�มขึ�นตามความเร็วรอบที�ลดลง ของทุกๆ ตวัอย่างของ

เชื�อเพลิงทดสอบ โดยค่าแรงบิดและกาํลงังานเบรกของ

แก๊สโซลีน (M 0) และเชื�อเพลิงผสม M 10  M 20 และ 

M 30 มีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก โดยส่วนใหญ่ค่า

แรงบิดและกาํลังงานเบรกของเชื�อเพลิงผสมจะมีค่า

มากกว่านํ� ามนัแก๊สโซลีนโดยเฉลี�ย 8-13% สาเหตุจาก

คุณสมบัติของเมทานอลที�ผสมอยู่ในนํ� ามันที�ต้องการ

อากาศที�น้อยกว่าในการเผาไหม ้และคุณสมบตัิการดูด

ความร้อนเพื�อจะระเหยกลายเป็นไอที�มากกว่านํ� ามนั จึง

ทาํให้อุณหภูมิของอากาศที�เขา้ไปเยน็กว่า ทาํให้มีมวล

อากาศที�เข้าไปมีปริมาณที�มากกว่าเครื� องยนต์เมื�อใช้
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นํ� ามนัแก๊สโซลีนเป็นเชื�อเพลิง ดงัรูปที�ปรากฏ [1-3, 5] 

ส่วนค่า M 40 และ M 50 มีอตัราส่วนผสมของเมทานอล

ที�สูง จึงมีผลต่ออตัราส่วนระหว่างเชื�อเพลิงกบัอากาศใน

การเผาไหมเ้ชื�อเพลิง ซึ� งเกิดการเผาไหมท้ี�ไม่สมบูรณ์มี

ผลทาํใหค้่าที�ไดม้ีค่าลดลงดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 7 อตัราการสิ�นเปลืองของเครื�องยนต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 8 อตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจาํเพาะเบรก 

 

 จากรูปที� 7 ผลการทดสอบอตัราการสิ�นเปลืองของ

เครื� องยนต์ และจากกราฟที� 8 ค่าอัตราการสิ�นเปลือง

เชื�อเพลิงจาํเพาะของเครื�องยนต์ เมื�อใชเ้ชื�อเพลิง M 0 - 

M 50 จะเห็นว่ากราฟที�ได้ มีทิศทางของข้อมูลไป

แนวทางเดียวกนั คือเมื�อความเร็วรอบเพิ�มค่าอตัราการ

สิ�นเปลืองและค่าอตัราการสิ�นเปลืองจาํเพาะเบรกของ

เครื�องยนต์ จะมีค่าเพิ�มขึ�นตามความเร็วรอบที�เพิ�มของ

ทุกๆ ตัวอย่างของเชื�อเพลิงทดสอบ โดยค่าอัตราการ
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สิ� น เปลืองและค่าอัตราการสิ� น เปลืองจํา เพาะของ      

แก๊สโซลีน (M 0) และเชื�อเพลิงผสม M 10 M 20 และ  

M 30 มีค่าไม่แตกต่างกนัมากนัก โดยส่วนใหญ่ค่าอตัรา

การสิ�นเปลืองและค่าอัตราการสิ�นเปลืองจาํเพาะของ

เชื�อเพลิงผสม M 10 M 20 และ M 30 จะมีค่าน้อยกว่า

และใกลเ้คียงค่าของนํ� ามนัแก๊สโซลีน ส่วน M 40 และ 

M 50 จะมีค่ามากกว่านํ� ามันแก๊สโซลีน เนื�องจากมี

ส่วนผสมของเมทานอลที�มีมาก และจากคุณสมบตัิของ

ค่าความร้อนของเมทานอล จะมีค่าน้อยกว่านํ� ามนัแก๊ส

โซลีน (Low heating value) อยูป่ระมาณ 43% โดยวดัต่อ

หน่วยนํ� าหนัก ดังนั� นจะต้องใช้ปริมาณเชื�อเพลิงมาก

กว่าเดิม เพื�อใหก้าํลงัของเครื�องยนตย์งัสามารถทาํงานได้

ปกติ [1-3, 5] 

 จากผลการทดลองของงานวิจัยนี� ไม่รวมถึงค่าการ 

สึกหรอของเครื� องยนต์จากการใช้เชื�อเพลิงดังกล่าว     

ขอเสนอแนะในการทาํวิจยัครั� งต่อไป คือควรมีการปรับ

จูนเครื� องยนต์ให้สามารถใช้เชื�อเพลิงที�มีส่วนผสม

ระหว่างนํ� ามันเบนซินกับเมทานอลที�อัตราส่วนผสม

ตั�งแต่ 40% (M 40) ขึ�นไป ให้รองรับการใชเ้ชื�อเพลิง

ดงักล่าวอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

4. สรุปผล 
จากการทดสอบสมรรถนะเครื� องยนต์เดิมๆ โดยใช้

เชื�อเพลิงที�มีส่วนผสมระหว่างเมทานอลกบัแก๊สโซลีน 

91 ที� 10% 20% 30% 40% 50% และ 60% เป็นเชื�อเพลิง 

พบว่าเครื�องยนตท์ดสอบสามารถใชเ้ชื�อเพลิงผสม M 10 

M 20 และ M 30 เป็นเชื�อเพลิงได ้และเมื�อใชเ้ชื�อเพลิง  

M 40 และ M 50 นั�นเครื�องยนต์ยงัสามารถทาํงานไดอ้ยู ่

แต่ค่าผลทดสอบที�ไดจ้ากกราฟจะมีค่าที�ออกห่างค่า M 0 

(นํ�ามนัแก๊สโซลีน)ในบางช่วงความเร็วรอบเครื�องยนต์

ค่อนขา้งมาก และจากผลการทดสอบของ แรงบิด กาํลงั

งานเบรก อตัราการสิ�นเปลืองนํ� ามนัเชื�อเพลิง และอตัรา

การสิ� น เปลืองเชื� อเพลิงจํา เพาะเบรก จะเห็นว่ าค่ า

ประสิทธิภาพการทาํงานของเครื� องยนต์ลดลง และที�

อตัราส่วน 60% หรือ M 60 เครื�องไม่สามารถทาํงานได ้

แสดงว่าอตัราส่วนผสมเชื�อเพลิงระหว่างแก๊สโซลีนกบั

เมทานอลที� 60% ขึ�นไป เครื�องยนตไ์ม่สามารถทาํงานได ้

ดังนั� นจากผลการทดสอบจําเป็นต้องมีการปรับแต่ง

เครื� องยนต์ให้รองรับการใช้เชื�อ เพลิงที�มี ส่วนผสม

ระหว่างนํ�ามนัแก๊สโซลีน 91 กบัเมทานอลที�อตัราส่วน

ของเมทานอลในนํ�ามนัแก๊สโซลีน จากกราฟแสดงให้ว่า

อตัราส่วนผสมตั�งแต่ 40% (M 40) ขึ� นไปต้องมีการ

ปรับแต่งเครื�องยนตใ์หร้องรับการใชเ้ชื�อเพลิงดงักล่าว  
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