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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้นําเสนอการพัฒนาชุดส่ือประสม สําหรับการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟากระแสสลับ วิธีดําเนินการวิจัย
ประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ การวิเคราะห การออกแบบ การพัฒนา และการหาคุณภาพ โดยผลการพัฒนาไดส่ือประสม
สําหรับการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟากระแสสลับ ประกอบดวย เอกสารประกอบการสอน โปรแกรมนําเสนอเพาเวอรพอยต 
ชุดสาธิตเพ่ือทดสอบทฤษฎี และโปรแกรมการวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ ซึ่งผลการทดสอบชุดสาธิตเพ่ือทดสอบ
ทฤษฎี และโปรแกรมการวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ พบวา มีผลการวิเคราะหวงจรถูกตองตามทฤษฎี มีผลการ
ประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญซึ่งมีประสบการณสอนวิชาวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ จํานวน 5 ทาน พบวา ชุด
ส่ือประสมมีคุณภาพโดยรวมทุกดานอยูในระดับมากที่สุด ( X 4.67= ) มีผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผูเรียน พบวา มีผลสัมฤทธิ์โดยเฉล่ีย 5 บทเรียนเทากับรอยละ 72.71 และผลประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีผานการ
เรียนการสอนดวยส่ือประสมที่พัฒนาขึ้น พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนท่ีใชส่ือประสมที่พัฒนาขึ้นอยูในระดับมาก 

( X 4.16= ) ดังนั้นจึงสรุปไดวา ส่ือประสมที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพสามารถนําไปประกอบการสอนทฤษฎีวงจรไฟฟา
กระแสสลับไดเปนอยางดี 
 
คําสําคัญ: ชุดส่ือประสม, วงจรไฟฟากระแสสลับ 
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The Development of Multimedia Package in the Teaching on AC Circuit Theory 
 

Surapan Tansriwong1* and Suriyawut Saovakhon2 
 

Abstract 
The objective of this research is to develop multimedia package approach in the teaching on AC circuit 

theory. Research methodology consisted of 4 steps: analysis of content and learning objective, multimedia 
design, software and hardware development and quality evaluation. The development show that the 
multimedia package consists of the teaching's guide, power point presentation, artificial experiment with 
simulation program which can be demonstrated on AC circuit theory. The average opinion on the quality of 
the multimedia package of five experts who had an AC circuit teaching experience in undergraduate is in       
a very good level ( X 4.67= ), the average of learning effectiveness of the sampling group is 72.71 percent, 
while the mean of satisfaction is in a high level ( X 4.16= ). Conclusions, the developed multimedia package has 
a sufficient quality which can be used for learning and teaching on AC circuit theory. 
 
Keywords:  Multimedia Package, AC Circuit  
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1.  บทนํา 
การพัฒนาการและความกาวหนาอยางตอเนื่อง ของ

เทคโนโลยีสมัยใหมในยุคของเทคโนโลยีดิจิตอล ท่ีนํามา
ประยุกตใชเพ่ือการศึกษาสงผลใหการเรียน  การสอน 
จํ า เป นต อ งป รั บ เป ล่ี ยนกระบวนการ ในการจั ด
สภาพแวดลอมของการเรียนรูใหมีลักษณะหรือบรรยากาศ
ท่ีสงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม การเรียนการ
สอน สนับสนุนใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูไดตามอัตรา
ความกาวหนาของตนเอง ตามความถนัดและความ
สนใจ ซึ่งสอดคลองกับกระบวนทัศนท่ีมุงเนนใหผูเรียน
รูจักคิด วิเคราะห สังเคราะหองคความรูดวยตนเองซึ่ง
แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียน การสอน
ไปจากเดิมมาเปนการเนนผูเรียนเปนสําคัญ การเรียน
การสอนยุคใหมจะเนนผูเรียนเปนศูนยกลางแทนผูสอน 
เปนเหตุใหผูสอนมีบทบาทท่ีทาทายมากขึ้นดวย โดย
การเปล่ียนจาก “ผูรอบรูหนาชั้นเรียน” ท่ีมีความ
เชี่ยวชาญเปนแหลงสารสนเทศ และคําตอบท้ังมวลที่
ผู เรียนตองฟงแตเพียงอยางเดียวมาเปนผูสงเสริม 
ผูสนับสนุน ผูมีสวนรวม ผูรวมเรียน ผูกํากับ (การสอน) 
ผูฝก ผูออกแบบ ผูอํานวยความสะดวก และเปนสะพาน
การสื่อสารเพื่อเชื่อมโยงผูเรียนกับโลกภายนอก [1] 
แนวทางหนึ่งของการปรับเปล่ียนกระบวนการในการจัด
สภาพแวดลอมของการเรียนรูดังกลาว ไดแก การ  
บูรณาการเทคโนโลยีการศึกษาในการสอนและการเรียนรู 
ซึ่งหมายถึง กระบวนการกําหนดวิธีการสอนโดยการ
รวมส่ือการสอนมากกวาหนึ่งชนิดเพ่ือใชในการเรียนรู
เนื้อหาเดียวกัน เพ่ือนํามาใชในการแกไขปญหาทางดาน    
การเรียนการสอนในหองเรียนไดอยางเหมาะสม  
 การจัดการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษา สาขา
ครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิศวกรรมไฟฟา สาขา
เทคโนโลยีอุตสาหกรรมศึกษา หรือสาขาอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
ไดบรรจุรายวิชาการวิเคราะหวงจรไฟฟา หรือรายวิชาที่มี
เนื้อหาที่เกี่ยวของเขามาในหลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรม
บัณฑิต วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต อุตสาหกรรมศาสตร
บัณฑิต และศึกษาศาสตรบัณฑิต โดยท่ีลักษณะของ
รายวิชามีเนื้อหามุงเนนถึงทฤษฎี หลักการวิเคราะห   การ
คํานวณ และการออกแบบวงจรไฟฟาทั้งกระแสตรง และ
กระแสสลับ ซึ่งเปนเนื้อหาพ้ืนฐานที่สําคัญในการตอยอด

การศึกษาขั้นสูง รวมท้ังสามารถใชการออกแบบ วิเคราะห
ปญหา และประยุกตใชในงานทางดานอุตสาหกรรม  

จากการสอบถามกลุมตัวอยางที่ เปนอาจารย  
ผูสอน วิชาการวิเคราะหวงจรไฟฟาและรายวิชาอื่น ๆ    
ท่ีเกี่ยวของถึงสภาพ ปญหา และความตองการดานส่ือ
การเรียนการสอนจากมหาวิทยาลัยตาง ๆ  จํานวน 8 
ทาน โดยใชแบบสอบถาม พบวา สภาพการเรียน    
การสอนรายวิชาการวิเคราะหวงจรไฟฟา จะใช ส่ือ
กระดานดํา และการนําเสนอดวยเพาเวอรพอยต หรือ
แผนใสเปนสวนมาก  มีปญหาในการจัดการเรียน      
การสอน คือ ขาดสื่อท่ีสามารถจําลองสถานการณ
สําหรับการวิเคราะหและออกแบบวงจรที่ซับซอน สงผล        
ใหผู เรียนไมมีกิจกรรมรวมกับผูสอน ตลอดจนไม
สามารถพิสูจนทฤษฎีท่ีไดจากการคํานวณ โดยที่ ส่ือ
เหลานั้นจะตองมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค     
เชิงพฤติกรรมของในแตละบทเรียน ซึ่งจะชวยสงเสริม
ใหผูเรียนมีความเขาใจเนื้อหาที่เรียนของแตละบทเรียน
ไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  

นอกจากนั้นจากการสอบถามกลุมตัวอยางที่เปน
ผูเรียน ซึ่งผานการเรียนวิชาการวิเคราะหวงจรไฟฟา 
จากมหาวิทยาลัยตาง ๆ  จํานวน 102 คน โดยใชแบบ 
สอบถาม พบวา ปญหาทางดานการเรียนในรายวิชาการ
วิเคราะหวงจรไฟฟาของผูเรียน คือ เนื้อหาที่เรียนมี
ความซับซอน เขาใจยาก สวนมากจะเปนการคํานวณ
ทางคณิตศาสตร สงผลใหผูเรียนไมเขาใจความสัมพันธ
ของสัญญาณไฟฟาที่เกิดขึ้นในวงจรเมื่อโครงสรางของ
วงจรเปลี่ยนแปลง ผูเรียนขาดกิจกรรมรวมกับอาจารย
ผูสอนภายในชั้นเรียน และขาดการนําทฤษฎีท่ีไดเรียนรู
ไปทดสอบจริง เมื่อสอบถามถึงความตองการของผูเรียน 
จากผลการสํารวจแสดงดังรูปที่ 1 พบวาผูเรียนสวนมากมี
ความตองการส่ือการเรียนการสอนในรายวิชาการ
วิเคราะหวงจรไฟฟาที่สามารถพิสูจนทฤษฎีท่ีไดจากการ
คํานวณ ไดแก ชุดสาธิต (24%) โปรแกรมจําลอง (23%) 
งานนําเสนอเพาเวอรพอยต (18%) และคูมือ ตํารา 
เอกสารประกอบการเรียน (16%) ตามลําดับ 
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รูปที่ 1 ความตองการของผูเรียนตอส่ือการสอน 
        วิชาการวิเคราะหวงจรไฟฟา 

 

 จากความเปนมาและความสําคัญของปญหาดังกลาว 
ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญในการเรียนการสอน
ทางดานทฤษฎีการวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ ซึ่ง
เปนเนื้อหาที่เปนพ้ืนฐานที่สําคัญ โดยการพัฒนา  ชุดส่ือ
ประสม สําหรับนําไปใชกับการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
เพ่ือใหผูเรียนเกิดประสิทธิภาพในการเรียนรูสูงสุดตอไป 
 1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.1.1 เพ่ือพัฒนาชุดส่ือประสมสําหรับการสอน
เรื่องการวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ 

1.1.2 เพ่ือประเมินคุณภาพของชุดส่ือประสม
สําห รับการสอน เ รื่ อ งการวิ เ ค ร าะห ว งจร ไฟฟ า
กระแสสลับ 
 1.2  สมมติฐานการวิจัย 

 คุณภาพของชุดส่ือประสมสําหรับการสอนเรื่อง
การวิ เคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ เมื่อผานการ
ประเมินจากผูเชี่ยวชาญมีความเหมาะสมโดยรวมทุกดาน
อยูในระดับมาก  
 
2.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 กระบวนการวิจัยมีการดําเนินการตามลําดับขั้นตอน 
ดังนี้ 
 2.1 การวิเคราะหส่ือประสม ผูวิจัยทําการวิเคราะห
ส่ือการเรียนการสอนจากวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและ
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในเรื่องการ

วิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ ผลการวิเคราะหสรุปไดวา 
มีส่ือท่ีจําเปนท้ังหมด 4 ชนิด ไดแก เอกสารประกอบ 
การสอน โปรแกรมนําเสนอเพาเวอรพอยต ชุดทดสอบ
ทฤษฎีการเรียนรู และโปรแกรมวิเคราะหวงจร 

 

2.2 ออกแบบชุดส่ือประสมสําหรับการเรียนการ
สอน  เ รื่ อ งการวิ เคราะห วงจรไฟฟ ากระแสสลับ        
โดยเริ่ มตนจากการออกแบบ  โดยการจัดเต รียม      
ขอมูลใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
หลังจากนั้นทําการออกแบบเอกสารประกอบการสอน 
งานนําเสนอเพาเวอรพอยต ชุดทดสอบทฤษฎี ชุด
โปรแกรมจําลอง และสุดทายจัดสงใหผู เชี่ยวชาญ
ประเมินความเหมาะสม และปรับปรุงแกไข 

 

2.3 พัฒนาชุดส่ือประสมสําหรับการสอน เรื่องการ
วิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ ท่ีไดออกแบบไวใน
หัวขอท่ี 2.2 ซึ่งผลของการพัฒนาอยูในแผนการสอน ซึ่ง
ประกอบดวย  
     2.3.1 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน
ท้ัง 5 บทเรียน  
     2.3.2 แผนกิจกรรมในบทเรียน  และแบบ 
ทดสอบทายบทเรียน มีท้ังหมด 5 บทเรียน ไดแก 
บทเรียนท่ี 1 เรื่องการกําเนิดไฟฟากระแสสลับ บทเรียน
ท่ี 2 เรื่องตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ และตัวเหน่ียวนําใน
วงจรไฟฟากระแสสลับ บทเรียนที่ 3 เรื่องกําลังไฟฟา
ของวงจรไฟฟากระแสสลับและการปรับปรุงตัวประกอบ
กําลัง บทเรียนที่ 4 เรื่องวงจรเรโซแนนซ และบทเรียนท่ี 
5 เรื่องวงจรไฟฟาสามเฟส แสดงตัวอยางดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 ตัวอยางเอกสารประกอบการสอน 
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2.3.3 เอกสารการเรียน ใชประกอบการเรียน 
มีท้ังหมด 5 บทเรียน  

2.3.4 งานนําเสนอเพาเวอรพอยต เปนการ
นําเสนอภาพ และเนื้อหา เพ่ือใชสําหรับผูสอนในการ
ประกอบคําบรรยายสรุป รวมงานนําเสนอเพาเวอร
พอยต ท้ังหมด 320 เฟรม แสดงตัวอยางดังรูปท่ี 3 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอยางงานนําเสนอเพาเวอรพอยต 
 

2.3.5 ชุดสาธิตเพ่ือทดสอบทฤษฎี เปนการ
พัฒนาชุดทดลองตามกิจกรรมในเอกสารประกอบการ
สอน บรรจุอยูในกลองขนาดกะทัดรัด ใชแหลงกําเนิด
จากภายนอก และวัดคาสัญญาณจะใชออสซิลโลสโคป 
สามารถทดสอบทฤษฎีไดครอบคลุมทุกเนื้อหาแสดงดัง
รูปท่ี 4 

 

 
 

รูปที่ 4 ชุดทดสอบทฤษฎีการเรียนรู 
 

2.3.6 ชุดโปรแกรมวิเคราะหวงจร เปนการ
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการวิเคราะหวงจร 
ไฟฟา โดยทําการสรางสวนการติดตอกับผู ใชงาน 
[Graphic User Interface (GUI)] ในสวนของอินพุต และ

เอาตพุต และในสวนของการประมวลผลจะเขียน
อัลกอริทึมโดยใชเอ็มไฟล (M-File) ของโปรแกรม 
MATLAB® ซึ่ งได พัฒนามาจากโปรแกรม  C-LECA   
เวอรชั่น 1.0 [2] เรียกโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมาใหมนี้วา      
C-LECA เวอรชั่น 2.0 แสดงตัวอยางดังรูปท่ี 5  
 

 
 

รูปที่ 5 ตัวอยางโปรแกรมวิเคราะหวงจร 
 

การทดสอบความถูกตองของการคํานวณ ท้ังชุด
สาธิตเพ่ือทดสอบทฤษฎี และชุดโปรแกรมวิเคราะหวงจร 
ผูวิจัยไดทําการทดสอบผลการทํางานโดยเปรียบเทียบกับ
ผลการคํานวณทางทฤษฎีซึ่งจะแสดงในหัวขอท่ี 3 ตอไป 

หลังจากนั้นไดทําการปรับปรุงชุดส่ือประสม และ
สรางแบบประเมินคุณภาพ [3] ประกอบดวย 2 ดานไดแก 
ดานความเหมาะสมทั่วไปและดานความเหมาะสมของ
องคประกอบ ตาง ๆ เปนแบบสอบถาม ท่ีมีลักษณะเปน
แบบประเมินคาดวยขอความ (Itemized Rating Scale) 
ชนิด 5 ระดับ 

2.4 ประเมินคุณภาพของชุดส่ือประสม โดยนําชุด
ส่ือประสมท่ีพัฒนาขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญซึ่งมีประสบการณ
ดานการสอนวิชานี้ จํานวน 5 ทาน ประเมินคุณภาพ 
เพ่ือเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงแกไขตอไป 

2.5 ประเมินผลสัมฤทธิ์และความพึงพอใจของ
ผูเรียน โดยนําชุดส่ือประสมที่ผานการปรับปรุงและแกไข 
ตามขอเสนอแนะของผู เชี่ยวชาญไปใชสอนกับกลุม
ตัวอยาง ซึ่งเปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลศรีวิชัย จํานวน 16 คน โดยใชระยะเวลา 3 
สัปดาห หลังจากนั้นทําการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอส่ือประสมท่ี
พัฒนาขึ้น 
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3.  การทดสอบชุดสาธิตและชุดโปรแกรมวิเคราะห
วงจร 
 3.1 การทดสอบชุดสาธิต สําหรับชวยใหผูเรียนได
พิสูจนทฤษฎีท่ีไดการเรียนรู แสดงตัวอยางดังรูปท่ี 6 
และรูปท่ี 7 
 

 
 

รูปที่ 6 วงจรตัวตานทาน และตัวเก็บประจุตออนุกรม 
        ในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 

 
 
รูปที่ 7 การทดสอบวงจรตัวตานทาน และตัวเก็บประจุ 

       ตออนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 
 จากรูปท่ี 6 และ 7 ผูวิจัยทําการทดสอบทฤษฎีการ
วิเคราะหวงจรตัวตานทาน และตัวเก็บประจุตออนุกรม
ในวงจรไฟฟากระแสสลับ ท่ีมีคาความตานทานขนาด 
0.5 วัตต 1 กิโลโอหม ใชตัวเก็บประจุชนิดเซรามิกขนาด 
100 โวลต คา 0.005 ไมโครฟารัด โดยใชเครื่องมือไดแก 
เจนเนอเรเตอรและออสซิลโลสโคป กําหนดใหเจนเนอเรเตอร
มีคาแรงดันเทากับ 2 โวลต มีความถ่ีเทากับ 1 เมกะเฮิรต 
จายใหกับวงจร โดยปรับออสซิลโลสโคปของสัญญาณ
อินพุต ( ) ใหมีคา Volt/Div = 2 V, Time/Div = 0.2 iV

sμ  และสัญญาณเอาตพุต ( ) ใหมีคา Volt/Div 
= 0.1 V  Time/Div = 0.2 

OV V= C

sμ ผลการทดสอบพบวา 

สัญญาณอินพุตนําหนาสัญญาณเอาตพุตอยู 90 องศา 
( )  90φ =

 3.2 การทดสอบชุดโปรแกรมC-LECA เวอรชั่น 2.0 
 ในบทความนี้จะขอยกตัวอยางการวิเคราะหวงจร
กรองความถี่ต่ําผานแบบพาสซีฟ ท่ีความถี่ตัด ( 1Cf ) 
เทากับ 10 เฮิรต มีคาตัวเหนี่ยวนํา (L) เทากับ 100 
มิ ล ลิ เ ฮนรี  แหล งกํ า เนิ ด ไฟฟ ากระแสสลั บมี ค า 

( ) 10sin( )v t tω θ= +   
 ผลการวิเคราะหวงจรจากรูปท่ี 8 พบวาตัวตานทาน 
( ) มีคาเทากับ 6.28 โอหม โดยที่ผลการตอบสนอง
ของขนาดแรงดันเอาตพุต (

1R

( )OV jω ) มีคาเทากับ 7.07 
โวลต ท่ีความถี่ตัด เมื่อพิจารณา Bode plot พบวา
ผลตอบสนองของขนาดที่ความถี่ตัดมีขนาดเทากับ -3.0 
dB โดยที่ผลตอบสนองทางมุม (θ ) มีคาตั้งแต ถึง 

เมื่อพิจารณาที่ความถ่ีตัดมีคามุมเทากับ   
0

90− 45−

 

 
 

รูปที่ 8 การวิเคราะหวงจรกรองความถี่ต่ําผาน 
                แบบพาสซีฟ 

 
4.  ผลของการวิจัย 
 4.1 ผลการพัฒนาชุดส่ือประสมสําหรับการสอนเรื่อง
การวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ ประกอบดวย
เอกสารประกอบการสอนทั้งหมด 105 หนา งานนําเสนอ
เพาเวอรพอตย ท้ังหมด 320 เฟรม ชุดสาธิตเพ่ือทดสอบ
ทฤษฎีตามกิจกรรมในใบเนื้อหา บรรจุอยูในกลองขนาด
กะทัดรัด และชุดโปรแกรมวิเคราะหวงจร เรียกวา 
โปรแกรม   C-LECA   เวอรชั่น 2.0 
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 4.2 ผลการประเมินคุณภาพของชุดส่ือประสมสําหรับ
การสอนเรื่องการวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ โดย
ทําการประเมินคุณภาพ โดยผูเชี่ยวชาญทางดานการ
สอนวิชาการวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ จํานวน 5 
ทาน โดยใชแบบประเมินคาดวยขอความ (Itemized 
Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ ประกอบดวย 2 ดาน 
ไดแก  ด านคุณภาพทั่ วไป  และด านคุณภาพของ
องคประกอบตาง ๆ ของชุดส่ือประสม แสดงรายละเอียด
ดังรูปท่ี 9 ถึงรูปท่ี 13 ผลการประเมิน พบวา ชุดส่ือ
ประสมที่ พัฒนาขึ้นมีคุณภาพอยูในระดับมากที่ สุด 
( 4.67X = ) ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดในแตละดาน
ดังตอไปนี้ 
 จากรูปท่ี 9 พบวา คุณภาพทั่วไปของชุดส่ือประสมมี
ความสอดคลองตรงตามหลักสูตรการเรียนการสอน ไม
ละเมิ ดลิขสิทธิ์ ทางปญญา  และไม ขั ดต อศีลธรรม 
ขนบธรรมเนียมประเพณีและความม่ันคงของชาติ       มี
ความเหมาะสมเฉลี่ยมากที่สุด ( 5.00X = ) รองลงมาคือมี
ความมั่นคงแข็งแรง ( 4.60X = ) และคุณภาพนอยท่ีสุด
คือมีรายละเอียดวัสดุ/คูมือผูเรียน/คูมือครู/คูมือ  การใช
งานนอยท่ีสุด ( 4.20X = ) โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูใน
ระดับมากที่สุด ( 4.76X = ) 
 จากรูปท่ี 10 พบวา คุณภาพของเอกสารประกอบ การ
สอนมีเนื้อหาเหมาะสมกับระดับการเรียนมีคาเฉลี่ยมาก
ท่ีสุด ( 4.80X = ) รองลงมาคือการจัดกลุมเนื้อหามีความ
สมดุล ( 4.60X = ) และคุณภาพนอยท่ีสุดคือบทเรียน 
ตัวอยาง กิจกรรมมีความเพียงพอที่จะใหผูเรียนเขาใจ
แนวคิดที่สําคัญ ( 4.20X = ) โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูใน
ระดับมากที่สุด ( 4.52X = ) 
 จากรูปท่ี 11 พบวา คุณภาพของงานนําเสนอเพาเวอร
พอยตมีความเหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงคการ
สอนมีคาเฉล่ียมากที่สุด ( 4.80X = ) รองลงมาคือภาพ
มองเห็นไดชัดเจน ( 4.60X = ) และคุณภาพนอยที่สุดคือ
การใชสีสัน ( 4.00X = ) โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูใน
ระดับมาก ( 4.40X = ) 
 จากรูปท่ี 12 พบวา คุณภาพของชุดสาธิตเพื่อทดสอบ
ทฤษฏีสอดคลองกับเน้ือหาในบทเรียนและมีลักษณะเปน
ส่ือสามมิติมีคาเฉล่ียมากที่สุด ( 4.80X = ) รองลงมาคือ
สามารถตรวจปรับความเขาใจกับทฤษฏีและมีขนาดรูปราง

สามารถทดสอบทฤษฏีไดอยาง คลองตัว ( 4.60X = ) และ
คุณภาพนอยท่ีสุดคือมีสีสันและกระบวนการที่นาสนใจ 
( 4.40X = ) โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับมากที่สุด 
( 4.64X = ) 

 

 
 
รูปที่ 9 ผลการประเมินคุณภาพทั่วไปของชุดส่ือประสม 

 

 
 

รูปที่ 10 ผลการประเมินคุณภาพของเอกสาร 
                  ประกอบการสอน 
 

 
 

รูปที่ 11 ผลการประเมินคุณภาพของงานนําเสนอ 
        เพาเวอรพอยต 
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 จากรูปที่ 13 พบวา คุณภาพของชุดโปรแกรม การ
วิเคราะหวงจรสอดคลองกับเนื้อหาในบทเรียน สามารถ
ตรวจปรับความเขาใจกับทฤษฎีได มีขนาดและรูปราง 
สามารถทดสอบทฤษฏีไดอยางคลองตัว และมีสีสัน 
กระบวนการที่นาสนใจมีคาเฉลี่ยมากที่สุด ( 4.80X = ) 
รองลงมาคือมีโครงสรางการใชงานไมซับซอนและ
สะดวกกับผูเรียน ( 4.60X = ) โดยภาพรวมมีคุณภาพ
อยูในระดับมาก ( 4.76X = ) 

 

 
 

รูปที่ 12 ผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตเพื่อ 
                 ทดสอบทฤษฎี 
 

 
 

รูปที่ 13 ผลการประเมินคุณภาพชุดโปรแกรม 
                  การวิเคราะหวงจร 
 
 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน ผูวิจัย
ไดนําชุดส่ือประสมสําหรับการสอนที่ พัฒนาขึ้นไป
ทดลองใชกับผูเรียนจํานวน 12 คน ท่ีลงทะเบียนวิชา
หลักมูลวิศวกรรมไฟฟา สาขาเทคโนโลยีเครื่องจักรกล
การเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
ภาคเรียนท่ี 2/2553 หลังจากนั้นใหผูเรียนตอบแบบ
ประเมินความพึงพอใจตอการเรียนดวยชุดส่ือประสมท่ี
พัฒนาขึ้น โดยใชแบบประเมินท่ีมีลักษณะเปนแบบ

ประเมินคาดวยขอความ (Itemized Rating Scale) ชนิด 
5 ระดับ แยกขอคําถามออกเปน 4 ดาน ไดแก ใบเนื้อหา 
ชุดนําเสนอเพาเวอรพอยต โปรแกรมชวยวิเคราะห
วงจรไฟฟากระแสสลับ และชุดสาธิต ผลการประเมิน
ความพึงพอใจของผูเรียนที่ผานการเรียนดวยชุดส่ือ
ประสมที่พัฒนาขึ้น แสดงดังตารางที่ 1 และสามารถ
อธิบายรายละเอียดในแตละดานดังตอไปนี้ 
 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน 
ลําดับ ความคิดเห็น X  . .S D  แปลความ 

1. ใบเน้ือหา 4.20 0.50 ระดับมาก 
2. ชุดนําเสนอ 

เพาเวอรพอยต 
4.25 0.54 ระดับมาก 

3. โปรแกรมชวย
วิเคราะหวงจร 

4.12 0.49 ระดับมาก 

4. ชุดสาธิต 4.08 0.50 ระดับมาก 
เฉลี่ยรวมทุกดาน 4.16  ระดับมาก 

  
จากตารางที่ 1 พบวา ความพึงพอใจของผูเรียนตอ

ใบเน้ือหาและชุดนําเสนอเพาเวอรพอยตอยูระดับมาก 
( 4.25X = ) รองลงมาคือโปรแกรมชวยวิเคราะหวงจร 
( 4.12X = ) และผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดสาธิต
นอยท่ีสุด ( 4.08X = ) ซึ่งโดยภาพรวมผูเรียนมีความพึง
พอใจอยูในระดับมาก ( 4.16X = ) 
 4.4 ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผูเรียนที่ผานการเรียนดวยชุดส่ือประสมที่พัฒนาขึ้น 
จํานวน 5 หัวขอเรื่อง มีคาเฉล่ียรอยละ 72.71 
 
5.  สรุปและอภิปรายผลของการวิจัย 
 จากผลของการวิจัยสามารถสรุปและอภิปรายผล
ดังตอไปนี้ 
 คุณภาพของชุดส่ือประสมสําหรับการสอนเรื่อง  การ
วิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ เมื่อผานการประเมิน
จากผู เชี่ยวชาญมีคุณภาพอยูในระดับมากที่ สุด ซึ่ง
เปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้ และผลการ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนโดยเฉล่ียมี
คาสูงกวารอยละ 70 โดยมีความพึงพอใจของผูเรียนที่
ผานการเรียนดวยชุดส่ือประสมท่ีพัฒนาขึ้นอยูในระดับ
มาก 
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 สรุปไดวาชุดส่ือประสมสําหรับการสอนทฤษฎี  
วงจรไฟฟากระแสสลับท่ีพัฒนาขึ้น สามารถนําไปใช
ประกอบการเรียนการสอนเรื่องการวิเคราะหวงจรไฟฟา
กระแสสลับไดอยางมีคุณภาพ เพราะชุดส่ือประสมท่ี
พัฒนาขึ้นนั้นสอดคลองกับสภาพปญหาการเรียน     
การสอนจริงในปจจุบัน ท่ีเนนการใชส่ือสงเสริมใหผูเรียน
เกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง โดยการทดสอบทฤษฎีท่ีได
จากการคํานวณ  สามารถวิ เคราะหวงจรโดยการ
ปรับเปล่ียนคาของอุปกรณในวงจรไดตามตองการ 
สงผลใหผู เรียนไดคนพบความรู และเขาใจเนื้อหา
ทางดานทฤษฎีไดมากขึ้น  
 ขอเสนอจากการวิจัยในครั้งนี้ คือควรนําชุดส่ือ
ประสมท่ีพัฒนาขึ้นไปทดลองใชกับผูเรียนตามสภาพจริง
ในชั้นเรียนอื่น ๆ  เพ่ือศึกษาการนําไปประยุกตใชอยาง
กวางขวางตอไป เนื่องจากวิชาการวิเคราะหวงจรไฟฟา
เปนวิชาพื้นฐานของอาชีพทางดานไฟฟาท่ี สําคัญ      
จึงควรมีการทดสอบความคงทนในการเรียนรูควบคูกัน
ไปดวย เพ่ือเปนประโยชนสําหรับการนําทฤษฎีไป
ประยุกตใชตอไป 
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