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ณัฏฐ์ สิรวิรรธนานนท1์ นุชชฎา เกาะไพศาลสุขวฒันา2 และ ทรงธรรม ดวีาณชิสกุล3* 
 

บทคัดยอ่ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี กลุ่ม

ตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล (ต่อเนื่อง) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยี ราชมงคลสุวรรณภูมิ ชั้นปีที่ 2 จํานวน 22 คน โดยวิธีสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ ชุด
การสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี แบบทดสอบภาคทฤษฎี และแบบทดสอบภาคปฏิบัติ การดําเนินการวิจัยเริ่ม
จากทดสอบพ้ืนฐานความรู้ของผู้เรียนด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน จากน้ันจึงดําเนินการสอนด้วยชุดการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนา
ขึ้น ซึ่งในระหว่างการเรียนการสอนให้ผู้เรียนได้ทําแบบฝึกหัด และฝึกปฏิบัติตามใบงานประลอง เมื่อเรียนจบทุกหัวข้องาน
แล้วจึงให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบภาคทฤษฎี และแบบทดสอบภาคปฏิบัติอีกครั้งหนึ่ง จากน้ันนําคะแนนที่ได้จากการทํา
แบบฝึกหัด และแบบทดสอบภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย การทดสอบค่าที และการทดสอบประสิทธิภาพ ผลการวิจัยพบว่า 
ชุดการสอนมีประสิทธิภาพภาคทฤษฎีเท่ากับ 84.39/80.15 และภาคปฏิบัติเท่ากับ 85.23/82.73 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
ที่กําหนดไว้ 
 
คําสําคญั: ชดุการสอน; นวิแมตกิส์; พีแอลซ ี

รับพจิารณา: 1 มิถุนายน 2565 
แก้ไข: 3 สิงหาคม 2565 
ตอบรับ: 30 สิงหาคม 2565 
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Development of Instructional Package on Pneumatic Control using PLC 
 

Natt Siriwattananon1 Nuchchada Kohpeisansukwattana2 and Songtham Deewanichsakul3* 
 

Abstract 
The purposes of this study were to develop an instructional package on pneumatic control using 

PLC and to find the efficiency value of this newly developed instructional package. The samples used in 
this study comprised 22 second-year students majoring in Mechanical Technology (Continuing Program), 
Faculty of Industrial Education, Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi, and were selected 
by using the purposive sampling technique. The tools used in this study consisted of the instructional 
package on pneumatic control using PLC, the theory test, and the practical test. The experimental process 
began with testing the students’ basic knowledge by using the pre-test. Then they were taught with the 
developed instructional package. During the learning process, they had to do exercises and practice 
following the given worksheets. After finishing every learning topic, they were tested both in theoretical 
and practical parts. The scores derived from the exercises and the post-test were used to calculate the 
efficiency value of the instructional package. The following statistical measures, namely, the percentage, 
the arithmetic mean, the t-test, and the efficiency value, were used to analyze the collected data. The 
results showed that the developed instructional package had a theoretical efficiency value of 84.39/80.15 
and the practical efficiency value of 85.23/82.73, each of which was higher than the set criterion of 80/80.  
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1. บทนํา 
 เป้าหมายของแผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ (พ.ศ. 
2560 – 2579) โดยสร้างความเชี่ยวชาญและความเป็น
เลิศของสถานศึกษาในการผลิตและพัฒนากําลังคนที่
ตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงานและการพฒันา
ประเทศรวมทั้งความท้าทายที่เป็นพลวัตของโลกศตวรรษ
ที่21 [1] ตามนโยบายประเทศไทย 4.0 การพัฒนามนุษย์
เป็นปัจจัยในลําดับแรกๆที่รัฐบาลให้ความสําคัญโดยสร้าง
ให้คนไทย ที่มีความพร้อมที่จะเรียนรู้อย่างไม่มีที่ส้ินสุด 
พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และศักยภาพรองรับเทคโนโลยี
สารสนเทศและนวัตกรรมใหม่ แต่ประเทศไทยยังขาด
ทักษะ ความรู้ความเชี่ยวชาญมากพอ [2]  คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณ
ภูมิ มีเป้าหมายผลิตบัณฑิตครูวิชาชีพและนักเทคโนโลยทีี่
มี คุณภาพและการพัฒนากําลังคนให้ตรงตามความ
ต้องการของประเทศ โดยจัดการศึกษาวิชาชีพและ
เทคโนโลยีขั้นสูงที่เน้นการปฏิบัติสร้างอตัลักษณ์นกัศึกษา
ให้เป็นบัณฑิตนักปฏิบัติตอบสนองความต้องการของ
ตลาดแรงงานและการพัฒนาประเทศ [3] ดังนั้นหลักสูตร
หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต จึงต้องพัฒนา
หลักสูตรให้สอดคล้องกับนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่
เปล่ียนแปลง  เพื่อให้ผู้สําเร็จการศึกษามีความพร้อมใน
การแข่งขันในตลาดแรงงานตรงตามความต้องการของ
ผู้ใช้บัณฑิตและความต้องการทางเศรษฐกิจของประเทศ   

อย่างไรก็ดี วิชาการควบคุมอัตโนมัติเป็นวิชาหนึ่งใน
หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี
เครื่องกล (ต่อเนื่อง) หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 โดยมี
คําอธิบายรายวิชา คือ หลักการพื้นฐานระบบควบคุม
อัตโนมัติพื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ ไฮดรอลิกและไฟฟ้า 
ทฤษฎีการควบคุมอัตโนมัติ ลักษณะและวิธีการของ
เซนเซอร์ ที่ใช้อนาล๊อกและดิจิตอลที่เป็นอุปกรณ์ทาง
อิเล็กทรอนิกส์ตลอดจนไฮดรอลิกส์ นิวแมติกส์ และการ
ควบคุมการทํางานด้วย PLC การประยุกต์ใช้งานระบบ
ควบคุมอัตโนมัติในงานวิศวกรรม [4] จากการศึกษา
ข้อมูลเบื้องต้นการจัดการเรียนการสอนรายวิชาดังกล่าว 
พบว่า ครูผู้สอนส่วนมากใช้วิธีการสอน คือ สอนทฤษฎี
และนําเอาทฤษฎีที่ได้เรียนรู้มาวิเคราะห์ ออกแบบวงจร 
และทดลองการทํางานด้วยโปรแกรมจําลองการทํางาน 
(FluidSIM) หลังจากนั้นทําการทดลองต่อวงจรที่ออกแบบ

กับแผงฝึกประลอง เพื่อเป็นการยืนยันว่าส่ิงที่ผู้เรียนได้
คิดและออกแบบมานั้นสามารถทํางานได้จริงตามเงื่อนไข
ที่กําหนดหรือไม่ ซึ่ งนักศึกษาสามารถเรียนรู้ และ
ปฏิบัติการประลองได้ดีในส่วนของการควบคุมนิวแมติกส์
พื้นฐาน และการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยไฟฟ้า ส่วนการ
ควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซีนั้นผู้เรียนยังไม่เข้าใจ
หลักการทํางานของระบบควบคุม และยังไม่สามารถ
เขียนโปรแกรมคําส่ังควบคุมการทํางานร่วมกับอุปกรณ์
ตามเงื่อนไขตามที่กําหนดได้ โดยจะสามารถเขียน
โปรแกรมคําส่ังควบคุมได้เฉพาะในส่วนที่ เป็นคําส่ัง
พื้นฐานเท่านั้น จากการสอบถามสาเหตุที่ทําให้นักศึกษา 
ขาดความเข้าใจในเรื่องดังกล่าว คือ ผู้เรียนที่เข้ามาศึกษา
ในหลักสูตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีเครื่องกล 
เป็นผู้ที่สําเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.) สาขาช่างยนต์ ดังนั้นนักศึกษาจึงขาดพื้น
ฐานความรู้การควบคุมทางไฟฟ้าและไม่เคยเรียนคําส่ังพี
แอลซีมาก่อน  ทําให้ขาดความเข้าใจในการประยุกต์ใช้
คําส่ังต่าง ๆ มาใช้ในการควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ 
ตลอดจนขาดส่ือที่ใช้ในการเรียนการสอน สอดคล้องกับ
สุจิตรา [5] ที่ได้พบปัญหาการจัดการเรียนการสอนใน
รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมว่า ผู้เรียนขาด
ความรู้พื้นฐานทําให้ไม่เข้าใจหลักการทํางานของระบบ
ควบคุม ตลอดจนไม่สามารถออกแบบและเขียนโปรแกรม 
ควบคุมการทํางานในงานอุตสาหกรรมได้ อีกทั้งยังขาด
ส่ือการเรียนการสอนที่จะสามารถสร้างสถานการณ์ให้
ผู้เรียนสัมผัสและมองเห็นการทํางานได้อย่างไรก็ดีการ
ควบคุมด้วยพีแอลซี (PLC) เป็นเทคโนโลยีที่นํามาใช้ใน
การควบคุมการทํางานของเครื่องจักรและอุปกรณ์ ซึ่ง
นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกลจําเป็นที่จะต้อง
เรียนรู้  และต้องสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังควบคุมการ
ทํางานเครื่องจักรและอุปกรณ์ได้ ซึ่ งถือได้ว่าเป็น
สมรรถนะที่สําคัญและมีประโยชน์อย่างยิ่งกับนักศึกษา 
ด้วยเหตุนี้จึงควรที่จะหาแนวทางเพื่อแก้ปัญหาการเรียนรู้
ของผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้ได้ครบตามที่หลักสูตร
กําหนดไว้โดยการพัฒนาชุดการสอน เรื่อง การควบคุมนวิ
แมติกส์ด้วยพีแอลซีขึ้นมา เพื่อใช้ในการเรียนการสอนใน
รายวิชาดังกล่าว  ซึ่งชุดการสอนนั้นเป็นกระบวนการสอน
แบบอาศัยส่ือผสมที่สอดคล้องกับเนื้อหา และประสบการณ์
ของแต่ละหน่วยมาช่วยเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้
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ของผู้เรียนให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ [6] สอดคล้อง
กับวัชรินทร์ [7] ที่ว่า ชุดการสอนเป็นเทคโนโลยีทาง
การศึกษาอย่างหนึ่ง โดยเฉพาะการเรียนการสอนทางด้าน
ช่างเทคนิคหรือวิศวกรรมต้องอาศัยส่ือกลางที่ช่วยให้
ส่ือสารระหว่างผู้เรียนและผู้สอนดําเนินไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เพื่อพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียนให้
สอดคล้องกับความต้องการของสถานประกอบการ  

จากประเด็นปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนา
ชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซีขึ้นทั้งนี้
เพื่อให้ได้ชุดการสอนที่มีประสิทธิภาพสามารถนําไปใช้ใน
การจัดการเรียนการสอน และพัฒนาผู้เรียนที่เรียนใน
รายวิชาดังกล่าวให้มีความสามารถประยุกต์ความรู้และ
ทักษะทางวิชาชีพได้ต่อไป 

 
2.  วัตถปุระสงค์ของการวิจยั 

2.1 เพื่อพัฒนาชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ดว้ย
พีแอลซี 

2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพชุดการสอนการควบคุมนิว
แมติกส์ด้วยพีแอลซี 

 
3.  สมมติฐานของการวิจยั 

ชุดการสอนระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยพีแอลซีที่
พัฒนา ขึ้นสามารถใช้ในการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 
 
4.  ขอบเขตของการวจิัย 

4.1  ชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี
ประกอบด้วย คู่มือครู ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด ส่ือการสอน 
ใบประลอง และแบบทดสอบ ประกอบด้วย 8 หัวข้องาน
เขียนโปรแกรม ดังนี้ 

4.1.1 การใช้คําส่ัง LOAD/ LOAD NOT 
4.1.2 การใช้คําส่ัง AND/ AND NOT 
4.1.3 การใช้คําส่ัง OR/ OR NOT 
4.1.4 การใช้คําส่ัง OUT 
4.1.5 การใช้คําส่ัง TIM (Timer) 
4.1.6 การใช้คําส่ัง CNT (Counter) 
4.1.7 การใช้คําส่ัง SET/ RST 
4.1.8 งานเขยีนโปรแกรมโดยประยุกตใ์ช้คําส่ัง

ควบคุมอตัโนมตั ิ

4.2 กลุ่มตัวอย่างการวิจัย ได้แก่ นักศึกษาสาขาวิชา
เทคโนโลยีเครื่องกล (ต่อเนื่อง) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ปีการศึกษา 
2564 ชั้นปีที่ 2 จํานวน 22 คน โดยวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling)  

4.3 ด้านเวลา ระยะเวลาในการวิจัยระหว่างภาคเรียน
ที่ 2/2564 เดือนพฤศจิกายน 2564 - เดือนมีนาคม 2565 

 
5.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยั 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นชุดการสอนการ
ควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี แบบทดสอบภาคทฤษฎี 
และภาคปฏิบัติ 
 
6.  วธิีดําเนินการวิจยั 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (Pre-
Experimental Research) เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี โดยมี
ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยดังนี้ 

6.1  ศึกษาขอ้มลูและวิเคราะหห์ลักสูตรรายวชิา 
6.1.1 ศึกษาข้อมูล และวิ เคราะห์หลักสูตร

รายวิชา ระบบควบคุมอัตโนมัติ หลักสูตรอุตสาหกรรม
บัณฑิต พุทธศักราช 2560 ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้
และทักษะตรงตามที่กําหนดไว้ในหลักสูตร  

6.1.2 วิเคราะห์งาน โดยศึกษาจากแหล่งข้อมูล 
เช่น เอกสาร หนังสือ ตํารา ผู้เช่ียวชาญ และประสบการณ์
ผู้สอน จากน้ันนําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์รายการงาน      
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรรายวิชา จากน้ันจึงวิเคราะห์
ขั้นตอนการปฏิบัติงานตลอดจนความรู้และทักษะที่
ต้องการในแต่ละงาน ทั้งนี้เพื่อกําหนดขอบเขตของเน้ือหา
ที่จะนํามาสร้างเป็นชุดการสอน [8] และ [9]  

6.1.3 ประเมินความเหมาะสมรายละเอียดของ
รายการงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ความรู้ และทักษะที่
ต้องการในแต่ละงาน โดยผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ใน
การสอนวิชางานนิวเมติกส์และพีแอลซี จํานวน 5 คน 
ทั้งนี้เพื่อให้ได้ขอบเขตของเนื้อหาที่ใช้ในการสร้างชุดการ
สอน จากน้ันนําข้อเสนอแนะทีไ่ด้มาปรับปรุงแก้ไขให้
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

6.2 สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นชุดการสอนการ
ควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี โดยมีรายละเอียดในการ
ดําเนินการสร้างดังนี้   

6.2.1 กําหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และนํา 
มากําหนดขอบเขตของเนื้อหา ส่ือ การวัดและประเมินผล 
ตลอดจนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

6.2.2 สร้างชุดการสอน ประกอบด้วย คู่มือครู 
ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด ใบประลอง ส่ือ และแบบทดสอบ  

6.2.3 ประเมินชุดการสอน โดยผู้เชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณ์ในการสอนวิชาวิชานิวแมติกส์ และพีแอลซี 
จํานวน 5 คน รายละเอียดมีดังนี้ 

6.2.3.1 ประเมินความเหมาะสมของชุด
การสอน และนําข้อมูล ข้อเสนอแนะที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญ
มาปรับปรุงแก้ไขชุดการสอนให้มีความเหมาะสมมาก
ยิ่งขึ้น  

6.2.3.2 ประเมินแบบทดสอบ โดยการ
ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมกับแบบทดสอบ (IOC: Index of Consistency) 
ปรากฏว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.6–1.00 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 0.5 

6.2.4 ทดลองใช้ชุดการสอนกับกลุ่มทดลอง
จํานวน 5 คน เพื่อศึกษาข้อบกพร่องทางด้านการสอน 
เนื้อหา ส่ือ และภาษาที่ใช้ ตลอดจนกิจกรรมการเรียน
การสอน และนําข้อมูลทีไ่ด้มาปรับปรุงแก้ไขชุดการสอน
ก่อนนําไปใช้จริงต่อไป  

6.2.5 ได้ชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วย
พีแอลซีฉบับสมบูรณ์ 

6.3 การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของชุด

การสอนมีรายละเอียด ดังนี้ 
6.3.1 ทดสอบก่อนเรียน เพื่อทดสอบความรู้

พื้นฐานของผู้เรียนด้วยการทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
6.3.2 ดําเนินการสอนด้วยชุดการสอนที่สร้าง

ขึ้น เมื่อจบในแต่ละงานให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัดเพื่อวัด
ความก้าวหน้าระหว่างเรียน และให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติงาน
ตามใบประลองในแต่ละงาน 

6.3.3 ทดสอบหลังเรียน หลังจากที่ผู้เรียนผ่าน
การเรียนจนครบทุกงานแล้วจึงทําการทดสอบความรู้ด้วย
แบบทดสอบหลังเรียน เพื่อวัดความก้าวหน้าทางการเรียน 

โดยใช้สถิติการทดสอบค่าที (t-test) หลังจากนั้นจึงทํา
การทดสอบภาคปฏิบัติอีกครั้ง       

6.3.4 นําผลคะแนนที่ได้จากการทําแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบภาคทฤษฎี และแบบทดสอบภาคปฏิบัติ มา
วิ เคราะห์หาค่าเฉล่ีย ร้อยละ และทดสอบเพื่อหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน (E1/E2) 

 
7.  ผลการวิจัย 

7.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน
ภาคทฤษฎี พบว่า นักศึกษาทําแบบฝึกหัดได้ถูกต้องเฉล่ีย
ร้อยละ 84.39 ทําแบบทดสอบได้ถูกต้องเฉล่ียร้อยละ 
80.15 ดังตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าชุดการสอนภาค 
ทฤษฎีที่ ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ที่
กําหนดไว้ 80/80 
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดการสอน  
              ภาคทฤษฎี 

คะแนน N X X  ร้อยละ 
แบบฝึกหัด 22 557 25.318 84.39 
แบบทดสอบ 22 529 24.045 80.15 

 
7.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดการสอน

ภาคปฏิบัติ พบว่า นักศึกษาฝึกปฏิบัติอยู่ในระดับคะแนน
เฉล่ียร้อยละ 85.23 และทําการทดสอบปฏิบัติกับชุดฝึก
ได้ระดับคะแนนเฉล่ียร้อยละ 82.73 ดังตารางที่ 2 แสดง
ให้ เห็นว่าชุดการสอนภาคปฏิบัติที่ ผู้วิจัยสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 80/80 
ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดการสอน 
              ภาคปฏิบัติ 

คะแนน N X X  ร้อยละ 
ฝึกปฏิบัต ิ 22 1500 68.18 85.23 
ทดสอบปฏิบัต ิ 22 364 16.55 82.73 

  
7.3 ผลการวิเคราะห์หาความก้าวหน้าทางการเรียน 

พบว่า คะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
สูงกว่าคะแนนก่อนเรียน (Pre-test) ดังตารางที่ 3 แสดง
ว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นทําให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์หาความก้าวหน้าทางการ 
              เรียนระหว่างการทดสอบก่อนเรียนและ 
              หลังการเรียน  

การทดสอบ N X D D2 t 
ก่อนการเรียน 22 336 

193 1809 17.52** 
หลังการเรียน 22 529 

**มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
8.  สรุปผลและอภิปรายผลการวิจยั 

8.1  สรุปผลการวิจัย 
8.1.1 ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการพัฒนาและ

หาประสิทธิภาพชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วย     
พีแอลซี ที่ ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่
กําหนด 80/80 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานของการวิจัย โดย
ภาคทฤษฎีมีค่าประสิทธิภาพตัวแรกที่ได้จากคะแนนการ
ทําแบบฝึกหัดของผู้เรียนในระหว่างการเรียนเฉล่ียร้อยละ 
84.39 สู งกว่ าเกณฑ์ตัวแรกที่ กํ าหนดไว้  และมี ค่า
ประสิทธิภาพตัวหลังที่ได้จากคะแนนทดสอบหลังเรียน 
เฉล่ียร้อยละ 80.15 สูงกว่าเกณฑ์ 80 ตัวหลังที่กําหนดไว้  

8.1.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดการ
สอนภาคปฏิบัติแสดงให้เห็นว่า ภาคปฏิบัติมีค่าประสิทธิภาพ
ตัวแรกที่ได้จากคะแนนการฝึกปฏิบัติงานประลองของ
ผู้เรียนในระหว่างการเรียนเฉล่ียร้อยละ 85.23 สูงกว่า
เกณฑ์ 80 ตัวแรกที่กําหนดไว้  และมีค่าประสิทธิภาพตัว
หลังที่ได้จากคะแนนทดสอบปฏิบัติเฉล่ียร้อยละ 82.73 
สูงกว่าเกณฑ์ 80 ตัวหลังที่กําหนดไว้  ซึ่งเป็นไปตาม
สมมุติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้   

8.1.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิเคราะห์
ความก้าวหน้าทางการเรียนจากการทําแบบทดสอบหลัง
เรียน สูงกว่าคะแนนก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  แสดงให้เห็นว่าชุดการสอนการควบคุมนิว
แมติกส์ด้วยพีแอลซี ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นสามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น    

8.2 อภิปรายผลการวิจัย 
จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการพัฒนาและหา

ประสิทธิภาพชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วย 
พีแอลซี ที่ ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
กําหนด 80/80 นอกจากนั้นผลการวิเคราะห์ความก้าว 
หน้าทางการเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนสูง

กว่าคะแนนก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่าชุดการสอนการ
ควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซีที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นสามารถ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น สอดคล้อง
กับงานวิจัยของสุรเชษฐ์ [10] ที่ได้สร้างและหาประสิทธิภาพ
ชุดปฏิบัติการพีแอลซี ผลการวิจัยพบว่า ชุดปฏิบัติการพี
แอลซีมีประสิทธิภาพ 81.20/80.50 และใบประลองมี
คุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดีนอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ อมร 
กัลยา และธนรัตน์ [11]ที่ได้พัฒนาชุดฝึกอบรม เรื่องการ
เดินท่อในงานอุตสาหกรรมการผลิต ผลการวิจัยพบว่า 
ประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมที่ได้คือ 85.39/88.40  
สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พบว่าการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคปฏิบัติ 
โดยผู้เข้ารับการฝึกอบรมหลังจากฝึกอบรมเสร็จแล้ว  
เข้ารับการทดสอบภาคปฏิบัติ พบว่า ผ่านการประเมิน 
คิดเป็น 100% ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยในครั้งนี้ที่พบว่า 
การจัดการเรียนการสอนการควบคุมนิวแมติกส์ด้วย 
พีแอลซี หรือการควบคุมอัตโนมัติเป็นวิชาที่ต้องอาศัย
การเรียนรู้ทางด้านทฤษฎีและการฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิด
ความเข้าใจในเรื่องของการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี
จากการลงมือปฏิบัติร่วมกับชุดฝึกอย่างแท้จริง อย่างไร 
ก็ตามนักศึกษาที่เรียนด้านสาขาวิศวกรรมศาสตร์จําเป็น
จะต้องมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องระบบการผลิตแบบ
ยืดหยุ่น  และการควบคุมด้วยพีแอลซีมากข้ึน ดังนั้นการ
เรียนการสอนจึงควรจะประกอบไปด้วยสองส่วนคือ การ
เรียนภาคทฤษฎีและการฝึกภาคปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียน
สามารถประยุกต์แนวคิดทางทฤษฎีไปสู่ภาคปฏิบัติได้
อย่างถูกต้อง [12] สอดคล้องกับงานวิจัยของกฤษดา และ
สายัณห์ [13] ที่ได้พัฒนารูปแบบการเรียนรู้เรื่องพีแอลซี
ในงานควบคุมทางอุตสาหกรรม พบว่า การเรียนทฤษฎี
ของนักศึกษาที่ผ่านมาจะไม่ได้รับความสนใจเท่าที่ควรแต่
เมื่อเปลี่ยนรูปแบบมาฝึกปฏิบัติมากขึ้นทําให้นักศึกษามี
ความสนใจในการฝึกทักษะมากยิ่งขึ้น มีการเตรียมวัสดุ
และอุปกรณ์สําหรับการฝึก ตลอดจนมีการติดตามงานที่
ฝึกปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการเรียน
การควบคุมด้วยโปรแกรมพีแอลซีจําเป็นต้องให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้จากการทดลอง และลงมือปฏิบัติ เพื่อให้เกิดการ
เชื่อมโยงจากทฤษฎีไปสู่การปฏิบัติและเห็นผลจริงจาก
การทดลอง นอกจากนี้ผลการวิจัยของภราดร [14] ยัง
พบว่า โมดูลการฝึกควรมีเนื้อหาสรุปที่จําเป็นเพียงพอที่
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ใช้ในการตอบคําถาม หรือปฏิบัติการประลองในใบงานมี
ภาพประกอบพร้อมคําอธิบาย มีแบบฝึกหัดสําหรับวัด
ความรู้ และใบงานสําหรับวัดทักษะ เพื่อให้ผู้เข้ารับการ
ฝึกต่อวงจรตามคําส่ัง  และทดลองพร้อมบันทึกผลการ
ทดลอง รวมถึงอธิบายการทํางานในวงจรนั้น ๆ  อย่างไร 
ก็ตาม การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้แยกย่อยเนื้อหา
ออกเป็นงาน (Job) เพื่อให้เหมาะสมกับการรับรู้เนื้อหา
ของผู้เรียน ตลอดจนเรียงลําดับการเรียนรู้เป็นไปตาม
ขั้นตอน และให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติ  โดยการ
ฝึกทําแบบฝึกหัดบ่อย ๆ และฝึกการออกแบบการเขียน
โปรแกรมจําลองการทํางานตามใบงานและใบประลองที่
ได้กําหนดไว้ หลังจากนั้นจึงทําการทดลองตามเงื่อนไข
การทํางานกับชุดฝึกปฏิบัติ  ซึ่งเป็นอุปกรณ์ของจริง  
บ่อย ๆ ซ้ํา ๆ จนเกิดทักษะและความชํานาญ ซึ่งผลจาก
การทดลองจะทําให้ผู้เรียนเกิดความสนุก และตื่นเต้นกับ
การทํางานของชุดฝึกปฏิบัติที่ได้จําลองการทํางานเสมือน
กับเครื่องจักรในภาคอุตสาหกรรม ซึ่งส่งผลให้นักศึกษา
เกิดความภาคภูมิใจเมื่อสามารถควบคุมการทํางานไดต้าม
เงื่อนไขที่กําหนดไว้ในใบประลอง ทั้งนี้ เพื่อเป็นการ
เสริมแรงและกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากที่จะเรียนรู้ในเนื้อหา
หัวข้องานอื่น ๆ ต่อไป นอกจากน้ีผู้วิจัยยังได้จัดเรียง 
ลําดับเน้ือให้นักศึกษาได้เรียนรู้เป็นขั้นตอน หรือเรียน
จากเน้ือหาคําส่ังและเงื่อนไขของคําส่ังที่ง่ายไปหายาก  
พร้อมทั้งแยกแยะเนื้อหาให้เหมาะสมกับระดับการเรียนรู้
ของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับพิสิฐ [15] ที่ว่าเนื้อหาวิชา
ต้องถูกย่อยหรือแยกออกเป็นส่วน ๆ และต้องจัดเรียง 
ลําดับอย่างเหมาะสม สอนจากส่ิงที่ง่ายไปหายาก สอน
จากส่ิงที่รู้แล้วไปสู่ส่ิงที่ยังไม่รู้ ตลอดจนจัดการเรียนรู้ให้
ผู้เรียนได้รับประสบการณ์จากการปฏิบัติ สอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ ณัฏฐ์ วัชรินทร์ และกฤษมันต์ [16] ที่ได้
ทําวิจัยการพัฒนารูปแบบศูนย์การเรียนด้วยฐาน
ประสบการณ์เพื่อการเรียนการสอนนิวแมติกส์ ผลการ 
วิจัยพบว่า การพัฒนาประสบการณ์ให้ผู้เรียน เมื่อผู้เรียน
ผ่านการพัฒนาประสบการณ์ในแต่ละฐาน โดยเรียง
ตามลําดับไปตั้งแต่ฐานที่เป็นพื้นฐานจนถึงการประยุกต์ 
ใช้ประสบการณ์ สามารถนําไปใช้ในการควบคุมนิวแมติกส์
ด้วยพีแอลซีได้ และสอดคล้องกับ ภควัต [17]  ได้ทําวิจัย
เรื่อง ชุดสาธิตการควบคุมแบบจําลองการเจาะชิ้นงาน
อัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นได้ดําเนินการพัฒนาอย่างเป็นระบบ 

และผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญจนทําให้ชุดสาธิต
ที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพ และเมื่อนําแบบสอบถามความพึง
พอใจที่มีต่อการใช้ชุดสาธิตการควบคุมแบบจําลองการ
เจาะชิ้นงานอัตโนมัติอยู่ในระดับดีมาก เนื่องจากผู้เรียน
ได้ลงมือปฏิบัติงานจริงและเหน็ผลการเรียนรู้เป็นรปูธรรม 
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและทบทวนเนื้อหาตามที่
ต้องการ อย่างไรก็ดีการจัดการเรียนการสอนในเรื่องการ
ควบคุมนิวแมติกส์ด้วยพีแอลซี ผู้เรียนควรต้องมีความรู้
พื้นฐานงานนิวแมติกส์ไฟฟ้า ทั้งในส่วนของการเลือกใช้
งานอุปกรณ์ สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า และการออกแบบวงจร 
ตลอดจนมีความรู้พื้นฐานทางคอมพิวเตอร์เพื่อให้สามารถ
เริ่มต้นเรียนรู้ไปได้พร้อมกัน หากผู้เรียนยังขาดความ
พร้อมในเรื่องดังกล่าวควรมีการจัดสอนเสริมก่อนเข้ารับ
การเรียนรู้จึงจะทําให้การพัฒนานักศึกษาบรรลุเป้าหมาย
ตามที่วางไว้  ดังนั้นชุดการสอนการควบคุมนิวแมติกส์
ด้วยพีแอลซีที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถนําไปในการจัดการ
เรียนการสอน เพื่อพัฒนาผู้เรียนได้อย่างประสิทธิภาพ
ส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้นได้ต่อไป 
 
9.  ขอ้เสนอแนะ 

9.1 ข้อเสนอแนะจากการวิจัยในครั้งนี้ ผู้เรียนควร
ต้องมีความรู้พื้นฐานในงานควบคุมนิวแมติกส์ไฟฟ้าพีแอลซี
พื้นฐานและการใช้งานคอมพิวเตอร์ เพื่อให้สามารถเริ่มต้น
เรียนรู้ไปได้พร้อมกัน  

9.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ควรมีการ
พัฒนาชุดการสอนที่เน้นสมรรถนะอาชีพที่สอดคล้องกับ
มาตรฐานฝีมือแรงงาน หรือมาตรฐานคุณวุฒิวิชาชีพ 
เพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเข้ารับการทดสอบมาตรฐาน
อาชีพ ซึ่งจะเป็นการเพิ่มโอกาสในการทํางานและสร้าง
ความมั่นใจให้กับสถานประกอบการมากยิ่งขึ้น  
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