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บทคัดย่อ

ก้ารศึก้ษาวิจััยในัครั�งนัี� มีวัต์ถุุประสุงค์เพ่�อุศึก้ษาสุัดสุ่วนัขอุงปริมาต์รคอุนัก้รีต์ต์่อุปริมาณเหลั็ก้เสุริมในัอุาคารต์้านัทานั

แผู้น่ัดนิัไหว เลัอุ่ก้อุาคารเรียนั 4 ชั�นั ขอุงสุำนักั้งานัคณะก้รรมก้ารก้ารศึก้ษาขั�นัพ่�นัฐานั เป็นัก้รณีศกึ้ษา หาปริมาณคอุนัก้รีต์แลัะ

เหลัก็้เสุรมิ เพ่�อุวเิคราะหห์าสุดัสุว่นัขอุงเหลัก็้เสุรมิต์อุ่คอุนัก้รตี์ขอุงอุงคอ์ุาคาร 5 ประเภท คอุ่ ฐานัราก้ เสุา คานั พ่�นั แลัะบนััได 

จัาก้นัั�นันัำค่าความสัุมพันัธ์ด้านัสุัดสุ่วนัที�ได้ไปทดสุอุบกั้บอุาคารที�มีรูปแบบคลั้ายกั้นั แลัะต์ัวแปรในัก้ารอุอุก้แบบเหม่อุนัก้ันั  

นัำค่าที�ได้มาเปรียบเทียบกั้บก้ารประมาณราคาอุย่างลัะเอีุยดพบว่า ปริมาณเหล็ัก้เสุริมทั�งหมดมาก้ก้ว่าก้ารประมาณราคา 

อุย่างลัะเอุียด 3.09 % ค่าที�ได้อุยู่ในัเก้ณฑ์์ที�ยอุมรับได้ ดังนัั�นัค่าสุัดสุ่วนัความสุัมพันัธ์ที�ได้จัาก้ก้ารศึก้ษาวิจััยในัครั�งนัี� สุามารถุ

นัำไปใช้ในัก้ารหาปริมาณ แลัะต์รวจัสุอุบความถุูก้ต์้อุงในัเบ่�อุงต้์นัขอุงปริมาณงานัเหลั็ก้เสุริมคอุนัก้รีต์ขอุงอุาคารที�มีรูปแบบ

คลั้ายก้ันั แลัะต์ัวแปรในัก้ารอุอุก้แบบเหม่อุนัก้ันัได้ในัเวลัาที�รวดเร็ว

คำสัำคัญ: สุัดสุ่วนั แผู้่นัดินัไหว เหลั็ก้เสุริม 
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Abstract

This research study objective to study the ratio of concrete volume per reinforcement quantity in 

earthquake resistant buildings. By choosing an OBEC 4 - storey reinforcement concrete school building, as 

a case study. According to the quantity of concrete and steel reinforcement, the ratios of reinforcement 

to the concrete of 5 types of buildings elements: foundations, columns, beams, floors and stairs, which 

were analyzed therefore the proportional relation obtained was examined with similar models of buildings  

and same design variables. Total reinforcement quantity was 3.09% higher than that of the detailed  

estimate. The value obtained is an acceptable criterion, therefore, the correlation ratio was obtained from 

this research. It can be used to quantify and validate the workload of concrete reinforcement of similar 

buildings and the rapid time to have the same design variables.
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1. บทนำ

 เหต์ุก้ารณ์แผู้่นัดินัไหวในัปัจัจุับันันัับวันัจัะเป็นัภัย

ธรรมชาต์ทิี�ใก้ลัต้์วัมนัษุยชาต์มิาก้ยิ�งขึ�นั โดยระยะเวลัาหลัาย

ปีที�ผู้่านัมาเก้่อุบทุก้ภูมิภาคขอุงโลัก้ต่์างประสุบเหตุ์ก้ารณ์

แผู้่นัดินัไหวบ่อุยครั�งแลัะยิ�งทวีความรุนัแรงมาก้ยิ�งขึ�นั 

ต์ามลัำดับ ประเทศไทยเอุงก้็เป็นัอุีก้ประเทศหนัึ�งที�มีพ่�นัที�

เสุี�ยงภัยต์อุ่แผู้น่ัดนิัไหวอุยูห่ลัายพ่�นัที� [1] แลัะเกิ้ดแผู้น่ัดนิัไหว 

ขึ�นัหลัายครั�ง ข้อุมูลัจัาก้สุำนััก้เฝ้้าระวังแผู้่นัดินัไหว  

ก้รมอุตุุ์นัยิมวิทยา ได้บนััทึก้สุถิุต์กิ้ารเกิ้ดแผู่้นัดินัไหวที�ก้ระทบ

ต์อุ่ประเทศไทย ต์ั�งแต์ ่พ.ศ. 1905–2556 พบวา่ ประเทศไทย

เก้ิดแผู้่นัดินัไหวมาแลั้วประมาณ 148 ครั�ง สุ่วนัใหญ่่เกิ้ด

ทางภาคเหนั่อุ ระดับความรุนัแรงประมาณ 5.0 ริก้เต์อุร์  

ลัา่สุดุเม่�อุวนััที� 5 พฤษภาคม 2557 เก้ดิแผู้น่ัดนิัไหว 6.3 รกิ้เต์อุร์  

โดยมจีัดุศนูัยก์้ลัางรอุยเลั่�อุนัอุยูท่ี�อุำเภอุพานั จังัหวดัเชยีงราย 

แลัะสุรา้งแรงสุั�นัสุะเทอุ่นัครอุบคลัมุไปต์ั�งแต์จ่ังัหวดัเชยีงราย 

เชียงใหม่ ลัำปาง ลัำพูนั นั่านั พะเยา หนัอุงคาย เลัย แลัะ

ก้รงุเทพมหานัคร [2] สุง่ผู้ลัให้อุาคาร บา้นัเรอุ่นั สุิ�งปลักู้สุรา้ง

เสุียหายเป็นัจัำนัวนัมาก้ ดังรูปที� 1 

 ก้ระทรวงมหาดไทยอุอุก้ก้ฎก้ระทรวง พ.ศ. 2550 เร่�อุง  

ก้ำหนัดก้ารรับนั�ำหนักั้ ความต้์านัทานั ความคงทนัขอุงอุาคาร 

แลัะพ่�นัดินัที�รอุงรับอุาคารในัก้ารต์้านัทานัแรงสุั�นัสุะเท่อุนั 

ขอุงแผู้น่ัดินัไหว โดยก้ำหนัดให ้บรเิวณพ่�นัที�ที�ความเสุี�ยงจัาก้

แผู้่นัดินัไหว 3 บริเวณ ค่อุ 1) บริเวณเฝ้้าระวัง ประก้อุบด้วย 

จังัหวดัก้ระบี� ชมุพร พงังา ภเูก้ต็์ ระนัอุง สุงขลัา แลัะสุรุาษฎร์ธานัี  

2) บรเิวณที� 1 ประก้อุบดว้ย จังัหวดัก้รงุเทพมหานัคร นันัทบุรี 

ปทมุธานั ีสุมทุรปราก้าร แลัะสุมทุรสุาคร แลัะ 3) บรเิวณที� 2  

ประก้อุบด้วย จัังหวัดก้าญ่จันับุรี เชียงราย เชียงใหม่ ต์าก้ 

นั่านั พะเยา แพร่ แม่ฮ่่อุงสุอุนั ลัำปาง แลัะลัำพูนั โครงก้าร

ก้อุ่สุร้างที�จัะก้อุ่สุร้างในัพ่�นัที�บริเวณดังก้ล่ัาวจัะต้์อุงอุอุก้แบบ

ให้สุามารถุต์า้นัทานัแผู้น่ัดนิัไหวได ้หลังัจัาก้อุอุก้แบบก้อุ่สุรา้ง

แลั้วเสุร็จัจัะเข้าสุู่ก้ระบวนัก้ารประมาณราคาแบบลัะเอีุยด 

ปก้ต์ิจัะทำโดยผูู้้รับเหมาก้่อุสุร้างเพ่�อุใช้ในัก้ารเสุนัอุราคา

แลัะใช้ในัก้ารควบคุมค่าใช้จั่ายในัระยะเวลัาก่้อุสุร้าง หร่อุ

อุาจัทำโดยฝ่้ายเจ้ัาขอุงงานัเพ่�อุใช้ประมาณราคาก้ลัางหร่อุ

ใช้ควบคุมก้ารเบิก้งวดเงินัจัาก้ผูู้้รับเหมา ก้ารประมาณราคา

แบบลัะเอุียดต้์อุงใช้ผูู้้ที�เชี�ยวชาญ่ มีประสุบก้ารณ์ในัก้าร

ประมาณราคางานัก่้อุสุรา้ง แลัะต้์อุงใช้ระยะเวลัานัานัในัก้าร

หาปรมิาณวสัุด ุ[3]–[6] โดยเฉพาะโครงก้ารก้อุ่สุรา้งขอุงรฐัทกุ้

โครงก้ารจัะต้์อุงก้ำหนัดราคาก้ลัางงานัก่้อุสุร้าง ซึึ่�งก้ารก้ำหนัด

ราคาก้ลัางงานัก่้อุสุร้างเป็นัขั�นัต์อุนัก้ารดำเนิันัก้ารหลังัจัาก้ที�

แบบก่้อุสุร้างแล้ัวเสุร็จัแลัะพร้อุมสุำหรับก้ารจััดจ้ัางก่้อุสุร้าง 

โดยก้ำหนัดให้หัวหน้ัาหน่ัวยงานัขอุงรัฐตั์�งคณะก้รรมก้าร

ก้ำหนัดราคาก้ลัางให้มีหนั้าที�รับผู้ิดชอุบคำนัวณราคาก้ลัาง

งานัก่้อุสุร้างครั�งนัั�นัให้ถุูก้ต้์อุงภายใต้์หลััก้เก้ณฑ์์ก้ารคำนัวณ

ราคาก้ลัางงานัก่้อุสุร้าง เพ่�อุใช้เป็นัฐานัสุำหรับเปรียบเทียบ

ราคาที�ผูู้้ย่�นัขอุ้เสุนัอุไว้ในัก้ระบวนัก้ารจัดัหาผูู้้รบัจ้ัางก้อุ่สุรา้ง

ต์ามพระราชบัญ่ญ่ัต์ิก้ารจััดซึ่่�อุจััดจั้างแลัะก้ารบริหารพัสุดุ

ภาครัฐ พ.ศ. 2560 

 ก้ารหาปริมาณวัสุดุเพ่�อุประมาณราคาค่าก้่อุสุร้างเป็นั

ขั�นัต์อุนัที�ใช้ระยะเวลัานัานัแลัะยุ่งยาก้ซึ่ับซึ่้อุนัมาก้ที�สุุดโดย

เฉพาะก้ารหาปริมาณงานัเหล็ัก้เสุริมคอุนัก้รีต์ ความถูุก้ต้์อุง

ขอุงปริมาณวัสุดุก้่อุสุร้างจัึงมีความสุำคัญ่ในัก้ารประมาณ

ราคาค่าก้่อุสุร้าง ดังนัั�นัหาก้มีเคร่�อุงม่อุอุย่างง่ายที�สุามารถุ

หาปริมาณวัสุดุหร่อุต์รวจัสุอุบปริมาณวัสุดุงานัก้่อุสุร้างที�ใช้

ระยะเวลัาในัก้ารประมาณราคางานัก้่อุสุร้างไม่มาก้ ใช้งานั

ได้สุะดวก้ ใช้เวลัาในัก้ารต์รวจัสุอุบไม่มาก้ ร่นัระยะเวลัาในั

ก้ารต์รวจัสุอุบได้เร็วขึ�นัแลัะผูู้้ที�ดำเนันิัก้ารประมาณราคางานั

รูปที� 1 สุภาพอุาคารเรียนัเสุียหายเนั่�อุงจัาก้แผู้่นัดินัไหว [2]
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ก้่อุสุร้างไม่จัำเป็นัต้์อุงมีความรู้ในังานัก่้อุสุร้างมาก้นััก้ เช่นั 

เจั้าขอุงโครงก้ารซึ่ึ�งเป็นันััก้บัญ่ชี หร่อุนััก้เศรษฐศาสุต์ร์ จัะ 

สุามารถุช่วยแบง่เบาภาระในัก้ารต์รวจัสุอุบไดง้า่ยขึ�นั [7] ผูู้้วิจัยั 

จัึงสุนัใจัที�จัะศึก้ษาความสุัมพันัธ์ด้านัสุัดสุ่วนัขอุงปริมาต์ร

คอุนัก้รีต์ต์่อุปริมาณเหล็ัก้เสุริมในัอุาคารต้์านัทานัแผู่้นัดินั

ไหว โดยเลั่อุก้ก้รณีศึก้ษา : อุาคารเรียนั 4 ชั�นั ขอุงสุำนััก้งานั

คณะก้รรมก้ารก้ารศึก้ษาขั�นัพ่�นัฐานัเป็นัก้รณีศึก้ษา เพ่�อุใช้

เป็นัแนัวทางในัก้ารต์รวจัสุอุบปริมาณวัสุดุในังานัก้่อุสุร้างได้

อุย่างสุะดวก้ รวดเร็วแลัะถุูก้ต์้อุง 

2. วัสัดุ อุปกรณ์แล็ะวิธีีการวิจััย

2.1 งานวิจััยเกี�ยวกับสััดสั่วนของเหล็็กเสัริมต่อคอนกรีต

แล็ะต้นทุนค่าก่อสัร้างอาคารต้านทานแผ่่นดินไหว

 2.1.1 Mubarak, แลัะคณะ [8] ศกึ้ษาราคามาต์รฐานัต์อุ่

หนั่วยระหว่างเหลั็ก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์ ในัประเทศอุินัโดนัีเซึ่ีย 

ซึ่ึ�งต์ามมาต์รฐานัก้ำหนัดให้ปริมาณเหลั็ก้เสุริม 200 ก้ิโลัก้รัม

ต์่อุคอุนัก้รีต์ 1 ลัูก้บาศก้์เมต์ร จัาก้นัั�นัผูู้้วิจััยได้ประมาณก้าร 

ต์้นัทุนัค่าก่้อุสุร้างอุาคารต์้านัทานัแผู้่นัดินัไหวที�ได้รับผู้ลั 

ก้ระทบที�มีระดับความรุนัแรงที�แต์ก้ต์่างก้ันั 2 บริเวณ พบว่า 

ปริมาณเหลั็ก้เสุริมเฉลัี�ย 209.83 แลัะ 215.17 ก้ิโลัก้รัมต์่อุ

คอุนัก้รีต์ 1 ลัูก้บาศก้์เมต์ร เก้ินัก้ว่าค่ามาต์รฐานัที�ก้ำหนัดไว้ 

สุ่งผู้ลัให้ต์้นัทุนัค่าก้่อุสุร้างเพิ�มขึ�นั

 2.1.2 โชติ์ไก้ร แลัะคณะ [9] ศกึ้ษาเปรยีบเทยีบปรมิาณ

วสัุดตุ์อุ่หนัว่ยขอุงอุาคารพัก้อุาศยั 5–8 ชั�นั แลัะ 3–5 ชั�นั พบว่า  

ค่าเฉลัี�ยขอุงปริมาณคอุนัก้รีต์ เหล็ัก้เสุริม แลัะไม้แบบต่์อุ

หนั่วยขอุงพ่�นัที�อุาคาร มีค่าใก้ลั้เคียงก้ันั มีค่าเฉลัี�ยประมาณ 

0.215 ลัูก้บาศก้์เมต์ร 27.30 ก้ิโลัก้รัม แลัะ 2.53 ต์ารางเมต์ร  

ต์ามลัำดับ

 2.1.3 Jami แลัะ Dumpa [10] ศึก้ษาค่าใช้จั่ายขอุง

อุาคารต้์านัทานัแผู่้นัดินัไหวในัประเทศอิุนัเดีย จัำนัวนั 5 

โครงก้าร พบว่า อุาคารต์้านัทานัแผู้่นัดินัไหวมีปริมาณเหลั็ก้

เสุริมเพิ�มขึ�นั 16% แลัะค่าใช้จั่ายงานัด้านัโครงสุร้างเพิ�มขึ�นั 

4.06% เม่�อุเปรียบเทียบก้ับอุาคารนัอุก้เขต์แผู้่นัดินัไหว

 2.1.4 Recep แลัะคณะ [11] ศึก้ษาต์้นัทุนัขอุงอุาคาร

ต์้านัทานัแผู้่นัดินัไหวในัประเทศต์ุรกี้ เป็นัอุาคารสุำนััก้งานั 

จัำนัวนั 3 โครงก้าร พบว่า ต์้นัทุนัค่าก้่อุสุร้างเพิ�มขึ�นัระหว่าง 

14–22% ขึ�นัอุยู่กั้บประเภทขอุงชั�นัดินัแลัะบริเวณที�ได้รับ

ผู้ลัก้ระทบเนั่�อุงจัาก้แผู้่นัดินัไหว

 2.1.5 Smrati แลัะ Mohd [12] ศกึ้ษาต้์นัทุนัค่าก่้อุสุร้าง

อุาคารต์้านัทานัแผู่้นัดินัไหว ในัประเทศอิุนัเดีย ระหว่าง 

ความสูุง 2–10 ชั�นั แลัะบริเวณที�ได้รับผู้ลัก้ระทบเน่ั�อุงจัาก้

แผู้น่ัดินัไหวที�มรีะดบัความรนุัแรงแต์ก้ต์า่งก้นัั 5 ระดบั พบวา่  

ปริมาณคอุนัก้รีต์เพิ�มขึ�นั 0.24–0.27 ลัูก้บาศก้์เมต์รต่์อุ 

ต์ารางเมต์ร แลัะปริมาณเหล็ัก้เสุริมเพิ�มขึ�นั 20.42–27.18 

ก้ิโลัก้รัมต่์อุต์ารางเมต์ร ทั�งนัี�ขึ�นัอุยู่ก้ับจัำนัวนัชั�นัขอุงอุาคาร

แลัะบริเวณที�ได้รับผู้ลัก้ระทบเนั่�อุงจัาก้แผู้่นัดินัไหว

 2.1.6 Ramli แลัะคณะ [13] ศึก้ษาต์้นัทุนัค่าก้่อุสุร้าง

อุาคารต์า้นัทานัแผู้น่ัดินัไหว ในัประเทศมาเลัเซึ่ยี ที�ก้อุ่สุรา้งในั

บรเิวณที�ไดร้บัผู้ลัก้ระทบเนั่�อุงจัาก้แผู่้นัดินัไหวที�มรีะดบัความ

รุนัแรงที�แต์ก้ต์่างก้ันัพบว่า ปริมาณเหล็ัก้เสุริมคานั เพิ�มขึ�นั 

7–32.40% แลัะปรมิาณเหลัก็้เสุรมิเสุาเพิ�มขึ�นั 28–420.30%  

เม่�อุเปรียบเทียบก้ับอุาคารที�ไม่ได้อุอุก้แบบให้ต์้านัทานัแผู้่นั

ดินัไหว

2.2 กฎหมายแล็ะมาตรฐานในการออกแบบอาคารเพื้้�อ

ต้านทานแผ่่นดินไหว

 2.2.1 ก้ระทรวงมหาดไทยอุอุก้ก้ฎก้ระทรวง พ.ศ. 

2550 เร่�อุง ก้ำหนัดก้ารรับนั�ำหนััก้ ความต์้านัทานั ความ

คงทนัขอุงอุาคารแลัะพ่�นัดินัที�รอุงรับอุาคารในัก้ารต์้านัทานั

แรงสุั�นัสุะเท่อุนัขอุงแผู้่นัดินัไหว โดยก้ำหนัดให้ บริเวณพ่�นัที�

ที�ความเสุี�ยงจัาก้แผู่้นัดินัไหว 3 บริเวณ ค่อุ 1) บริเวณเฝ้้า 

ระวัง ประก้อุบด้วย จัังหวัดก้ระบี� ชุมพร พังงา ภูเก้็ต์ ระนัอุง 

สุงขลัา แลัะสุุราษฎร์ธานีั 2) บริเวณที� 1 ประก้อุบด้วย 

จัังหวัดก้รุงเทพมหานัคร นันัทบุรี ปทุมธานีั สุมุทรปราก้าร 

แลัะสุมุทรสุาคร แลัะ 3) บริเวณที� 2 ประก้อุบด้วย จัังหวัด 

ก้าญ่จันับุรี เชียงราย เชียงใหม่ ต์าก้ นั่านั พะเยา แพร่ 

แม่ฮ่่อุงสุอุนั ลัำปาง แลัะลัำพูนั จัะต์้อุงอุอุก้แบบให้สุามารถุ 

ต์้านัทานัแผู้่นัดินัไหวได้ โดยผูู้้อุอุก้แบบต์้อุงคำนัึงถุึงก้ารจััด

รูปแบบเรขาคณิต์ให้มีเสุถีุยรภาพในัก้ารต้์านัทานัก้ารสัุ�นั

สุะเท่อุนัขอุงแผู่้นัดินัไหว ก้ารก้ำหนัดรายลัะเอีุยดปลีัก้ย่อุย 
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ชิ�นัสุ่วนัโครงสุร้าง รวมทั�งบรเิวณรอุยต่์อุระหว่างปลัายชิ�นัสุ่วนั 

โครงสุร้างต์่างๆ แลัะก้ารจััดโครงสุร้างทั�งระบบอุย่างนั้อุยให้

มีความเหนีัยวเทียบเท่าความเหนีัยวจัำกั้ด ต์ามมาต์รฐานั

ประก้อุบก้ารอุอุก้แบบอุาคารเพ่�อุต์้านัทานัก้ารสุั�นัสุะเท่อุนั

ขอุงแผู้่นัดินัไหวขอุงก้รมโยธาธิก้ารแลัะผู้ังเม่อุง [14]

 2.2.2 ก้รมโยธาธิก้ารแลัะผู้ังเม่อุง ได้ก้ำหนัดมาต์รฐานั

ก้ารอุอุก้แบบอุาคารต์า้นัทานัก้ารสุั�นัสุะเทอุ่นัขอุงแผู้น่ัดนิัไหว 

มยผู้.1301/1302-61 มาต์รฐานัก้ารอุอุก้แบบอุาคารต์า้นัทานั

ก้ารสุั�นัสุะเทอุ่นัขอุงแผู้น่ัดนิัไหวนัี�เปน็ัขอุ้ก้ำหนัดเพิ�มเต์มิจัาก้ 

ก้ฎก้ระทรวงก้ำหนัดก้ารรับนั�ำหนักั้ ความต์า้นัทานั ความคงทนั 

ขอุงอุาคาร แลัะพ่�นัดินัที�รอุงรับอุาคารในัก้ารต้์านัทานัแรง 

สุั�นัสุะเทอุ่นัขอุงแผู่้นัดนิัไหว อุอุก้ต์ามความในัพระราชบัญ่ญ่ตั์ิ

ควบคุมอุาคาร พ.ศ. 2522 เพ่�อุให้ก้ารอุอุก้แบบแลัะคำนัวณ

โครงสุร้างอุาคารควบคุมต์ามก้ฎก้ระทรวง มีความมั�นัคง  

แขง็แรงแลัะปลัอุดภยั มาต์รฐานันัี�ก้ำหนัดหลักั้เก้ณฑ์ ์แลัะวธิี

ก้ารอุอุก้แบบอุาคารต์า้นัทานัก้ารสุั�นัสุะเทอุ่นัขอุงแผู้น่ัดนิัไหว  

โดยที�ค่าแรงแผู้่นัดินัไหวเพ่�อุใช้ในัก้ารอุอุก้แบบอุาคาร เช่นั 

ค่าแรงสุถิุต์เทียบเท่า ได้ถุูก้ก้ำหนัดขึ�นัด้วยสุมมติ์ฐานัว่า

อุาคารได้รับก้ารอุอุก้แบบให้มีความเหนัียว สุามารถุโยก้ไหว

ต์วัเก้นิัพิก้ดัยด่หยุน่ัขอุงโครงสุรา้ง แลัะสุามารถุสุลัายพลังังานั 

ขอุงก้ารสุั�นัไหวในัระดบัที�เหมาะสุม โดยที�ยงัไมเ่ก้ดิก้ารพงัถุลัม่  

ดังนัั�นัผูู้้อุอุก้แบบจัึงจัำเป็นัต์้อุงปฏิิบัต์ิต์ามข้อุก้ำหนัดในัก้าร

อุอุก้แบบรายลัะเอีุยดขอุงอุงค์อุาคารแลัะโครงสุร้างโดยรวม 

เพ่�อุให้อุาคารมีพฤต์ิก้รรมเป็นัไปต์ามที�สุมมุต์ิไว้ [15]

2.3 การวัดปริมาณงานก่อสัร้าง 

 งานัวิจััยในัครั�งนัี�ใช้แนัวทางในัก้ารวัดปริมาณงานั

ก้่อุสุร้างอุาคารต์ามแนัวทางขอุงวิศวก้รรมสุถุานัแห่ง

ประเทศไทย [16] ซึ่ึ�งมีรายลัะเอุียด ดังนัี� 

 2.3.1 ก้ารวัดปรมิาณงานัคอุนัก้รีต์พ่�นั ความก้ว้าง แลัะ

ความยาวคิดจัาก้ศูนัย์ก้ลัางขอุงจุัดรอุงรับถุึงศูนัย์ก้ลัางขอุง

จัุดรอุงรับหร่อุริมสุุดขอุงแผู้่นัพ่�นั (ก้รณีเป็นัพ่�นัช่วงสุุดท้าย) 

แลัะปริมาต์รคอุนัก้รีต์หาจัาก้ พ่�นัที�คูณก้ับความหนัาขอุงพ่�นั 

มีหนั่วยเป็นัลัูก้บาศก้์เมต์ร [16]

  2.3.2 ก้ารวดัปริมาณงานัคอุนัก้รตี์เสุาแลัะก้ำแพง ความสุงู 

ให้วัดจัาก้สุ่วนับนัสุุดขอุงฐานัราก้ไปจันัถึุงท้อุงพ่�นัชั�นัหนัึ�ง 

แลัะจัาก้ด้านับนัขอุงพ่�นัชั�นัหนึั�งไปจันัถึุงท้อุงพ่�นัชั�นัถุัดไป 

แลัะปริมาต์รคอุนัก้รีต์หาจัาก้พ่�นัที�คูณก้ับความสูุง มีหนั่วย

เป็นัลัูก้บาศก้์เมต์ร [16]

 2.3.3 ก้ารวัดปริมาณงานัคอุนัก้รีต์คานั ความยาวคานั

จัะต์้อุงคิดจัาก้หนั้าเสุาต์้นัหนัึ�งไปยังหนั้าเสุาอุีก้ต์้นัหนัึ�งขอุง

ช่วงคานันัั�นั สุำหรับความลัึก้ขอุงคานัจัะต์้อุงคิดจัาก้ท้อุงพ่�นั

ลังไปจันัถุึงท้อุงคานั แลัะปริมาต์รคอุนัก้รีต์หาจัาก้พ่�นัที�คานั

คูณก้ับความยาวขอุงคานั มีหนั่วยเป็นัลัูก้บาศก้์เมต์ร [16]

  2.3.4 ก้ารวัดปริมาณงานัคอุนัก้รีต์บันัได หาได้จัาก้ 

พ่�นัที�บันัไดแนัวเอุียงคูณก้ับความหนัาขอุงบันัได บวก้พ่�นัที�

ชานัพัก้บันัไดคูณความหนัาชานัพัก้บันัได บวก้พ่�นัที�ลัูก้ต์ั�ง

บันัไดคูณความก้ว้างบันัได มีหนั่วยเป็นัลัูก้บาศก้์เมต์ร [16]

  2.3.5 ก้ารวัดปริมาณงานัไม้แบบ วัดปริมาณงานัในั

หนั่วยขอุงพ่�นัที�เป็นัต์ารางเมต์ร ต์ามพ่�นัที�ขอุงผู้ิวคอุนัก้รีต์

หลั่อุในัที�ระยะที�ใช้ในัก้ารวัดปริมาณงานัให้ใช้ระยะเดียวก้ับ

งานัหลั่อุคอุนัก้รีต์ในัที� โดยที�ไม่หัก้ช่อุงเปิดที�มีพ่�นัที�หน้ัาต์ัด

ไม่เก้ินั 1.00 ต์ารางเมต์ร ในัแต์่ลัะช่อุงเปิด [16] งานัวิจััยในั

ครั�งนัี�ประมาณก้ารต์้นัทุนัค่าไม้แบบ 50% ค่าแรงงานัต์ิดต์ั�ง 

ไม้แบบ 100% [17]

 2.3.6 ก้ารวัดปริมาณเหล็ัก้เสุริม ให้คิดต์ามแบบที�ได้

แสุดงไว้ โดยวัดปริมาณเป็นันั�ำหนััก้ โดยแยก้รายลัะเอีุยด

ต์ามประเภทขอุงโครงสุร้าง ดังนีั� 1) ฐานัราก้ เหล็ัก้เสุริม 

ทางยาวคิดเท่ากั้บความยาวฐานัราก้บวก้ระยะงอุ 2 ด้านั

เท่าก้ับความหนัาฐานัราก้ เหลั็ก้เสุริมทางขวางคิดเท่าก้ับ

ความก้ว้างฐานัราก้บวก้ระยะงอุ 2 ด้านั เท่ากั้บความหนัา

ฐานัราก้ 2) เสุาต์อุม่อุ คิดความยาวจัาก้ท้อุงฐานัราก้ถุึง

ระดับหลังัพ่�นัชั�นัหนึั�ง เสุาชั�นัใดๆ คดิความยาวจัาก้ระดับหลััง 

พ่�นัชั�นัใดๆ ถุึงระดับหลัังพ่�นัชั�นัถุัดไป 3) คานั คิดความยาว

จัาก้ศูนัย์ก้ลัางขอุงจัุดรอุงรับถุึงจัุดศูนัย์ก้ลัางขอุงจัุดรอุงรับ 

หร่อุริมสุุดขอุงคานั ก้รณีเป็นัคานัช่วงสุุดท้าย 4) พ่�นั คิด

ความยาวจัาก้ศูนัย์ก้ลัางขอุงจุัดรอุงรับถุงึจัดุศูนัย์ก้ลัางขอุงจุัด

รอุงรบั หรอุ่ริมสุดุขอุงพ่�นัก้รณเีป็นัพ่�นัช่วงสุดุทา้ย 5) ก้ำแพง 

เหลัก็้นัอุนัทั�งดา้นัในัแลัะดา้นันัอุก้ คดิความยาวต์ามเสุน้ัรอุบ

รูปขอุงก้ำแพง เหลั็ก้ต์ั�งทั�งด้านัในัแลัะด้านันัอุก้ คิดเหม่อุนั
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เหลั็ก้เสุริมเสุา 6) บันัได เหลั็ก้เสุริมเหลั็ก้ต์ามขวางคิดความ

ยาวเท่าก้ับความก้ว้างบันัได เหลั็ก้เสุริมหลััก้ต์ามยาววัดต์าม

ความเอีุยงบันัไดจัาก้จุัดศูนัย์ก้ลัางที�รอุงรับถึุงจุัดศูนัย์ก้ลัาง 

เหลั็ก้ดัดต์ามรูปลัูก้ขั�นับันัได ให้วัดความยาวต์ามผู้ิวลัูก้ขั�นั

บันัได เหล็ัก้เสุริมมุม คิดความยาวเท่ากั้บความก้ว้างบันัได 

เหลั็ก้เสุริมพ่�นัชานัพัก้บันัไดให้คิดเหม่อุนัเหลั็ก้เสุริมพ่�นั แลัะ 

7) ความยาวเหล็ัก้ปลัอุก้หร่อุเหล็ัก้รัดรอุบให้คิดต์ามรูปตั์ด

ที�แสุดงในัแบบโดยวัดระยะจัาก้ผิู้วคอุนัก้รีต์ถุึงผิู้วคอุนัก้รีต์ 

จัำนัวนัเหลั็ก้ปลัอุก้ให้หาเฉลัี�ยจัาก้ระยะที�แสุดงในัแบบ หลััง

จัาก้หาปริมาณเหลั็ก้เสุริมได้แล้ัวให้เผู่้�อุระยะงอุ ระยะขอุ 

ระยะทาบ ระยะคอุม้า ก้ารเผู้่�อุเศษเสุียหาย เป็นัเปอุร์เซึ่็นัต์์

ต์ามขนัาดเหลั็ก้ ดังนัี� 1) เหลั็ก้ขนัาด 6 มม. เผู้่�อุ 5% 2) เหลั็ก้ 

ขนัาด 9 มม. เผู้่�อุ 7% 3) เหลั็ก้ขนัาด 12 มม. เผู้่�อุ 9%  

4) เหลั็ก้ขนัาด 15–16 มม. เผู้่�อุ 11% 5) เหลั็ก้ขนัาด 19–20 

มม. เผู้่�อุ 13% แลัะ 6) เหลั็ก้ขนัาด 25 มม. ขึ�นัไป เผู้่�อุ 15%  

[16]

2.4 ขั�นตอนการศึึกษา

 2.4.1 เนั่�อุงจัาก้ข้อุจัำก้ัดในัหาแบบก้่อุสุร้างอุาคาร

ต์า้นัทานัแผู้น่ัดินัไหว ผูู้้วจิัยัจึังเลัอุ่ก้แบบก่้อุสุร้างอุาคารเรียนั

ขอุงก้ลัุ่มอุอุก้แบบแลัะก้่อุสุร้าง สุำนััก้อุำนัวยก้าร สุำนััก้งานั

คณะก้รรมก้ารก้ารศึก้ษาขั�นัพ่�นัฐานั ซึึ่�งมีก้ารเผู้ยแพร่ไว้บนั

เวบ็ไซึ่ต์ ์เลัอุ่ก้อุาคารเรยีนั 4 ชั�นั แบบ 324 ลั./55-ข ใชสุ้ำหรบั

ก้่อุสุร้างในับริเวณที�ได้รับผู้ลัก้ระทบเน่ั�อุงจัาก้แผู่้นัดินัไหว  

3 บริเวณ ต์ามก้ฎก้ระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 เป็นัอุาคาร

ต์้นัแบบในัก้ารวิเคราะห์หาสุัดสุ่วนัขอุงปริมาต์รคอุนัก้รีต์

ต์่อุเหล็ัก้เสุริม จัาก้นัั�นัวัดปริมาณคอุนัก้รีต์แลัะเหล็ัก้เสุริม 

โดยแยก้ต์ามประเภทอุงค์อุาคาร 5 ประเภท ค่อุ ฐานัราก้  

เสุา คานั พ่�นั แลัะบันัได นัำค่าที�ได้วิเคราะห์หาความสุัมพันัธ์

เชิงสุัดสุ่วนัขอุงปริมาต์รคอุนัก้รีต์ต์่อุเหลั็ก้เสุริม โดยแยก้ต์าม

ประเภทอุงค์อุาคาร 5 ประเภท 

 2.4.2 ก้ารทดสุอุบแบบจัำลัอุง ผูู้้วิจััยได้ทดลัอุงหา

ปริมาณคอุนัก้รีต์แลัะเหล็ัก้เสุริม โดยใช้วิธีก้ารประมาณ

ราคาแบบลัะเอุียดขอุงอุาคารต์ัวอุย่าง จัำนัวนั 1 อุาคาร โดย

เลัอุ่ก้อุาคารที�มรีปูแบบคลัา้ยก้นัั แลัะต์วัแปรในัก้ารอุอุก้แบบ

เหม่อุนัก้ันั เป็นัอุาคารเรียนั 4 ชั�นั แบบ 318 ลั./55-ข พ่�นัที�

ประมาณ 2,756 ต์ารางเมต์ร อุอุก้แบบโดยก้ลัุม่อุอุก้แบบแลัะ

ก้อุ่สุร้าง สุำนักั้อุำนัวยก้าร สุำนักั้งานัคณะก้รรมก้ารก้ารศึก้ษา

ขั�นัพ่�นัฐานั ใช้สุำหรับก้่อุสุร้างในับริเวณที�ได้รับผู้ลัก้ระทบ

เนั่�อุงจัาก้แผู้่นัดินัไหว 3 บริเวณ ต์ามก้ฎก้ระทรวงมหาดไทย 

พ.ศ. 2550 โดยแยก้ต์ามประเภทอุงค์อุาคาร 5 ประเภท ค่อุ 

ฐานัราก้ เสุา คานั พ่�นั แลัะบันัได

 2.4.3 เปรียบเทยีบปริมาณคอุนัก้รีต์แลัะเหล็ัก้เสุรมิที�ได้

จัาก้ก้ารประมาณราคาแบบลัะเอุียดก้ับอุาคารต์ัวอุย่าง ต์าม

ข้อุ 2.4.2 แลัะเปรียบเทียบปริมาณเหลั็ก้เสุริมก้ับเอุก้สุารใบ

ประมาณราคาอุาคารเรยีนัแบบ 324 ลั./55-ข แลัะแบบ 318 

ลั./55-ข ขอุงสุำนััก้งานัคณะก้รรมก้ารก้ารศึก้ษาขั�นัพ่�นัฐานั

3. ผ่ล็การทดล็อง

3.1 การหาปริมาณวัสัดุ 

 ผูู้้วิจััยได้หาปริมาณวัสุดุต์ามแนัวทางในัก้ารวัดปริมาณ

งานัก้่อุสุร้างอุาคารขอุงวิศวก้รรมสุถุานัแห่งประเทศไทย  

ต์ามหัวข้อุที� 2.3 โดยหาปริมาณวัสุดุในัหมวดงานัโครงสุร้าง 

2 รายก้าร ค่อุ เหลั็ก้เสุริม แลัะคอุนัก้รีต์ ขอุงอุาคารต์้านัทานั

แผู่้นัดินัไหว แบบ 324 ลั./55-ข โดยแยก้ปริมาณวัสุด ุ

เหลั็ก้เสุริมแลัะคอุนัก้รีต์ต์ามประเภทอุงค์อุาคาร 5 ประเภท 

ค่อุ ฐานัราก้ เสุา คานั พ่�นั แลัะบนััได พบวา่ ปรมิาณเหลัก็้เสุรมิ 

ฐานัราก้เท่าก้ับ 7,068.78 ก้ิโลัก้รัม ปริมาณเหลั็ก้เสุริมเสุา

เท่าก้ับ 51,314.70 ก้ิโลัก้รัม ปริมาณเหลั็ก้เสุริมคานัเท่าก้ับ 

68,619.06 ก้โิลัก้รัม ปรมิาณเหลัก็้เสุริมพ่�นัเทา่ก้บั 13,179.67 

ก้ิโลัก้รัม แลัะปริมาณเหลั็ก้เสุริมบันัไดเท่าก้ับ 948.71 

ก้ิโลัก้รัม โดยปริมาณขอุงเหล็ัก้เสุริมคานัมีค่าสูุงสุุด แลัะ

ปริมาณขอุงเหลั็ก้เสุริมบันัไดมีค่าต์�ำสุุด หาปริมาณคอุนัก้รีต์ 

แยก้ต์ามประเภทอุงค์อุาคารพบว่า ปริมาณคอุนัก้รีต์

ฐานัราก้เท่าก้ับ 100.29 ลัูก้บาศก้์เมต์ร ปริมาณคอุนัก้รีต์เสุา

เท่าก้ับ 180.93 ลัูก้บาศก้์เมต์ร ปริมาณคอุนัก้รีต์คานัเท่าก้ับ 

410.88 ลัูก้บาศก้์เมต์ร ปริมาณคอุนัก้รีต์พ่�นัเท่าก้ับ 141.86  

ลัูก้บาศก์้เมต์ร แลัะปริมาณคอุนัก้รีต์บันัไดเท่ากั้บ 9.12 

ลัูก้บาศก้์เมต์ร แลัะวิเคราะห์หาความสุัมพันัธ์ด้านัสุัดสุ่วนั  

พบว่า สุัดสุ่วนัขอุงเหลั็ก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์อุาคาร
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ประเภทเสุา มีค่าสูุงสุุดเนั่�อุงจัาก้ก้ารเพิ�มปริมาณเหลั็ก้เสุริม

ให้มาก้ขึ�นัก้ว่าอุาคารโดยทั�วไป เพ่�อุให้อุาคารมีความเหนีัยว

สุามารถุต์้านัทานัแรงสุั�นัสุะเท่อุนัจัาก้แผู้่นัดินัไหวได้ แลัะ

สุัดสุ่วนัขอุงเหลั็ก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์อุาคารประเภท

บันัไดมีค่าต์�ำสุุด รายลัะเอุียดดังต์ารางที� 1 

ตารางที� 1 สัุดสุ่วนัขอุงเหล็ัก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์แยก้ต์ามอุงค์

อุาคารขอุงอุาคารเรียนัแบบ 324 ลั/55-ข

องค์อาคาร

ปริมาณ

เหล็็กเสัริม  

(กก.)

ปริมาณ

คอนกรีต 

(ล็บ.ม.)

สััดสั่วนเหล็็กเสัริม

ต่อคอนกรีต 

(กก./ล็บ.ม.)

ฐานัราก้ 7,068.78 100.29 70.48

เสุา 51,314.70 180.93 283.62

คานั 68,619.06 410.88 167.01

พ่�นั 13,179.67 141.86 92.91

บันัได 948.71 9.12 104.03

141,130.92 843.08

 จัาก้เอุก้สุารใบประมาณราคาอุาคารเรยีนัแบบ 324 ลั./ 

55-ข ขอุงก้ลัุ่มอุอุก้แบบแลัะก้่อุสุร้าง สุำนััก้อุำนัวยก้าร 

สุำนััก้งานัคณะก้รรมก้ารก้ารศึก้ษาขั�นัพ่�นัฐานั [18] พบว่า 

ปรมิาณเหล็ัก้เสุริมทั�งหมดเท่าก้บั 144,100 ก้โิลัก้รัม มาก้ก้ว่า

ปริมาณเหลั็ก้เสุริมที�ได้จัาก้ก้ารศึก้ษาในัครั�งนัี� ร้อุยลัะ 2.06 

แลัะปริมาณคอุนัก้รีต์ทั�งหมดเท่ากั้บ 878 ลัูก้บาศก์้เมต์ร 

มาก้ก้ว่าปริมาณคอุนัก้รีต์ที�ได้จัาก้ก้ารศึก้ษาในัครั�งนัี� ร้อุยลัะ 

3.98 อุยูใ่นัเก้ณฑ์ท์ี�ยอุมรบัได ้[19] ดงันัั�นัจังึเลัอุ่ก้อุาคารเรยีนั

แบบ 324 ลั./55-ข เป็นัอุาคารต์้นัแบบในัก้ารหาสุัดสุ่วนัขอุง

ปริมาต์รคอุนัก้รีต์ต์่อุเหลั็ก้เสุริม 

3.2 การทดสัอบค่าสััดส่ัวนความสััมพัื้นธี์ของเหล็็กเสัริม

ต่อคอนกรีต 

 โดยทดลัอุงวดัปรมิาณวสัุดุเหลัก็้เสุริมแลัะคอุนัก้รีต์แยก้

ต์ามประเภทอุงค์อุาคาร ใช้วธิกี้ารประมาณราคาแบบลัะเอีุยด 

เลัอุ่ก้อุาคารที�มรีปูแบบคลัา้ยก้นัั แลัะต์วัแปรในัก้ารอุอุก้แบบ

เหม่อุนัก้ันั เป็นัอุาคารเรียนั 4 ชั�นั แบบ 318 ลั./55-ข พบว่า  

สุดัสุ่วนัขอุงเหลัก็้เสุรมิต่์อุคอุนัก้รตี์ขอุงอุงค์อุาคารประเภทเสุา  

มีค่าสุูงสุุดเนั่�อุงจัาก้ก้ารเพิ�มปริมาณเหลั็ก้เสุริมให้มาก้ขึ�นั 

ก้ว่าอุาคารโดยทั�วไป เพ่�อุให้อุาคารมีความเหนีัยวสุามารถุ

ต์้านัทานัแรงสุั�นัสุะเท่อุนัจัาก้แผู้่นัดินัไหวได้ แลัะสุัดสุ่วนัขอุง

เหล็ัก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์อุาคารประเภทบันัไดมีค่า 

ต์�ำสุุด รายลัะเอุียดดังต์ารางที� 2

 

ตารางที� 2 สัุดสุ่วนัเหลั็ก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์แยก้ต์ามอุงค์

อุาคารขอุงอุาคารแบบ 318 ลั./55-ข. 

องค์อาคาร

ปริมาณ

เหล็็กเสัริม  

(กก.)

ปริมาณ

คอนกรีต 

(ล็บ.ม.)

สััดสั่วนเหล็็กเสัริม

ต่อคอนกรีต 

(กก./ล็บ.ม.)

ฐานัราก้ 5,835.70 79.81 73.12

เสุา 39,131.59 151.54 258.27

คานั 54,895.22 328.70 167.01

พ่�นั 13,179.67 141.86 92.91

บันัได 948.71 9.12 104.03

113,990.89 711.03

  จัาก้นัั�นัทดลัอุงนัำคา่สุดัสุว่นัขอุงเหลัก็้เสุรมิต์อุ่คอุนัก้รตี์

ที�ไดจ้ัาก้ก้ารศึก้ษา จัาก้ต์ารางที� 1 โดยนัำค่าปรมิาณคอุนัก้รีต์

ที�ได้จัาก้ต์ารางที� 2 คูณก้ับค่าสุัดสุ่วนัเหลั็ก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์

ขอุงต์ารางที� 1 พบว่า ปริมาณคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์อุาคาร

ประเภทฐานัราก้ 79.81 ลัูก้บาศก้์เมต์ร มีปริมาณเหลั็ก้เสุริม

เทา่ก้บั 5,625.01 ก้โิลัก้รมั คา่ที�ไดน้ัอุ้ยก้วา่คา่ที�ประมาณราคา

แบบลัะเอุียดร้อุยลัะ 3.61 ปริมาณคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์อุาคาร

ประเภทเสุา 151.54 ลัูก้บาศก้์เมต์ร มีปริมาณเหลั็ก้เสุริม 

เท่าก้ับ 42,977.77 ก้ิโลัก้รัม ค่าที�ได้มาก้ก้ว่าค่าที�ประมาณ

ราคาแบบลัะเอีุยดร้อุยลัะ 8.95 ปริมาณคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์ 

อุาคารประเภทคานั 328.70 ลักู้บาศก์้เมต์ร มปีรมิาณเหล็ัก้เสุรมิ 

เท่ากั้บ 54,896.19 ก้ิโลัก้รัม ค่าที�ได้เท่ากั้บค่าที�ประมาณ

ราคาแบบลัะเอุียดปริมาณคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์อุาคารประเภท

พ่�นั 141.86 ลัูก้บาศก้์เมต์ร มีปริมาณเหล็ัก้เสุริมเท่าก้ับ 

13,180.21 ก้ิโลัก้รัม ค่าที�ได้เท่าก้ับค่าที�ประมาณราคาแบบ

ลัะเอุยีดปริมาณคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์อุาคารประเภทบันัได 9.12 

ลัูก้บาศก้์เมต์ร มีปริมาณเหลั็ก้เสุริมเท่าก้ับ 948.71 ก้ิโลัก้รัม 

ค่าที�ได้เท่าก้ับค่าที�ประมาณราคาแบบลัะเอุียด ดังต์ารางที� 3
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ตารางที� 3 เปรียบเทียบปริมาณเหลั็ก้เสุริมขอุงอุาคารเรียนั

แบบ 318 ลั./55-ข. โดยใช้อุาคารเรียนัแบบ  

324 ลั./55-ข เป็นัฐานั 

องค์อาคาร

ประมาณราคา

แบบล็ะเอียด 

(กก.)

โดยใชั้้ค่า

สััดสั่วน (กก.)
ผ่ล็ต่าง (%)

ฐานัราก้ 5,835.70 5,625.01 – 3.61

เสุา 39,131.59 42,977.77 + 8.95

คานั 54,895.22 54,896.19 + 0.00

พ่�นั 13,179.67 13,180.21 + 0.00

บันัได 948.71 948.71 + 0.00

113,990.89 117,627.89 + 3.09

 ทดลัอุงนัำค่าสุัดสุ่วนัขอุงเหลั็ก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์ขอุง

อุาคารเรียนัแบบ 318 ลั./55-ข. ดงัต์ารางที� 2 มาเปน็ัต์น้ัแบบ 

ในัก้ารปรมิาณเหลัก็้เสุรมิขอุงอุาคารเรยีนัแบบ 324 ลั./55-ข  

พบว่า ปริมาณเหลั็ก้เสุริมขอุงอุงค์อุาคารประเภทฐานัราก้

เท่าก้ับ 7,333.20 ก้ิโลัก้รัม ค่าที�ได้มาก้ก้ว่าค่าที�ประมาณ

ราคาแบบลัะเอุียดร้อุยลัะ 3.61 ปริมาณเหลั็ก้เสุริมขอุงอุงค์

อุาคารประเภทเสุาเท่าก้ับ 46,728.79 ก้ิโลัก้รัม ค่าที�ได้นั้อุย

ก้วา่คา่ที�ประมาณราคาแบบลัะเอุยีดรอุ้ยลัะ 8.94 ดงัต์ารางที� 4 

ตารางที� 4 เปรียบเทียบปริมาณเหลั็ก้เสุริมขอุงอุาคารเรียนั

แบบ 324 ลั./55-ข. โดยใช้อุาคารเรียนัแบบ  

318 ลั./55-ข. เป็นัฐานั 

องค์อาคาร

ประมาณราคา

แบบล็ะเอียด 

(กก.)

โดยใชั้้ค่า

สััดสั่วน (กก.)
ผ่ล็ต่าง (%)

ฐานัราก้ 7,068.78 7,333.20 + 3.61

เสุา 51,314.70 46,728.79 – 8.94

คานั 68,619.06 68,621.07 + 0.00

พ่�นั 13,179.67 13,180.21 + 0.00

บันัได 948.71 948.71 + 0.00

141,130.92 136,812.02 – 3.06

 เปรียบเทียบปริมาณเหล็ัก้เสุริมขอุงอุาคารเรียนัแบบ 

324 ลั./55–ข. โดยใช้ค่าสุัดสุ่วนัที�ได้จัาก้ก้ารศึก้ษาในัครั�งนัี� 

ก้ับเอุก้สุารใบประมาณราคาอุาคารเรียนัแบบ 318 ลั./55-ข 

ขอุงก้ลัุ่มอุอุก้แบบแลัะก้่อุสุร้าง สุำนััก้อุำนัวยก้าร สุำนััก้งานั

คณะก้รรมก้ารก้ารศกึ้ษาขั�นัพ่�นัฐานั พบวา่ ปรมิาณเหลัก็้เสุรมิ  

โดยใช้วิธีค่าสุัดสุ่วนัความสุัมพันัธ์นั้อุยก้ว่าร้อุยลัะ 3.90 

แลัะเปรียบเทียบปริมาณเหลั็ก้เสุริมขอุงอุาคารเรียนัแบบ  

318 ลั./55-ข [18] พบว่า ปริมาณเหลั็ก้เสุริมโดยใช้วิธีค่า

สุัดสุ่วนัความสุัมพันัธ์นั้อุยก้ว่าร้อุยลัะ 5.06 ดังต์ารางที� 5 

 

ตารางที� 5 เปรียบเทียบปริมาณเหลั็ก้เสุริม 

อาคารเรียน
สัำนักงานคณะ

กรรมการการศึึกษา
ขั�นพื้้�นฐาน (กก.)

โดยใชั้้ค่า
สััดสั่วน 
(กก.)

ผ่ล็ต่าง 
(%)

324 ลั./55-ข. 144,100.00 136,812.02 –3.90

318 ลั./55-ข. 122,400 117,627.89  –5.06

4. สัรุป

 จัาก้ก้ารประมาณราคาแบบลัะเอุียดในังานัคอุนัก้รีต์

แลัะเหลั็ก้เสุริมขอุงอุาคารเรียนั 4 ชั�นั แบบ 324 ลั./55-ข.  

อุอุก้แบบโดยก้ลัุ่มอุอุก้แบบแลัะก้่อุสุร้าง สุำนััก้งานั 

คณะก้รรมก้ารก้ารศึก้ษาขั�นัพ่�นัฐานั ก้ระทรวงศึก้ษาธิก้าร  

ใช้สุำหรับก้่อุสุร้างในับริเวณที�ได้รับผู้ลัก้ระทบเนั่�อุงจัาก้ 

แผู่้นัดนิัไหว 3 บริเวณ ต์ามก้ฎก้ระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550  

เป็นัอุาคารต้์นัแบบในัก้ารวิเคราะห์หาสัุดสุ่วนัขอุงปริมาต์ร

คอุนัก้รีต์ต์่อุเหลั็ก้เสุริมขอุงอุงค์อุาคาร 5 ประเภท ค่อุ 

ฐานัราก้ เสุา คานั พ่�นั แลัะบันัได นัำค่าความสัุมพันัธ์

ด้านัสัุดสุ่วนัที�ได้จัาก้ก้ารศึก้ษาในัครั�งนัี� ไปทดสุอุบกั้บ

อุาคารเรียนัต์้านัทานัแผู้่นัดินัไหว 4 ชั�นั แบบ 318 ลั./55-ข  

ที�มีรูปแบบอุาคารคล้ัายก้ันั แลัะต์ัวแปรในัก้ารอุอุก้แบบ

เหม่อุนัก้ันั โดยผูู้้วิจััยได้คำนัวณหาปริมาณคอุนัก้รีต์ขอุงอุงค์

อุาคารประเภทต่์างๆ แล้ัวนัำค่าที�ได้คูณกั้บค่าสัุดสุ่วนัขอุง

เหลั็ก้เสุริมต์่อุคอุนัก้รีต์ที�ได้จัาก้ก้ารศึก้ษาพบว่า ปริมาณ

เหลั็ก้เสุริมฐานัราก้นั้อุยก้ว่าค่าที�ได้จัาก้ประมาณราคาแบบ

ลัะเอุียด 3.61% ปริมาณเหลั็ก้เสุริมเสุามาก้ก้ว่าค่าที�ได้จัาก้

ก้ารประมาณราคาแบบลัะเอุียด 8.95% ปริมาณเหลั็ก้เสุริม

ทั�งหมดมาก้ก้ว่าประมาณราคาแบบลัะเอุียด 3.09% ค่าที�ได้

อุยู่ในัเก้ณฑ์์ที�ยอุมรับได้ [19] ดังนัั�นัค่าสุัดสุ่วนัความสุัมพันัธ ์
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ที�ไดจ้ัาก้ก้ารศกึ้ษาในัครั�งนัี� สุามารถุนัำไปใชใ้นัก้ารหาปรมิาณ

งานั แลัะต์รวจัสุอุบความถูุก้ต้์อุงขอุงปริมาณงานัเหล็ัก้เสุริม

คอุนัก้รีต์ขอุงอุาคารที�มีรูปแบบคล้ัายกั้นั แลัะตั์วแปรในัก้าร

อุอุก้แบบเหม่อุนัก้ันั โดยนััก้ประมาณราคา หร่อุผูู้้ต์รวจัสุอุบ

ราคาก้่อุสุร้างเพียงแต์่คำนัวณหาปริมาณงานัคอุนัก้รีต์ขอุง

อุงคอ์ุาคารแต์ล่ัะประเภท แลัว้นัำคา่ที�ไดม้าคณูดว้ยคา่สุดัสุว่นั

ความสุมัพนััธข์อุงเหลัก็้เสุรมิต์อุ่คอุนัก้รตี์ขอุงอุงคอ์ุาคารแต์ล่ัะ

ประเภทก้็จัะได้ปริมาณเหลั็ก้เสุริมในัเวลัาที�รวดเร็ว ลัดระยะ

เวลัาในัก้ารทำงานัลังได้มาก้

 ข้อุเสุนัอุแนัะ ก้ารนัำค่าสุัดสุ่วนัขอุงเหล็ัก้เสุริมต์่อุ

คอุนัก้รีต์ที�ได้จัาก้ก้ารศึก้ษาในัครั�งนีั�ไปใช้ ควรคำนัึงถุึง

ต์ัวแปรต์่างๆ ดังนัี� ค่อุ ต์้อุงเป็นัอุาคารเรียนัรับนั�ำหนััก้จัรได้

ไม่นั้อุยก้ว่า 300 ก้ิโลัก้รัมต์่อุต์ารางเมต์ร ก้ำลัังรับแรงดึงขอุง

เหลั็ก้เสุริม ก้ำลัังรับแรงอุัดขอุงคอุนัก้รีต์ แลัะบริเวณสุถุานัที� 

ก้่อุสุร้างที�ได้รับผู้ลัก้ระทบเน่ั�อุงจัาก้แผู่้นัดินัไหว 3 บริเวณ 

ต์ามก้ฎก้ระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 
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