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บทคัดย่อ 
 ค่าสุดขีด (Extreme value) หมายถึง เซตของข้อมูลที่เป็นค่าสูงสุด หรือ ค่าต่่าสุด ที่อยู่ในเหตุการณ์สุดขีด (Extreme 
event) ท่ีเกิดขึ้นในธรรมชาติ ดังนั้นการหาโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์สุดขีดในอดีตว่าจะเกิดขึ้นได้อีกในอนาคตหรือไม่นั้น คือ
การที่นักวิเคราะห์พยายามสร้างแบบจ่าลองที่ดีที่สุดส่าหรับค่าสุดขีดที่ศึกษา ซึ่งนักวิเคราะห์ส่วนใหญ่มักจะตัดข้อมูลดังกล่าว
ทิ้งไปไม่น่ามาพิจารณาในการสร้างแบบจ่าลองเนื่องจากการวิเคราะห์ข้อมูลเหล่านี้มีความซับซ้อนและยุ่งยาก แต่ในความเป็น
จริงถ้านักวิเคราะห์ต้องการทราบความน่าจะเป็นหรือโอกาสของเหตุการณ์ที่มีค่าสูงสุดหรือต่่าสุดซึ่งอยู่ในส่วนปลายหางท่ีมี
จ่านวนข้อมูลน้อยมาก ซึ่งการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีคุณสมบัติเป็นค่าสุดขีด เง่ือนไขหนึ่งที่จ่าเป็นต้องตรวจสอบก่อนจะน่า
ข้อมูลไปวิเคราะห์ต่อเพื่อหาค่าพารามิเตอร์ของแบบจ่าลองคือ ข้อมูลที่น่ามาวิเคราะห์อยู่ภายใต้กระบวนการแบบใด 
ระหว่างกระบวนการคงที่  (Stationary Process) หรือกระบวนการไม่คงที่  (Non-stationary Process) เนื่องจาก
กระบวนการทั้งสองมีขั้นตอนการวิเคราะห์และวิธีการเลือกตัวแบบท่ีเหมาะสมที่แตกต่างกัน ดังนั้นถ้าหากไม่มีขั้นตอนการ
พิจารณาลักษณะของข้อมูล อาจจะท่าให้ผลประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจ่าลองผิดพลาด และส่งผลถึงการน่าไปใช้ต่อ
ที่ไม่เกิดประโยชน์และอาจจะส่งผลร้ายแรง โดยเฉพาะการวิเคราะห์ข้อมูลในด้านท่ีต้องใช้ความแม่นย่าของแบบจ่าลองเป็น
อย่างยิ่ง  
 
ค าส าคัญ: ค่าสุดขีด การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป กระบวนการคงที่ กระบวนการไม่คงท่ี  
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Abstract 

Extreme value means a set of data that is the highest or lowest value in an extreme event that occurs 
in nature.  Therefore, finding the opportunity to experience the extreme events in the past that will 
happen in the future or not.  Is that the analysts try to create the best model for the extreme values 
studied.  Most of the analysts tend to exclude the data and not consider it in the modeling because 
these data analysis is complicated and complicated.  But in reality, if the analysts want to know the 
probability or opportunity of the event that has the highest or lowest value, which is on the tail end 
with very little amount of data.  Which the data analysis has the extreme features.  One condition that 
needs to be checked before continuing to analyze the data for model parameters is, what type of data 
has been analyzed under the process? Between stationary processes or unstable processes ( Non-
stationary Process). Because both processes have different analysis procedures and methods for selecting 
the suitable model. Therefore, if there is no process for determining the nature of the data maybe cause 
incorrect estimation of model parameters and resulting in unused benefits and potentially serious 
consequences. Especially the data analysis in which the precision of the model is needed. 
 
Keywords:  Extreme Value, Generalized Extreme Value Distribution, Stationary Process, Non- stationary 

Process. 
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1. บทน า 
 ปัจจุบันในประเทศไทยได้มีการน่าเอาข้อมูลที่มี
ลักษณะสุดขีดหรือมีค่าสุดขีด  (Extreme Value)  มา
วิเคราะห์หาแบบจ่าลองกันอย่างแพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็น
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ อุทกวิทยา การเงิน
และการประกันภัย เป็นต้น ซึ่งจุดเริ่มต้นของการค้นพบการ
แจกแจงค่าสุดขีดคือปี ค.ศ. 1709 โดย Bernulli และถูก
น่ามาประยุกต์ใช้ในปี ค.ศ. 1914 โดย Fuller หลังจากนั้น
ได้มีการพัฒนามาเรื่องยๆ จากนักคณิตศาสตร์ เช่นในปี 
ค.ศ. 2000 โดย S. Kotz, และ S. Nadaraja [1] โดย
สามารถศึกษาเพิ่มเติมได้จาก [2] - [6] และ [14] ซึ่งการ
วิเคราะห์ข้อมูลที่มีลักษณะค่าสุดขีดนี้มีประโยชน์อย่างมาก
ในการเตรียมรับมือกับเหตุการณ์ที่ก่อให้เกิดความเสียหาย
ขนาดใหญ่ เพื่อเป็นการลดความสูญเสียที่จะเกิดขึ้นหากเกดิ
เหตุการณ์เช่นนั้นขึ้นอีกในอนาคต ดังนั้นการวิเคราะห์
ข้อมูลสุดขีดที่มีถูกต้องจึงเป็นสิ่งส่าคัญ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์
จากการวิเคราะห์มีความแม่นย่ามากที่สุด และสามารถ
น่าไปข้อมูลที่ได้ไปเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการจัดการใน
ขั้นตอนต่อไป 
  ส่าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าสุดขีด เง่ือนไข
หนึ่งที่จ่าเป็นต้องตรวจสอบก่อนจะน่าข้อมูลไปวิเคราะห์ต่อ
เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ของแบบจ่าลองคือ ข้อมูลที่น่ามา
วิ เ คราะห์อยู่ ภ าย ใต้ กระบวนการแบบใด  ระหว่ า ง
กระบวนการคงท่ี (Stationary Process) หรือกระบวนการ
ไม่คงท่ี (Non-stationary Process) ซึ่งกระบวนการทั้งสอง
มีขั้นตอนการวิเคราะห์ และวิธีการเลือกตัวแบบที่เหมาะสม
ที่แตกต่างกัน ซึ่งโดยทั่วใหญ่ข้อมูลทางการประกันภัย อุทก
วิทยา เศรษฐศาสตร์ เกิดขึ้นภายใต้กระบวนการไม่คงท่ี โดย
มีตัวแปรอื่นๆ เช่น ตัวแปรด้านเวลาหรือฤดูกาลเข้ามา
เกี่ยวข้อง เป็นต้น ซึ่งหากไม่มีขั้นตอนการพิจารณาลักษณะ
ของข้อมูล อาจจะท่าให้ผลประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
แบบจ่าลองผิดพลาด และส่งผลถึงการน่าไปใช้ต่อที่ไม่เกิด
ประโยชน์และอาจจะส่งผลรา้ยแรง โดยเฉพาะการวิเคราะห์
ข้อมูลในด้านที่ต้องใช้ความแม่นย่าของแบบจ่าลองเป็น
อย่างยิ่ง ตัวอย่างเช่น บริษัทประกันภัยต้องเตรียมเงิน

ส่ารองเพื่อจ่ายค่าสินไหมเท่าไรถึงจะเพียงพอ หากเกิด
ความเสียหายร้ายแรงกับภัยที่รับท่าประกันไว้ หรือการ
สร้างก่าแพงกั้นน้่าเพื่อป้องกันน้่าท่วม หรือการศึกษา
เพิ่มเติมได้จาก [7] - [11] จ่าเป็นต้องได้ข้อมูลที่แม่นย่าใน
การวางแผนสร้างก่าแพงว่าต้องสร้างสูงกี่ เมตรจึงจะ
เพียงพอต่อการป้องกันน้่าท่วมได้ เป็นต้น ดังนั้นขั้นตอนนี้
จึงเป็นสิ่งที่ต้องพิจารณาเป็นขั้นตอนแรกก่อนท่าการ
วิเคราะห์ในข้ันตอนต่อไป ซึ่งในบทความนี้จะกล่าวถึงค่าสุด
ขีดภายใต้กระบวนการไม่คงที่ของการแจกแจงค่าสุดขีดวาง
นัยทั่วไป  
  โดยหัวข้อถัดจะกล่าวถึง การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัย
ทั่วไป ค่าสุดขีดภายใต้กระบวนการไม่คงที่ การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ การเลือกแบบจ่าลอง และตัวอย่างการ
วิเคราะห์ ตามล่าดับ 

 
2. การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป (Generalized 
Extreme Value Distribution: GEV) 
  การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป (GEV) ถูกพัฒนาขึ้น
ครั้งแรกโดย A.F. Jenkinson ในปี ค.ศ. 1955 [12] เป็น
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าสุดขีดวิธีหนึ่ง ซึ่งเหมาะส่าหรับ
การวิเคราะห์ค่าสุดขีดในช่วงเวลาที่มีคาบเท่าๆ กัน เช่น 
รายสัปดาห์ รายเดือน รายสามเดือน หรือรายปี ซึ่งวิธีการ
เลือกข้อมูลที่น่ามาใช้ในการวิเคราะห์คือ เลือกข้อมูลที่มี
ค่าสูงสุดในแต่ละช่วงคาบเวลา โดยมีแนวคิดดังนี้ 
 สมมติให้เป็น Xi เมื่อ i = 1, 2, …, n เป็นตัวแปรที่เป็น
อิสระกันและมีฟังก์ชันการแจกแจง ( )F x  แบบเดียวกัน 
และก่าหนดให้ X(n) = max(X1, X2,…, Xn) โดยในการ
วิเคราะห์โดยใช้ GEV จะมีพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องอยู่ 3 ตัว
คือ   พารามิเตอร์ระบุต่าแหน่ง (Location parameter) 
  พารามิเตอร์ระบุขนาด (Scale parameter) และ   
พารามิเตอร์ระบุรูปร่าง (Shape parameter)  
 ในปี ค.ศ. 1978 J. Galambos [13]  ได้สร้างฟังก์ชัน
การแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function: 
CDF) ของ GEV ส่าหรับ x   ได้ดังนี้  
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 ( ; , , )G x    =
1

exp 1
x 




 
    

    
   

 

 (1) 

ที่นิยามบน 1 0
x 




   
   

  
 เมื่อ ,     

และ 0   
 ถ้า 0   หรือ 0  จะได้ 

 ( ; , , )G x    = exp exp
x 



    
    

   
       (2) 

 จากสมการที่ (1) ถ้า 0   จะเรียกการแจกแจงค่า
สุดขีดวางนัยทั่วไปว่า “การแจกแจงไวบูล (Weibull 
Distribution)” และถ้า 0   จะเรียกว่า “การแจกแจง
ฟรีเซท (Fréchet Distribution)” และจากสมการที่ (2) 
เมื่อ 0   จะเรียกว่า “การแจกแจงกัมเบล (Gumbel 
Distribution)” โดย GEV มีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะ
เป็น (Probability Distribution Function: pdf) ดังนี ้
 ( ; , , )g x     =   

1 11

1

1
1 exp 1 ; 0

1
exp exp exp ; 0

x x

x x
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  
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  
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                            

 


                     

(3) 

 
3 .  ค่ าสุ ดขี ดภายใ ต้กระบวนการ ไม่ ค งที่  ( Non–
stationary Process in Extreme Value) 
 ส่วนใหญ่ข้อมูลทางด้านการประกันภัย อุตุนิยมวิทยา 
หรือเศรษฐศาสตร์ ที่น่ามาวิเคราะห์ค่าสุดขีดได้รับอิทธิภพ
จากตัวแปรอื่นๆ เช่นข้อมูลมีการเปลี่ยนแปลงเหมือนเวลา
เปลี่ยนไป หรือข้อมูลมีแนวโน้ม ซึ่งท่าให้ข้อมูลที่น่ามา
วิเคราะห์เป็นข้อมูลที่อยู่ภายใต้กระบวนการไม่คงที่ การ
วิเคราะห์ข้อมูลลักษณะนี้จะแตกต่างจากการวิเคราะห์
ข้อมูลที่อยู่ภายใต้กระบวนการคงที่ โดยที่ลักษณะข้อมูลที่
อยู่ภายใต้กระบวนการไม่คงท่ีแสดงดังรูปที่ 1 
 รูปแบบของแบบจ่าลองการแจกแจง GEV ภายใต้
กระบวนไม่คงที่ ท่ีใช้อธิบายการแจกแจงของ Xt ณ เวลา t 
เมื่อ t = 1, 2, .., m เป็นดังนี ้

   GEV ( ), ( ), ( )tX t t t     

 

 
รูปที่ 1 ระดับน้่าทะเลสูงสุด (เซนติเมตร) เมืองเวนิส  

ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1960-2011 
 
 ตัวอย่างพารามิเตอร์ภายใต้กระบวนการไม่คงท่ี 

 0( )t   
 0 1( )t t     
 2

0 1 2( )t t t       
 0 1 2( ) exp( )t t       
 0( )t   
 0 1( ) exp( )t t   

 2
0 1 2( ) exp( )t t t       

 0( )t   
 0 1( )t t      
 0 1( ) exp( )t t     

 ตัวอย่างรูปแบบของพารามิเตอร์ที่สามารถเป็นไปได้ 
  รูปแบบ 1 : ,  และ   เป็นค่าคงท่ี 
  รูปแบบ 2 : 0 1( )t t      
       โดยที่ และ   เป็นค่าคงท่ี 

  รูปแบบ 3 : 2
0 1 2( )t t t        

       โดยที่ และ   เป็นค่าคงท่ี 
  รูปแบบ 4 : 0 1 2( ) exp( )t t       
       โดยที่ และ   เป็นค่าคงท่ี 
  รูปแบบ 5 : 0 1( ) exp( )t t     
       โดยที ่  ,  เป็นค่าคงท่ี 

 รูปแบบ 6 : 0 1( )t t      
     และ 0 1( ) exp( )t t     
               โดยที่   เป็นค่าคงท่ี 
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  รูปแบบ 7 : 2
0 1 2( )t t t       

       และ 0 1( ) exp( )t t      
       โดยที่   เป็นค่าคงท่ี 

  รูปแบบ 8 : 0 1 2( ) exp( )t t       
      และ 0 1( ) exp( )t t      
      โดยที่   เป็นค่าคงท่ี 

  หากผลการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์เป็นรูปแบบที่ 1 
สามารถกล่าวได้ว่าข้อมูลที่น่ามาวิเคราะห์เป็นข้อมูลที่มี
ความคงที่ (Stationary) แต่ถ้าผลเป็นรูปแบบอื่น ๆ จะได้
ว่าข้อมูลที่น่ามาวิเคราะห์เป็นข้อมูลที่มีความไม่คงที่ (Non-
stationary) 
  
4. การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
 วิธีในการประมาณค่าพารามิเตอร์มีอยู่ด้วยกันหลายวิธี  
แต่ในบทความนี้จะน่าเสนอการประมาณค่าพารามิเตอร์
ด้วยวิธีประมาณค่าภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 
likelihood estimation: MLE) ซึ่งเป็นวิธีประมาณค่าที่มี
ความแกร่งมากท่ีสุด 
 ขั้นตอนการหาตัวประมาณพารามิเตอร์ของการแจก
แจง GEV ด้วยวิธี MLE มีดังต่อไปนี้  
 1 .  ส ร้ า ง ฟั ง ก์ ชั น ไ ล ค์ ลิ ฮู ด  ( Likelihood 
Function) ของฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของ 
GEV จะได้  

 (β)L =
1

( ; ( ), ( ), ( ) )
m

t
t

g x t t t  



   

 เมื่อ β  เป็นเวกเตอร์ของพารามิ เตอร์  i  และ 

 ; ( ), ( ), ( )tg x t t t   เป็นฟังก์ชันการแจกแจงความ
น่าจะเป็นของ GEV ที่มี  ( )t , ( )t  และ ( )t  เป็น
พารามิเตอร์ที่ tx  
 2 .  ส ร้ า งฟั งก์ ชั นล็ อค ไลค์ ลิ ฮู ด  ( Loglikelihood 
Function) ของฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของ 
GEV ที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 และสมการที่ (3) ส่าหรับ t = 1, 
2, .., m ดังนี ้  
 
 

 2.1 กรณี 0      
  (β)l = 

 1
( )1

( )1
log ( ) 1 log 1 ( )

( ) ( )

( )
1 ( )

( )

t

m

tt t

x t
t t

t t

x t
t

t




 

 









     
       
      

  
   
    

    

  (4) 

 นิยามบน ( )
1 ( ) 0

( )

tx t
t

t






 
  

 
  

  2.2 กรณี 0      
  (β)l = 

 
1

( )
log ( ) exp

( )

m
t

t

x t x
t

t

 


 


      
        

     
    (5) 

 ตัวอย่างการแจกแจง GEV ภายใต้กระบวนการไม่คงท่ี  
เ มื่ อ  0 1 2( ) exp( )t t       , ( )t  แ ล ะ  ( )t  
เป็น ค่าคงท่ี จะได้ 
  ( ), ,l t   = 

 

2

0 1

1
1

0 1 2

( e )1
log 1 log 1

( exp( ))
1

t
t

m

t
t

x

x t





 
 

 

  








      
              

  
 

             

   

 3. ประมาณค่าพารามิเตอร์ ( )t , ( )t  และ ( )t  

 ˆˆ ˆ( ), ( ), ( )t t t    ด้ วยการหาอนุพันธ์ย่อย ( Partial 

Derivative) จากฟังก์ชันที่ได้ในขั้นตอนที่ 2 ตามล่าดับ 
ดังต่อไปนี้ 

  ( ), ( ), ( ) 0
( )

l
t t t

t
  







,  

  ( ), ( ), ( ) 0
( )

l
t t t

t
  







  

และ  ( ), ( ), ( ) 0
( )

l
t t t

t
  







  

 
5. การเลือกแบบจ าลอง 
 ในกรณีแบบจ่าลองที่ได้จากการวิเคราะห์มีมากกว่า 1 
แบบจ่าลอง การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ่าลอง
จึงมีความส่าคัญอย่างมาก ส่าหรับข้อมูลอยู่ภายใต้
กระบวนการคงที่กระบวนการเดียว การเปรียบเทียบ
แบบจ่าลองต่างๆ เพื่อหาแบบจ่าลองที่เหมาะสม วิธีการที่
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ใช้กันอย่างแพร่หลายคือ พิจารณากราฟ (Diagnostic 
Plots) ซึ่งประกอบด้วย กราฟควอนไทล์ (Quantile Plot) 
กราฟความน่าจะเป็น (Probability Plot) กราฟความ
หนาแน่น (Density Plot) และกราฟระดับการเกิดซ้่า  
(Return Level Plot) หรือพิจารณาจากเกณฑ์ข้อสนเทศ
ของอาไคเคะ (Akaike’s Information Criterion: AIC) 
หรือวเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ (Bayesian Information 
Criterion: BIC)  
 แต่ส่าหรับการเลือกแบบจ่าลองที่เหมาะสมกับข้อมูลที่
มีแบบจ่าลองทั้งแบบจ่าลองภายใต้ภายใต้กระบวนการคงที่
และแบบจ่าลองภายใต้กระบวนการไม่คงที่ แบบจ่าลอง
แบบใดเหมาะสมมากกว่ากัน ซึ่งโดยทั่วไปแล้วจากวิธีการ
ประมาณค่าโดยวิธีประมาณค่าภาวะน่าจะเป็นสูงสุดที่กล่าว
มาแล้วในหัวข้อท่ีผ่านได้แบบจ่าลองมากกว่า 1 แบบจ่าลอง
และแบบจ่าลองที่ได้มีความเกี่ยวเนื่องกัน ซึ่งแบบจ่าลองที่มี
ลักษณะนี้ว่า แบบจ่าลองซ้อนใน (Nested Model)” สถิติ
ที่ ใ ช้ ในการทดสอบในลักษณะนี้ คื อ  สถิ ติ ดี เ วี ยนซ์  
(Deviance Statistic) ซึ่งจะแทนด้วย D  
 ก่าหนดให้ 0M  และ 1M  เป็นแบบจ่าลองตั้งต้นและ
แบบจ่าลองที่ต้องการเปรียบเทียบตามล่าดับ และมีเงื่อนไข
ว่า 0 1M M  โดยตัวสถิติ D นิยามดังนี ้ 
 1 1 0 02{ ( ) ( )}D l M l M           (6) 
 เมื่อ 0 0( )l M  และ 1 1( )l M  คือค่าล็อกภาวะน่าจะ
เป็นสูงสุดของแบบจ่าลอง 0M  และ 1M  ตามล่าดับ  
 จากสมการที่ (6) จะได้ว่าตัวสถิติ D จะมีการแจกแจง
ลู่ เข้ าการแจกแจงไคสแควร์ ก่าลั งสอง (Chi-square 

Distribution) ที่มีองศาแห่งความอิสระเท่ากับ k 2( )
k

  

เมื่อ k คือผลต่างระหว่างมิติของพารามิเตอร์ในแบบจ่าลอง 

1M  และ 0M  โดยจะปฏิเสธแบบจ่าลอง 0M  ที่ระดับ
นัยส่าคัญ (Level of Significance:  ) ถ้า D > c  เมื่อ 

c  คือ ควอนไทล์ (Quantile) ที่ (1 )  ของ 2
k

  ดังนั้น
ถ้าปฏิเสธแบบจ่าลอง 0M  แล้วจะได้ว่าแบบจ่าลอง 1M  
สามารถอธิบายความผันแปรของข้อมูลได้ดีกว่าแบบจ่าลอง 

0M โดยการทดสอบด้วยตัวสถิติ D จะท่าได้ครั้งละ 1 คู่ 
เมื่อได้แบบจ่าลองที่เหมาะสมในการทดสอบแล้ว จึงน่า

แบบจ่าลองที่ได้ไปทดสอบกับแบบจ่าลองอื่น ๆ จนกระทั่ง
ได้แบบจ่าลองที่เหมาะสมที่สุด 
 ดังนั้น จากตัวอย่างรูปแบบพารามิเตอร์ข้างต้น เมื่อให้ 

iM  แ ท น รู ป แ บ บ ที่  i จ ะ ไ ด้ ว่ า  1 3 7M M M  , 

1 2 6M M M  , 1 4 8M M M   และ 1 5M M  
โดยขั้นตอนการเปรียบเทียบรายคู่ตามล่าดับแสดงดังรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 ขั้นตอนการเปรียบเทียบรายคู่ตามล่าดับ 

 
 เมื่ อ ได้แบบจ่ าลองที่ เหมาะสมที่ สุดแล้ว  จะน่า
แบบจ่าลองที่ได้ไปประมาณระดับการเกิดซ้่า (Return 
Level Estimation) ณ เวลา T ปี ˆ( )TR  ได้จาก  

ˆ( )
ˆ ( ) 1

ˆ( ) 1 log 1 ; 0
ˆ( )ˆ

1
ˆ ˆ( ) ( )log log 1 ; 0

t

T

t
t

Tt
R

t t
T




 


  

  
                  

         
   

(7) 

 ในหัวข้อถัดไปจะกล่าวถึงตัวอย่างการวิ เคราะห์
แบบจ่าลองภายใต้สมมติฐานกระบวนการไม่คงท่ี  
 
6. ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล 
 6.1. ข้อมูล 
  ข้อมูลที่ใช้เป็นตัวอย่างในการวิเคราะห์เป็นข้อมูล
ปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีของจังหวัดชัยภูมิ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2527-2562 โดยน่าข้อมูลไปพล็อกเพื่อดูลักษณะของขอ้มูล 
ได้ดังรูปที่ 2   
  จากรูปที่ 2 พบว่าปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีของ
จังหวัดชัยภูมิ เป็นข้อมูลที่มีความเหมาะสมที่จะน่ามา
วิเคราะห์ด้วยกระบวนการไม่คงท่ี เนื่องจากข้อมูลมีแนวโนม้
ที่เพ่ิมขึ้นซึ่งอาจเกิดจากอิทธิพลจากตัวแปรอื่น ๆ  

รูปแบบที่ 1 

รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3 รูปแบบที่ 4 รูปแบบที่ 5 

รูปแบบที่ 6 รูปแบบที่ 7 รูปแบบที่ 8 
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รูปที่ 3 ปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปขีองจังหวัดชัยภูมิ  

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2527-2562 
 

 6.2.  ค่าประมาณพารามิ เตอร์และรูปแบบของ
พารามิเตอร์ที่เหมาะสม 
  เมื่อน่ารูปแบบทั้ง 8 รูปแบบที่กล่าวมาข้างต้นมา
วิเคราะห์ จากผลวิเคราะห์จะได้ จ่านวนพารามิเตอร์ 
ค่าประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสม และค่าล็อกภาวะน่าจะ
เป็นติดลบน้อยที่สุด (Negative log-likelihood: nllh) 
ของแต่ละรูปแบบแสดงในตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 จ่านวนพารามิเตอร์ คา่ประมาณพารามิเตอร์ และค่าล็อกภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (nllh) ของแต่ละรูปแบบ 
รูปแบบ จ านวนพารามิเตอร์ ค่าประมาณพารามิเตอร ์ nllh 

รูปแบบที่ 1 3 75.4553̂  , 21.8695̂  , 0.0607̂   169.2635 

รูปแบบที่ 2 4 
4ˆ 62.738 0.6438t  , 

18.8038̂  , 0.2008̂   
166.6437 

รูปแบบที่ 3 5 
254.6965 2.1ˆ 794 0.0474t t   , 

16.8224̂  , 0.3253̂   
165.0347 

รูปแบบที่ 4 5 
72.1178 90.9835 exp( 0.1983 )ˆ t   , 

15.8318̂  , 0.3291̂   
162.9838 

รูปแบบที่ 5 4 
74.4703̂  ,  

3.4944 0.0348 )ˆ exp( t   , 0.4923̂   
167.8340 

รูปแบบที่ 6 5 
0ˆ 91.033 0.4908t  , 

3.2002 0.0167 )ˆ exp( t   , 0.3066̂   
175.7565 

รูปแบบที่ 7 6 
29.4116 0.6 3ˆ 145 0.088t t    , 

4.9012 0.0057 )ˆ exp( t   , 0.8424̂   
195.4657 

รูปแบบที่ 8 6 
60.8735 13.5237exp( 0.8294 )ˆ t   ,

2.8956 0.0081 )ˆ exp( t   , 0.0466̂   
167.5585 

    

 จากตารางที่ 1  เมื่อน่าค่า nllh มาเรียงจากน้อยไป
หามากจะได้  รูปแบบ 4 (162.9838) รูปแบบ 3 
(165.0347)  รูปแบบ 2(166.6437)  รูปแบบ 8 
(167.5585) รูปแบบ 5 (167.8340) รูปแบบ 1 
(169.2635) รูปแบบ 6 (175.7565) และรูปแบบ 7 
(195.4657) ตามล่าดับ 
 เมื่อท่าการเปรียบเทียบรายคู่ตามล่าดับด้วยสถิติดี
เ วี ยนซ์  (D)  โดยที่ ค่ า  ( )i il M  คื อค่ า  –nllh ของ

แบบจ่าลองที่ i และที่ระดับนัยส่าคัญ ( ) 0.05 จะ
ได้ผลการวิเคราะห์ แสดงในตารางที่ 2  
 จากตารางที่ 3 พบว่า รูปแบบที่ 4 ถูกเลือกให้เป็น
รูปแบบที่ดีท่ีสุด ดังนั้นสามารถเขียนแบบจ่าลองที่เหมาะ
ส่าหรับข้อมูลปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีของจังหวัดชัยภูมิ
ได้ดังนี้  
   GEV ( ), ,X t    
 เมื่อ 72.1178 90.9835 exp( 0.1983 )( ) tt   ,
  15.8318  และ 0.3291   
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ตารางที่ 2 ค่าสถิติดีเวียนซ์ (D) ผลต่างระหว่างมิติของ   
              พารามิเตอร์ (k) และรูปแบบที่เลือก 

เปรียบเทียบ
รูปแบบ 

D k 2
k

  
รูปแบบที่

เลือก 

1 กับ 2 5.2394 1 3.841 2** 

2 กับ 6 -18.2256 1 3.841 2 

1 กับ 3 8.4575 2 5.991 3 

3 กับ 7 -60.8620 1 3.841 3 

1 กับ 4 12.5593 2 5.991 4 

4 กับ 8 -9.1493 1 3.841 4 

1 กับ 5 2.8590 1 3.841 1* 

2a กับ 3 3.2181 1 3.841 2 

2 กับ 4 7.3198 1 3.841 4 

หมายเหตุ 2a ได้มาจาก 1* เลือก 2 จาก 2** 

 
 เมื่อน่าแบบจ่าลองที่เหมาะสมที่ได้จากการเลือก
รูปแบบ 4 ไปพล็อตกราฟความน่าจะเป็น (Probability 
Plot) และกราฟควอนไทล์ (Quantile Plot) เพื่อดูความ
เหมาะสมของแบบจ่าลอง ซึ่งได้ดังรูปที่ 4  

รูปที่ 4 (ซ้าย) กราฟ Probability plot และ (ขวา) กราฟ
Quantile plot ของแบบจ่าลองรูปแบบที่ 4 

 
 จากรูปที่ 4 พบว่าแบบจ่าลองที่ได้มีความเหมาะสม
กับข้อมูล 
 ท่าประมาณระดับการเกิดซ้่า 2 ปี 5 ปี 10 ปี และ 
ของแบบจ่าลองปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีของจังหวัด
ชัยภูมิ ซึ่งผลการประมาณที่ได้แสดงดังรูปที่ 5 

 

 
รูปที่ 5 กราฟระดับการเกิดซ่้า (Return level plot)  

 

 จากรูปที่ 5 พบว่าค่าประมาณระดับการเกิดซ้่าของ
ปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีของจังหวัดชัยภูมิ ในรอบปีการ
เกิดซ้่า 2 ปี จะมีปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีประมาณ 78 
มิลลิเมตร ด้วยความน่าจะเป็น 0.5 ส่าหรับรอบปีการ
เกิดซ้่า 5 ปี จะมีปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีประมาณ 102 
มิลลิเมตร ด้วยความน่าจะเป็น 0.2 ส่าหรับรอบปีการ
เกิดซ้่า 10 ปี จะมีปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีประมาณ 
124 มิลลิเมตร ด้วยความน่าจะเป็น 0.1 และรอบปีการ
เกิดซ้่า 20 ปี จะมีปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีประมาณ 
151 มิลลิเมตร ด้วยความน่าจะเป็น 0.05 
 
7. สรุป 
 เนื่องจากข้อมูลในปัจจุบันไม่ได้มีแค่ข้อมูลที่มีความ
คงที่ แต่ยังมีข้อมูลที่มีลักษณะที่ขึ้นอยู่กับปัจจัยอื่น ๆ ซึ่ง
จะเรียกข้อมูลลักษณะนี้ว่า ข้อมูลที่มีความไม่คงท่ี ดังนั้น
เพื่อให้ได้แบบจ่าลองที่เหมาะสมกับข้อมูลที่สุด บทความ
นี้ผู้เขียนจึงได้กล่าวถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีความไม่
คงที่ โดยใช้ทฤษฎีค่าสุดขีดผ่านการแจกแจงค่าสุดขีดวาง
นัยทั่วไป (GEV) วิธีการเลือกแบบจ่าลองที่ดีที่สุดโดยใช้
สถิติดีเวียนซ์ (Deviance Statistic) ใช้ในการทดสอบ 
และรวมไปถึงการประมาณระดับการเกิดซ้่า (Return 
Level Estimation) ณ เวลาต่าง ๆ ของแบบจ่าลองที่ได้ 
พร้อมทั้งยกตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ข้อมูล
ปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีของจังหวัดชัยภูมิ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2527-2562 ซึ่งผลการวิเคราะห์พบว่า แบบจ่าลองที่
เหมาะสมส่าหรับข้อมูลปริมาณน้่าฝนสูงสุดรายปีของ
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จังหวัดชัยภูมิคือแบบจ่าลองภายใต้กระบวนการไม่คงที่ 
ดังนี ้ 

  GEV ( ), ,X t    
 เมื่อ 72.1178 90.9835 exp( 0.1983 )( ) tt   ,    
          15.8318  และ 0.3291   
และมีระดับการเกิดซ้่าเพิ่มขึ้นเมื่อรอบปีการเกิดซ้่า
เพิ่มขึ้น 
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